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前 言

本书根据教育部新的《高职高专教育工程制图课程教学基本要求》以及

!"""年颁布的中等职业学校工科机械类《机械制图教学大纲》编写，结合高职高
专及中专中职学校的学制、培养目标及教学特点，着重以培养学生的读图能力

为主，以提高学生的读绘能力为目标。

本书在加强实践性教学的基础上，精练与革新传统知识，注重理论联系实

际，学以致用。力求提高教材的思想性、科学性、系统性、先进性及适用性。做

到：内容由浅入深，知识结构严谨，语言通俗易懂。分析问题，由空间到平面，由

感性到理性，重视读绘分析过程，着意培养发展学生空间思维能力和空间想像

力。并将轴测图一章内容提前，意在：一方面，现代产业技术的发展趋向及#78
三维造型技术设计新理念，要求工程技术人员对三维图形应有较多的了解认

识；另一方面，让读者能通过应用轴测图，更好地分析、理解、掌握抽象的正投影

法。并结合学生层面，为了加强和拓宽几何学的基础知识面，在分析形体形状

的投影与表达过程的始终，坚持加强形体形状的描述与构形和形体形状的投影

与表达相结合。同时，每章前有学习指导，以突出重点，说明要求，明确目的；后

有本章小结，归纳总结，全面掌握。以达到易于教，利于学的目的。

本书全部内容，采用最新发表的《技术制图》和《机械制图》国家标准。

本书适用于高职高专和中专中职学校及电大、函授大学、成大、普通中专、

职业高中、高级技工学校、技工学校、职工中专等机械类、近机类的制图教学，也

适合作自学教材或有关工程技术人员参考书。

参加本书编写工作的有：吴机际、洪德梅（第三、六、七、八、九、十三章），陈

岩、陈丽娟（第十、十一章），李冠壮（第五章），张月明（第四章），郝彤琦（第二

章），李丽青（第一章），杜明珠（第十二章）。全书由吴机际主编，并进行审阅和

统稿。

本书中筛选采用了一些有关著作和国家标准的图例，借此对有关作者表示

衷心的感谢，并向为本书付出辛勤劳动的编辑及有关同志表示谢意。

限于水平，不妥或疏漏之处在所难免，欢迎读者不吝指正。

编 者

+,,+年5月
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绪 论

一、本学科的研究对象

在工程技术上，将按一定的投影方法和技术规定，准确地表示机器、仪器及建筑物的形

状、尺寸及技术要求的图形，称为图样。图样是制造机器、仪器和进行工程建筑施工的主要

依据。设计者通过图样表达设计思想；制造者依据图样进行生产；使用者借助图样了解结构

和性能。图样是人们表达设计意图和交流技术思想的工具，是工程界的一种技术语言。

“机械制图”是一门研究用投影法以及工程技术的规定和知识来绘制和识读机械图样的

学科。是一门既有系统理论，又有较强实践性的重要技术基础课。

二、本课程的主要任务和要求

（1）主要掌握正投影法图示空间物体的基本理论和基本方法；掌握绘制轴测图的基本方法。
（!）能绘制和识读中等复杂程度的零件图和装配图。
（0）培养和发展学生的空间想像力和空间思维能力。
（5）培养学生具有耐心细致的工作作风和严肃认真的工作态度。

三、本课程的基本内容

（1）制图基础：介绍正确的制图方法和国家标准中有关制图的基本规定。学习基本制图
标准，培养制图的操作技能、技巧及常用几何作图方法。

（!）图示基础：介绍用投影法图示空间几何要素和物体的各种图示法。培养用投影图表
达物体的内外形状和大小的绘图能力，以及根据投影图想像空间物体形状的读图能力。

（0）机械制图：介绍零件图和装配图的绘制和识读方法。培养绘制和识读机械图样的基
本能力。

（5）其他图样：分别介绍展开图和金属焊接图的绘制和识读方法。

四、本课程的学习方法

（1）在学习投影原理和方法时，要注重掌握基本概念和基本规律。应结合作业，运用形
象思维结合逻辑思维，通过空间到平面，再从平面到空间的反复思维，分析、归纳、培养和发

展空间分析能力和空间思维能力。

（!）在学习绘图和识图时，应结合作业，学会运用投影分析、形体分析、线面分析和结构
分析等基本分析方法，分析解决识图和绘图中的问题。

（0）培养、提高绘图和识图能力，必须要通过一定数量的练习才能达到。练习时，必须严
格认真，一丝不苟，精益求精。要严格遵守、认真贯彻国家标准中有关制图的规定，掌握绘图

仪器绘图和工具的使用方法，勤学苦练，熟能生巧，达到提高、发展绘图和识图的能力。
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第一章 制图基本知识

学习《机械制图》，首先必须掌握制图的基本知识，主要有国家标准《机械制图》有关基本

规定；绘图工具、仪器的正确使用方法；几何作图、平面图形的尺寸分析和绘图，以及徒手绘

图的基本方法和技能。这是本章主要介绍的内容。

学习指导

（1）必须熟练掌握、严格遵守和认真执行国家标准有关规定：熟悉图纸幅面和格式；掌握
比例的规定和标注；掌握图样中各种字体的书写方法及要求；熟练掌握各种线型的画法、宽

度比例和应用。注意画图时粗实线、虚线、点画线彼此相交时应线段相交；掌握尺寸标注的

基本规定及常见尺寸标注方法。

（!）掌握几何作图，线段连接，及平面图形的画图和尺寸标注的方法和步骤。在画图时，
根据尺寸进行线段分析，确定绘图步骤；在标注尺寸时，根据线段间的关系，分析需要标注的

尺寸，确定标注步骤。

（0）掌握徒手画图的一般方法。

91!1 制图工具及仪器的使用

一、图板和丁字尺

图板一般是用木材制成，板面通常采用表面平坦光滑的胶合板，板的左右两边镶有平直

的硬木边框为丁字尺的导边。图板和丁字尺通常是配合使用的（图1!1）。

图1!1 图板和丁字尺

丁字尺用木材或有机玻璃等材料制成。

画图时，丁字尺尺头内侧紧靠图板的导边，用

左手推动丁字尺上下移动。移动到所需的位

置，压住尺身，用右手由左至右画水平线（图

1!!）。丁字尺还可与三角板配合绘垂直线及
与1.:成整数倍的倾斜线，绘垂线时由下向
上画；画倾斜线时，由左下向右上或由左上向

右下画（图1!0）。

二、三角板

三角板由5.:和0":（/":）两块合成一副。三角板和丁字尺配合使用，除可绘垂直线及与

1.:成整数倍的倾斜线外，还可以相互配合对圆周进行四、六、八、十二等分（图1!5）、（图

1!.）。
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图1!! 用丁字尺画水平线 图1!0 丁字尺三角板配合使用

图1!5 圆周的四、八等分

图1!. 用三角板三、六、十二等分圆周

三、圆规

圆规主要用来画圆或画弧。其具体使用如图1!/所示。

四、分规

分规是用来截取尺寸、等分线段的工具，使用时分规的两个针尖必须对齐，具体如图1!
,所示。

五、比例尺

比例尺俗称三棱尺，供绘制不同比例图时量取尺寸用（图1!,;），比例尺不可作直尺画
线用。

0



图1!/ 圆规的使用方法

图1!, 分规的用法

六、曲线板

曲线板用于绘制不规则的非圆曲线。作图时，应先徒手将曲线上各点轻轻地依次连接

成光滑的曲线，然后在曲线板上选用与曲线上完全吻合的一段描绘，吻合点越多所得曲线越

光滑。如若吻合段有四个连接点，可先描绘前三点的一段，留下最后两个点给下一段描，这

样中间有一小段前后吻合两次，依次描绘就可连出光滑曲线（图1!2）。

图1!2 曲线的描绘方法

七、铅笔

铅笔分硬、中、软三种。标号有：/4%4、4*、* /*% 共10种，按顺序由最硬到最软，4*
为中等硬度。

绘图时，笔身前后方向应与纸面垂直，而向绘线方向倾斜约0":。绘制图形底稿时，建
议采用4*或4铅笔，也可用笔心直径为"’.<<的活动铅笔绘制；描黑底稿时，建议用*
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或!*的铅笔削成扁铲形；徒手绘图时，可用4*或*。铅笔从没有标号的一端开始使用，以
便保留软硬标号（图1-(）。

图1-( 铅笔及其用法

八、图纸

绘图纸的质地应坚实，用其正面画图，用橡皮擦拭不易起毛。图纸重量较重的质量较

好，一般用重量为1."克的7"号图纸。图纸在图板上的粘贴见图1-!所示。

91-! 国家标准的基本规定

制图标准，如=*／315/2(—1((0，其中：“=*”为国家标准的意思；“=*／3”为推荐性国家标
准代号，一般可简称“国标”；“15/2(”为标准的批准顺序号；“1((0”表示该标准发布的年度。

一、纸幅面和格式（=*／315/2(—1((0）

1’图纸幅面的尺寸
绘制机械图样时，应优先采用表1-1所规定的基本幅面。其幅面与尺寸的关系及图纸

的剪裁见图1-1"。

表!- ! 图纸幅面 （<<）

代号 "6# $ % &

7" 2516112(

71 .(56251

7! 5!"6.(5

70 !(,65!"

75 !1"6!(,

!.

1"

.

!"

1"

注：$、%、&为留边宽度，参见图1-1,、图1-12。
图1-1" 基本幅面的尺寸关系
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!’图框格式
在图纸上必须用粗实线画出图框，其格式分为留装订边和不留装订边两种，如图1-11。

图框的尺寸按表1-1中的规定。如图1-11所示，一般7" 70% 图纸宜横式使用，必要时也可
立式使用，但75幅面应用立式。

图1-11 图框格式

0’标题栏（=*1"/"(’1—1(2(）
标题栏位于图纸的右下角，其外框线用粗实线绘出，它的右边和底边与图框线重合（图

1-11），标题栏的格式如图1-1!。

二、比例（=*／315/("—1((0）

比例是图中图形与实物相应要素的线性尺寸之比。比值为1的比例为原值比例，即

1>1；比值大于1的比例为放大比例，如!>1；比值小于1的比例为缩小比例，如1>!。用不同
的比例绘出的图形如图1-10。

1’比例的系列
在按比例绘制图样时，应在表1!!规定的比例系列中选取适当的比例。

/



图1-1! 标题栏及明细栏格式

图1-10 用不同比例画同一图形

!’比例的标注方法
比例符号以“>”表示，如1>1，1>.，!>1等。比例应标注在标题栏中的比例栏内。采用局

部放大图可标注成：如 !
!>1
，’
.>1
，"—"
.>1
。

表!!" 比例系列

优先
采用

种 类 比 例

原值比例 1>1

放大比例 .>1
.61"(>1

!>1
!61"(>1 161"(>1

缩小比例 1>!
1>!61"(

1>.
1>.61"(

1>1"
1>1"61"(

必要
时采用

放大比例 5>1
561"(>1

!’.>1
!’.61"(>1

缩小比例 1>1’.
1>1’.61"(

1>!’.
1>!’.61"(

1>0
1>061"(

1>5
1>561"(

1>/
1>/61"(

注：(为正整数

0’使用比例时应注意的问题
（1）同一物体的各视图应采用同一比例。如某一视图的比例不同时，应在视图的上方另

,



行标注。

（!）不论采用原值比例，还是放大比例或缩小比例所绘制的图样，图中的尺寸均按物体
实际尺寸标出，与图中采用的比例无关（图1!10）。

三、字体（=*／315/(1—1((0）

1’基本要求
（1）在图样中书写的汉字、数字和字母，都必须做到“字体工整、笔画清楚、间隔均匀、排
列整齐”。

（!）字体的号数（即字体高度用)表示）的公称尺寸系列为：1’2，!’.，0’.，.，,，1"，15，

!"<<。如果书写更大的字体，其高度按!!的比率递增。字体高度代表字体的号数，汉字高
度不应小于0’.<<，字宽一般为)／!!。
（0）汉字应写成长仿宋体字，并应用国家正式公布推行的简化字。
（5）字母和数字分为7型和*型。7型字体的笔画宽度*?)／15；*型字体的笔画宽
度*?)／1"。可书写成直体或斜体（字头向右倾斜与水平成,.:）。同一图样上，只允许选
用一种型式的字体。

!’各种字体示例
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字体示例
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四、图线（=*／31,5."—1((2）字体示例

（一）图线的型式及应用

绘图时应采用规定的图线型式。各种图线的名称、型式、代号、宽度以及在图上的一般

应用，见表1!0和图1!15。

表!!# 图线

图线名称 图线型式 代号 图线宽度 常用图线应用举例（见图1"!1"）

粗实线 7 +?"’. !<<% 可见轮廓线；可见过渡线

细实线 * 约+／0

尺寸线和尺寸界线；剖面线；重合剖面的轮廓
线；螺纹的牙底线及齿轮的齿根线；引出线；分界
线及范围线；弯折线；辅助线；不连续的同一表面
的连线；成规律分布的相同要素的连线

波浪线 # 约+／0 断裂处的边界线；视图与剖视的分界线

双折线 8 约+／0 断裂处的边界线

虚线 @ 约+／0 不可见轮廓线；不可见过渡线

双点画线 A 约+／0

相邻辅助零件的轮廓线；极限位置的轮廓线；
坯料的轮廓线或毛坯图中制成品的轮廓线；假想
投影轮廓线；试验或工艺用结构（成品上不存在）
的轮廓线；中断线

粗点画线 B + 有特殊要求的线或表面的表示线

细点画线 = 约+／0 轴线；对称中心线；轨迹线；节圆及节线

（二）图线画法的注意事项

（1）在同一图样中，同类线宽应基本一致。虚线、点画线及双点画线的线段长度和间隔
应各自大至相等；

（!）点画线、双点画线的两端应是线段而不是点。它们相互之间，或与虚线及其他图线
相互之间在相交处，应为线段相交，都不应留有间隔（图1!1.C）；
（0）虚线与其他图线相交处，应以线段相交。但虚线是实线的延长线时，相交处应留间
隔（图1!1.;）；
（5）对称图形的对称中心线应超出其轮廓线! .<<% ，在较小的图形上绘制点画线、双

点画线有困难时，可用细实线来代替（图1!1.D）；
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