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中等职业教育国家规划教材出版说明

  为了贯彻

落实

划 , 根据

障作用的德育课程、文化基础课程、专业技术基础课程和 80 个重点建设专业主干

课程的教材进行了规划和编写 , 从 2001 年秋季开学起 , 国家规划教材将陆续提供

给各类中等职业学校选用。

  国家规划教材是根据教育部最新颁布的德育课程、文化基础课程、专业技术

基础课程和 80 个重点建设专业主干课程的教学大纲编写而成的 , 并经全国中等职

业教育教材审定委员会审定通过。新教材全面贯彻素质教育思想 , 从社会发展对

高素质劳动者和中初级专门人才需要的实际出发 , 注重对学生的创新精神和实践

能力的培养。新教材在理论体系、组织结构和阐述方法等方面均作了一些新的尝

试。新教材实行一纲多本 , 努力为教材选用提供比较和选择 , 满足不同学制、不

同专业和不同办学条件的教学需要。

  希望各地、各部门积极推广和选用国家规划教材 , 并在使用过程中 , 注意总

结经验 , 及时提出修改意见和建议 , 使之不断完善和提高。

教育部职业教育与成人教育司

2001 年 5 月
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前   言

  为了贯彻深化教育改革全面推进素质教育的决定 , 落实面向 21 世纪职业教育课程改革和

教材建设规划 , 根据教育部 2000 年颁发的

几年教学改革实践经验 , 参考各类职业学校现行制图教材并吸收其中的成功经验 , 广泛听取各

类职业学校制图教师的意见和建议 , 针对中职制图教学的实际 , 以面向 21 世纪中职教育的人

才需求为出发点 , 编写了这套中职机械类制图教材。可供中等职业学校机械类、近机类各专业

使用。

  本教材的主要特点 :

  1. 根据中等职业教育的培养目标、教学要求和教育特点 , 教材将读图、绘图贯彻始终 ,

加强读图、测绘和徒手画草图的能力训练 , 努力做到读图和测绘不断线 , 以培养学生的读图、

绘图能力 , 实践能力和创新精神。

  2. 采用模块式课程结构 , 把学生必须掌握的基本知识、基本理论和基本技能作为必修的

基础模块 , 放在教材前面 ; 在保证正确熟练表达机械图样的情况下 , 对有关画法几何中偏而深

的内容 , 适当地降低了理论要求。同时 , 规定了拓宽加深的选学内容 , 放在教材后面或用打 *

号穿插在有关章节中 , 以便根据不同学校的教学需要 , 灵活选用。

  3. 教材体现了计算机绘图新知识、新技术 , 全面贯彻了最新的技术制图和机械制图标准

以及其他相关的国家新标准 , 反映了加强实践能力训练的新方法。

  4. 深化课程改革 , 重视职教特点 , 采用新的课程体系和编排次序 , 突出重点 , 讲求实用 ,

理论联系实际 , 符合中职学生的认知规律 , 方便教与学。

  本教材体系完整 , 取材适当 , 插图醒目 , 较好地体现了它的科学性、先进性、系统性和效

用性 , 体现了中等职业教育的特色 , 能够满足生产第一线对高素质劳动者和中、初等专门人才

的培养需求。符合我国中等职业教育的现状和今后的发展需要。

  这套教材的使用建议 :

  1. 教材把教学内容分为必学的基础模块和选学的拓宽加深模块。基础模块是中等职业学

校机械类各专业学生都要学习的基本内容和最低要求。教材中标有“ *”的内容为拓宽加深模

块 , 供不同学校、专业、学制和岗位群的需要作弹性选择 , 四年制学生应尽量多学。

  2. 掌握计算机绘图技术是科技迅速发展的需要 , 应努力创造条件 , 加强计算机绘图的教

学。我国幅员广大 , 中等职业学校类型多 , 各校教学条件和教学要求不同。本教材针对目前大

多数中等职业学校计算机绘图教学的实际和需要 , 计算机绘图部分仅作简单介绍。为便于加强

计算机绘图的教学 , 便于教材及时更新以适应计算机绘图迅速发展的需要 , 更详细深入的内容

由蓝汝铭另行单独编写成册。

  计算机绘图教学 , 可以集中进行 , 也可以按章节与传统制图融合在一起进行。

  3. 本课程教学共需 160～196 学时 , 学时分配参考表如下 :
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章   次 学  时  数 章   次 学  时  数

绪  论 0 �.5 第八章  图样画法 16 �

第一章  制图的基本知识和技能 13 �.5 第九章  标准件和常用件 14 �

第二章  正投影法和三视图 4 ,第十章  零件图 26 �

第三章  点、直线、平面的投影 8 ,第十一章  装配图 22 �

第四章  基本体 8 ,* 第十二章  换面法 4 �

第五章  轴测投影 6 ,* 第十三章  其他图样 4 �

第六章  常见的立体表面交线 12 C第十四章  计算机绘图简介 2 Z～30

第七章  组合体 16 C机   动 12 �

  由于教材适用面宽 , 学时分配仅作为建议 , 在保证达到教学要求的前提下 , 对教学内容、

次序和学时分配等 , 可根据具体需要作适当的调整。对学时分配的弹性建议 , 有的专业、工种

只需达到基本要求时 , 采用下限学时教学 , 有的专业、工种对此要求较高时 , 采用上限学时教

学。

  4. 测绘实践是学完制图理论课后的综合实践环节 , 应集中进行。完成实际测绘学时有困

难时 , 可适当给出部分零件图代替一些零件的实际测绘。

  5. 教学中要充分利用挂图、模型、多媒体课件、音像设备等教学手段。

  参加本书编写的有 : 福建职业技术学院冯秋官 (绪论、第一、二、三、四章 ) , 郑州大学

赖雅琳 (第五、十二、十三、十四章 ) , 陕西工业职业技术学院吕守祥 (第六、七章 ) , 北京铁

路机械学校安增桂 (第八、九章 ) , 辽宁工学院职业技术学院史彦敏 (第十、十一章 ) , 由冯秋

官任主编。

  高等教育出版社聘请鞍山钢铁学校金大鹰担任主审 , 参加审稿的还有 : 上海市公用事业学

校韩湘、重庆工业职业技术学院陈树国、郑州铁路职业技术学院刘锦尧、南昌铁路机械学校刘

巨声、河北机电学校梁玉春、黑龙江机械制造学校马德新、广东机械学校江丽珍、厦门工业学

校刘玉恩、大连工业学校杨力等同志 , 他们对本书初稿提出许多宝贵意见。在编写过程中 , 我

们还得到教育部职业教育与成人教育司组织的多个课题组的关怀和支持 , 得到高等教育出版社

有关领导和编辑的反复指导 , 广大中职制图教师也热情地提出许多编写意见和建议 , 在此一并

表示诚挚感谢。

  本书经全国中等职业教育教材审定委员会审定通过 , 由东北大学方昆凡教授担任责任主

审 , 吴自通教授审稿。两位教授对提高书稿质量起了重要作用 , 在此表示衷心感谢。

  由于编者水平有限 , 加之编写时间仓促 , 书中一定有不少缺点和错误 , 恳请读者批评指

正。

编   者

2001 年 2 月
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绪   论

  一、图样及其在生产中的用途

  根据投影原理、标准或有关规定绘制的表示工程对象 ,并有必要的技术说明的图 ,称为图样。

  在现代的工业生产中 , 无论是机器、仪器的设计、制造与维修 , 还是工程建筑的设计与施

工 , 都是通过图样来进行的。设计者通过图样来表达设计意图 ; 制造者根据图样进行制造与施

工 ; 使用者通过图样了解它的构造和性能 , 掌握正确的使用和维护方法。因此 , 图样是工业生

产中的重要技术文件 , 是交流技术思想的重要工具 , 是工程界的技术语言。工程操作人员必须

具备绘制和阅读图样的能力。

  不同部门使用的图样名称不同 , 要求也不同。用来表示机器、仪器等的图样 , 称为机械图

样。机械制图就是研究绘制与识读机械图样的基本原理和方法的一门学科。

  二、本课程的主要任务

  本课程的主要任务是培养学生具有一定的识读和绘制机械图样的能力、空间想象和思维能

力以及绘图技能 , 为提高学生全面素质、形成综合职业能力和继续学习打下基础。通过本课程

的教学 , 使学生 :

  1. 掌握正投影法的基本理论和作图方法 ;

  2. 能够执行制图国家标准及其他有关规定 ;

  3. 具有识读中等复杂程度的零件图和装配图 , 绘制中等复杂程度的零件图和简单装配图

的基本能力 ;

  4. 具有一定的空间想象和思维能力 ;

  5. 能够正确地使用常用的绘图工具 , 具有徒手画图的技能 ;

  6. 了解计算机绘图的基本知识 , 能用计算机绘制简单的机械图样 ;

  7. 具有创新精神和实践能力 , 认真负责的工作态度和一丝不苟的工作作风。

  三、本课程的学习方法

  1. 本课程是实践性很强的工程技术基础课。学习中 , 要注意物体和图样相结合 , 由浅入

深 , 通过由空间到平面 , 由平面到空间的多画、多读、多想、反复实践 , 及时、独立、认真地

完成习题和作业。同时还应通过参观生产现场和机械产品 , 借助模型、轴测图、实物等 , 增加

生产实践知识和表象积累 , 培养和发展空间想象和思维能力。

  2. 要严格遵守、认真贯彻

  

定 , 要重视学习和严格遵守 , 对其中常用的标准 , 应牢记并能熟练地运用。

  3. 要正确地使用绘图工具和仪器 , 同时应注重计算机绘图和徒手绘图能力的培养。

·1·



第一章  制图的基本知识和技能

第一节  常用绘图工具、用品及其用法

  要提高手工绘图的质量和速度 , 必须正确熟练地使用各种绘图工具和用品。本节主要介绍

常用的手工绘图工具、用品及其用法。

  一、图板

  图板是用来铺放、固定图纸并进行绘图的

图 1 - 1  图板和丁字尺

边

意板面和工作边完好不受损 , 要防止受潮和受

热。

  二、丁字尺

  丁字尺由尺头和尺身两部分构成 , 如图 1 -

1 所示 , 它主要用来画水平线。使用时 , 左手扶

住尺头 , 并使尺头工作边紧靠图板工作边 , 上下

移动到画线位置

线部位压住尺身 , 右手握笔 , 沿丁字尺工作边自

左向右画水平线

画铅垂线 , 也不能用尺身下缘画水平线。用完要将丁字尺挂起 , 以免变形、跌坏或踩断。

图 1 - 2  用丁字尺画水平线

  三、三角板

  三角板与丁字尺配合 , 可以画水平线的垂直线 , 如图 1 - 3 所示。画线时 , 三角板的一直

角边靠紧丁字尺尺身工作边 , 另一直角边置于左侧 , 左右移动三角板至画线位置 , 左手按住丁

字尺和三角板 , 右手握笔 , 自下而上沿三角板左边画垂直线。
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  三角板与丁字尺或直尺配合使用 , 可画与水平线成 15°倍数角的斜线 , 如图 1 - 4 所示。

图 1 �- 3  用三角板与丁字尺画垂直线 图 1 �- 4  用三角板画 15°倍数角的斜线

  两块三角板配合 , 还可以画任意已知直线的平行线或垂直线 , 如图 1 - 5 所示。

图 1 - 5  画已知直线的平行线和垂直线

  四、圆规

  圆规用来画圆和圆弧。它的一条腿上装有钢针 , 另一条腿上可换装三种插脚和接长杆 , 其

构造和附件如图 1 - 6 所示。

  画圆前 , 应将插脚上的铅芯削好 , 将钢针有台肩的一端朝下 , 并使台肩面与铅芯尖端平

齐 , 如图 1 - 7 所示。

  画圆时 , 应将钢针尖对准圆心

按顺时针方向画圆 , 并向前进方向稍微倾斜 , 画小圆时 , 圆规两脚应向里弯曲

较大圆时 , 应调整钢针与铅芯插脚 , 保持与纸面垂直
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图 1 �- 6  圆规及其插脚 图 1 �- 7  圆规用定心钢针的安装及铅芯形状

图 1 - 8  圆规的使用

  五、分规

  分规用来量取尺寸和截取、等分线段。当两腿并拢时 , 两针尖应会合于一点。分规的开
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合 , 用一只手控制

心 , 沿给出的直线连续截取

图 1 - 9  分规的使用

  六、铅笔

  绘图铅笔的铅芯有软硬之分 , 用标号 B 或 H 表示。B 前数字越大 , 铅芯越软 , H 前数字

越大 , 铅芯越硬 , HB 铅芯软硬适中。

  绘图时 , 一般用 H或 2H铅笔画底稿线 , 用 HB 或 B 铅笔画粗线

的 B或 2B)

  铅笔应从没有标号的一端开始削起 , 木杆削去约 30 mm , 铅芯外露约 8 mm。用于画底稿

线、细线和写字的铅笔 , 其铅芯宜磨成圆锥形

磨成宽度 d 接近粗线宽度的扁四棱柱形

图 1 - 10  铅笔的削磨

  七、绘图纸

  绘图纸要求质地坚实 , 用橡皮擦拭不易起毛 , 并符合国家标准规定的幅面尺寸。固定图纸

时 , 应将图纸置于图板左下方

尺身工作边密合摆正。然后将图纸摊平 , 四角用胶带纸固定在图板上 , 如图 1 - 1 所示。
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  以上是手工绘图所使用的最基本的绘图工具和用品。除此之外 , 必备的绘图工具和用品还

有比例尺、曲线板、胶带纸、擦线板、墨线笔等。随着制图技术的日益发展 , 许多实用的多功

能制图工具也在不断问世 , 如针管式制图笔 , 多用模板等。特别是近年来 , 计算机绘图的应用

使工程图样的绘制变得更快捷、清晰、准确。

第二节  制图国家标准的基本规定

  图样是现代化工业生产中的重要技术文件。为了便于生产和进行技术交流 , 图样的格式、

内容和表示方法必须有统一的规定。为此 , 国家质量技术监督局发布实施了一系列国家标准

等五个标准中的基本内容。  

  注 :“GB/ T”为推荐性国家标准 ,“14689”为标准的编号 ,“1993”表示该标准是 1993 年发布的。

  一、图纸幅面和格式 (GB/ T 14689—1993)
注

  为了便于图纸的使用和保管 , 国家标准对图纸幅面尺寸、图框格式、标题栏的方位、附加

符号等作了统一规定。

  1. 图纸幅面尺寸

  绘制技术图样时 , 应优先采用表 1 - 1 所规定的五种基本幅面。其中 , A0 幅面最大 , 面积

约为 1 m
2

, 其余都是后一号为前一号幅面的一半

长幅面 , 但加长后的幅面尺寸须由基本幅面的短边成整数倍增加后得出。

表 1 - 1  图纸基本幅面代号和尺寸 mm

幅面代号 A0 �A1 �A2 �A3 �A4 �

B× L 841 �×1 189 594 �×841 420 m×594 297 O×420 210 1×297

e 20 l10 �

c 10 �5 �

a 25 �

  2. 图框格式

  在图纸上必须用粗实线画出图框 , 其格式分为不留装订边和留有装订边两种 , 如图1 - 11、

图 1 - 12 所示 , 其尺寸见表 1 - 1。但同一产品的图样只能采用一种格式。

  3. 标题栏的方位

  绘图时 , 必须在每张图纸的右下角画出标题栏

1989 列举的标题栏

1 - 14所示的简化标题栏。

  标题栏的长边置于水平方向并与图纸的长边平行时 , 则构成 X型图纸 , 如图 1 - 11a、图
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图 1 - 11  不留装订边的图框格式

图 1 - 12  留装订边的图框格式

图 1 - 13  标题栏的格式和尺寸
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1 - 12a所示。若标题栏的长边与图纸的长边垂直时 , 则构成 Y 型图纸 , 如图 1 - 11b、图 1 -

12b 所示。在此情况下 , 看图的方向与看标题栏的方向一致。

  为了利用预先印制的图纸 , 允许将 X型图纸的短边置于水平位置使用 , 如图 1 - 15 所示 ;

或将 Y型图纸的长边置于水平位置使用 , 如图 1 - 16 所示。

图 1 - 14  制图作业用简化标题栏

图 1 �- 15  X 型图纸短边置于水平 图 1 m- 16  Y 型图纸长边置于水平

  4. 附加符号

  

图 1 - 17  方向符号

号图纸 , 均应在图纸各边的中点处分别画出对中符号

1 - 16)

边界开始至伸入图框内约 5 mm , 位置误差不大于0.5 mm。当对中

符号处在标题栏范围内时 , 则伸入标题栏部分省略不画 , 如图 1 -

16 所示。

  

时图纸的方向 , 应在图纸的下边对中符号处画出一个方向符号 , 如图 1 - 15、图 1 - 16 所示。

  方向符号是用细实线绘制的等边三角形 , 其大小和所处位置如图 1 - 17 所示。
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  二、比例 (GB/ T 14690—1993)

  比例是指图中图形与其实物相应要素的线性尺寸之比。

  需要按比例绘制图样时 , 应由表 1 - 2 规定的系列中选取适当的比例。必要时 , 允许选取

表 1 - 3 中的比例。

表 1 - 2  比例(一 )

种   类 比      例

原值比例 1 �∶1

放大比例
5 �∶1

5×10 n∶1

2 D∶1

2×10 n∶1 1 �×10 n∶1

缩小比例
1 �∶2

1∶2×10 n

1 D∶5

1∶5×10 n

1 �∶10

1∶1×10 n

  注 : n 为正整数。

表 1 - 3  比例(二 )

种   类 比      例

放大比例
 4 8∶1

 4×10 n∶1

2 �.5∶1

2 �.5×10 n∶1

缩小比例
 1 8∶1 �.5

 1∶1 �.5×10 n

1 �∶2 C.5

1∶2 C.5×10 n

1 �∶3

1∶3×10 n

1 �∶4

1∶4×10 n

1 �∶6

1∶6×10 n

  注 : n 为正整数。

  为使图形能直接反映实物的真实大小 , 绘图时 , 应尽可能采用原值比例。需要采用放大或

缩小比例绘图时 , 图形上所注的尺寸数值 , 必须是实物的实际大小。带角度的图形 , 不论放大

或缩小 , 仍应按实际角度绘制和标注。

  标注比例时 , 比例符号应以“∶”表示 , 如 1∶1 , 2∶1 , 1∶2 等。比例一般应标注在标题栏

中的比例栏内。必要时 , 可在视图名称的下方或右侧标注比例 , 如 :

I
2∶1
  

A
1∶100
  

B— B
2.5∶1

  三、字体 (GB/ T 14691—1993)

  图样中书写的字体必须做到 : 字体工整 , 笔画清楚 , 间隔均匀 , 排列整齐。

  字体高度 h 表示 )

要书写更大的字 , 其字体高度应按 2的比率递增。字体高度代表字体的号数。

  1. 汉字

  汉字应写成长仿宋体字 , 并应采用国家正式公布推行的简化字。汉字的高度 h 不应小于

3.5 mm , 其字宽一般为 h/ 2。

  长仿宋体字的书写要领是 :横平竖直 ,注意起落 ,结构匀称 ,填满方格。初学书写长仿宋体字
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时 ,应先画好格子。书写时 ,笔画要一笔写成 ,不要勾描 ,横要从左到右平直且略微提升 ,竖要铅

垂 ,起落笔有力露锋 ;偏旁部首比例分配适当 ,结构匀称美观 ;主要笔画尖锋触格 ,但切忌一律追

求满格。表 1 - 4 为长仿宋体字的基本笔画和写法 ,图 1 - 18 为长仿宋体字的示例。

表 1 - 4  长仿宋体字的基本笔画和写法

笔画 形状和运笔方法 笔画 形状和运笔方法

点 捺

横 钩

竖 挑

撇 折

10 号字

字体工整 笔画清楚 间隔均匀 排列整齐
7号字

横平竖直注意起落结构均匀填满方格
5号字

技术制图机械电子汽车航空船舶土木建筑矿山井坑港口纺织服装
3.5 号字

螺纹齿轮端子接线飞行指导驾驶舱位挖填施工引水通风闸阀坝棉麻化纤
图 1 - 18  长仿宋体字示例

  2. 字母和数字

  字母和数字分 A 型和 B型。A型字体的笔画宽度 d ) h)

宽度 d) h )的 1/ 10。同一图样上 , 只允许选用一种型式的字体。

  字母和数字可写成斜体和直体。斜体字字头向右倾斜 , 与水平基准线成 75°, 如图 1 - 19

所示。
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