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丛书总序

为了使普通高等学校理工类专业的大学生更好地学习’掌握基础

课和专业基础课知识#我们组织出版了这套%三一&丛书#目的就是提供

一流的学习资源#使大家共享一流教师的教学经验和教学成果#为今后

的学习打下良好的基础$

西安交通大学是国内仅有的几所具有百年历史的高等学府#是首

批进入国家%&!!工程&建设的七所大学之一#!333年被国家确定为我

国中西部地区惟一一所以建设世界知名高水平大学为目标的学校$西

安交大历来重视本科生教学#!33’年成为全国首家本科教学评估为优

秀的大学$学校拥有国家级’省部级’校级教学名师数十名#具有丰富

的’一流的教学资源$本丛书均由西安交通大学长期在教学一线主讲

的教授’副教授主编#他们具有丰富的基础课’专业基础课教学和辅导

经验$丛书作者们在长期的教学实践中#深深了解学生在学习基础课$

专业基础课时的难点和困惑点之所在#对如何使学生更有效地学习$掌

握课程的基本知识和解题技巧进行了深入的探索和研究#并将成果体

现于书中%

本丛书针对中少学时课程的特点和教学要求#以普通高等学校的

学生为主要对象#不拘泥于某一本教材#而是将有特色和使用量较大的

各种版本的教材加以归纳总结#取其精华#自成一体$书中对课程的基

本内容’研究对象’教学要求’学习方法’解题思路进行了全面’系统的

总结和提炼#按基本知识点’重点与难点’典型题解析’自我检测题等环

!



节进行编排$本丛书既可单独使用#也可与其他教材配合使用$

我们衷心希望本丛书成为您大学基础课和专业基础课学习阶段的

良师益友#帮助您克服困难#进入大学学习的自由王国#并祝您早日成

为国家的栋梁之材.

在学习使用过程中#您如果发现书中有不妥之处或有好的建议#敬

请批评指正并反馈给我们#我们会进一步改进自己的工作#力争使您满

意$

真诚感谢您使用西安交大版图书$

西安交大出版社网址*7889*((9:;<<%=>8?%;@?%AB

7889*((CCC%=>8?9:;<<%AD5

理工医事业部信箱*>@EFG4!’!&’%AD5

西安交通大学出版社

&""’年’月

&



前!!言

机械原理是一门基础性的技术课程!主要研究机械设计和制造技
术中机械的运动结构"性能和设计问题#之所以称为基础!是因为研究
对象并不是确定的某一类机械!研究的问题是任何机械中共有的机械
运动规律及其设计$之所以称为技术!是因为要解决的是在实际环境下
的工程技术问题!也就是用怎样的结构"材料%%来实现运动要求的一
系列具体措施#它不像基础理论课程那样经过高度的抽象而离实际很
远$又不像工程技术那样涉及到很具体"实际的方方面面!例如!设计"
制造"使用"资源"管理等诸多问题#因此!在学习基础课程之后!学习
专业技术之前!需要培养一种将实际问题抽象成基础理论问题的能力!
以及将基础理论应用于解决涉及面较窄的工程技术问题的能力#而反
映能力的两个主要方面是知识和思维方式#这就是设置基础技术课程
的主要目的和主要任务#从教育计划的全局中!设置这种课程是培养
分析问题"解决问题能力&目前强调的是创造能力’的一条捷径#
通过习题来培养(能力)和思维方式是有效的学习环节之一#一本书

的习题往往是该书的精华所在#凭借习题的印证!才能对书中的原理"原
则彻底地吸收与了解#有鉴于此!我们编写了*机械原理要点解题+#
根据基础技术课的性质!其习题大致有两类,一类是分析已有机械

的特性$另一类是根据给定的要求和条件设计出(新)的机械#对机械
原理课程的习题而言!一类是分析机构的组成&学科中称为结构’"运动
特性"传力特性和动力特性$另一类则是根据给定的功能要求或运动要
求!设计出实现这一要求的机构组成&包括运动方案"机构组成方案"结
构’!最后得到机构的运动简图#此外!还应注意所设计机构能否实用!
即考虑构件的形状构造&也称结构’能否实现等现实的问题#
一个问题的解答方法!甚至解答的结果!常因思维角度而异!也因

某些看似无关!实质相互有联系的未给足条件而异#特别是基础技术

!



课程中!这种现象更为明显#因此!在解题过程中一定要注意下述几
点!以收到事半功倍之效果#

!%做题之前对相应教材内容应比较熟悉#

&%仔细审题#首先明确题意!也就是明确本题是做分析还是设
计!分析什么问题!设计什么东西#其次!了解该题给出了哪些已知条
件和限定条件#然后!根据题意!搜索与该题有关的要素!与给出的条
件比对!确定缺少哪些条件!而其中哪些是可自行决定的!哪些是可以
通过什么办法确定的!哪些是多余的!哪些是不足的#这也就确定了解
题思路!这是关键的一步#

4%认真解题#由于本课程研究的问题!多数是运动几何学的问
题!所以&主要’采用图解法解题!它有直观"简便"易于校验和发现问题
等优点!而精度一般也能满足工程技术的要求#所以!从工程观点看!
采用图解法辅助学习利大于弊#
做图解题时要准确"细心#铅笔要削尖!尺寸要准确!特别角度要

量准!必要时可通过8HB!的关系量取边长来获得角度!!以免产生(失
之毫厘!差之千里)的结果#
解题要完整#图解题要标出做图的比例尺!画出某一位置的机构

运动简图"标出各杆长度!以及必要的论述#特别是机构设计题!尽可
能核验设计结果的正确性&即能满足设计要求’#

2%小结归纳!扩展知识和思路#每做完一题!应归纳一下!如该题
的已知条件"设计要求"设计命题"采用方法!弄清了哪些概念#思考一
下可否用另外的命题或方法求解!若已知条件有改动后!能否求解等
等#这样!通过自己的归纳和思考!不仅明确了概念"原理"原则"掌握
了解决问题的方法!深入"扩展了知识和思路!还能从中悟出些规律性
的东西!这时学过的知识"信息就属于你自己的了#
本书就依据上述意图编写!提供对本课程研读时的参考与比较#

而对于一般的自修者!则有启发与提示的作用!希望能藉此书的帮助!
在学习过程中有更上一层楼的成就#
本书由赵卫军"王晶编辑!由王晶统稿#限于作者的水平!本书难

免有疏漏与欠妥之处!恳请读者批评指正#
编者

&""’年#月
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书书书

第!章!平面机构的结构分析

! !!习!题

!!!!如题!!!图所示!圆盘"绕轴心# 转动!试画出该机构的运动简图!并

用作图法观察该机构中的圆盘"能否绕# 作整周转动"

题!!!图!

!!"!圆盘"绕轴心# 转动!试画出题!!"图##$!#$$两图所示机构的运动简

图!并比较两简图在什么条件下是两个同类的机构#或说是相同的机构$%

题!!"图

!



!!!!#!如题!!%图##$#$$所示为油泵或压缩机主机构!要求分隔成的两腔之间

有良好的密封效果!试画出下列两机构的运动简图!并比较两图是否相同!为什么

用图##$的结构为好"

题!!%图##$!#$$!

!!$!绘制图示机构的运动简图#如题!!&图$%

题!!&图

!!%!绘制图示机构的运动简图!图中两个相切的点划线圆表示一对相互啮

合的齿轮#滚滑副$!齿轮分别与同轴的偏心轮固联为一个构件#如题!!’图$%

"此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



题!!’图!

!!&!试比较如题!!(图所示##$&#$$&#)$&#*$&个机构是否相同!或哪几个

题!!(图

是相同的" 为什么"

%



!!’!计算下列机构的自由度’##$精确直线机构!$点走直线轨迹(#$$飞剪

机构!钢卷料在展开&匀速输送过程中剪成定长的钢板(#)$剪板机机构!两滑块相

向移动完成剪切动作(#*$间歇运动机构!齿轮"&杆’和机架!铰接在"!滚子&
和齿轮%铰接!弹簧的一端装在’上!另一端装在%上!使滚子&始终压紧在固定

凸轮!上!’主动!"间歇运动(#+$楔块机构!相邻构件间均形成移动副(#,$机械

题!!-图

##$精确直线机构(#$$飞剪机构(#)$剪板机机构(

#*$间歇运动机构(#+$楔块机构(#,$机械手机构

手机构%

&



!!(!试说明题!!.图##!$&##"$&#$!$&#$"$&#)!$&#)"$&#*!$&#*"$各组对应

题!!.图

机构的自由度是否相同!为什么" 又为什么要用##"$&#$"$&#)"$&#*"$所示结构"

’



!!)!计算题!!/图##$&#$$所示机构的自由度%

题!!/图

!!!*!如题!!!0图所示一冲床传动机构的设计方案%设计者的意图是通过

与凸轮固联的齿轮!带动凸轮"旋转后!推动摆杆%并带动导杆&来实现冲头上&

下的冲压动作%试分析此方案有无结构组成原理上的错误%若有!应如何修改"

!!!!!如题!!!!图所示!一由压缩空气驱动的房门启闭机构的传动方案示

意图%试考虑#或设计$各构件连接部分的运动副型式!画出其机动示意图!并校

核是否满足%1!的条件%

!!!"!拆分下列机构中的杆组!并说明该机构的级别#题!!!"图中主动件用

箭头表示$’##$双缸发动机机构(#$$康拜因清除机机构(#)$破碎机机构(#*$半

(



题!!!0图!

题!!!!图

自动活字印刷机平台移动机构%

!!!#!如题!!!%图所示机构中构件!为主动件!试拆分该机构!并说明该机

构的级别%
-



题!!!"图

##$双缸发动机机构(#$$康拜因清除机机构(#)$破碎机机构(

#*$半自动活字印刷机平台移动机构

题!!!%图
题!!!&图!

!!!!!$!在题!!!&图所示的机构中!分别取构件!和构件-为主动件时!机构

的拆分结果是否相同"

! "!本章解题要点

本章习题所涉及的内容为’机构运动简图的绘制&平面机构自由度的计算以

及平面机构的拆分等%在分析习题之前!首先应掌握本章所学的基本概念!并了

.此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


