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����本书共收集几所高校近年来硕士研究生入学考试试题��套K其中K前��套给出了详细的试
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前����言

����机械原理是高等工业学校机械类专业普遍开设的一门重要技术基础课K同时也是全国
高等工业学校机械类专业硕士研究生入学考试课程à为了帮助广大学生学习K帮助考研者
系统复习应试K特编写了此书à本书是�考研冲刺系列丛书�之一à
本书共收集各类学校研究生入学考试试题��套K其中前��套试题给出了详细的试题

分析及解答K后面的题留作应试者自测复习效果之用à本书对有关考研人员了解考研试题
的类型及解法大有裨益K从而能尽快达到临考状态à
本书可作为机械原理硕士研究生报考者的复习资料K也可作为本科Ð大专学生学习机

械原理的学习参考书K还可供有关教师及工程技术人员参考à
在编写中K武勇莉Ð陈永琴Ð方益奇等同志提供了不少参考资料K在此一并表示感谢K

同时对出题的各位老师的辛勤劳动也表示诚挚地感谢à
在编写过程中K对个别试题作了修改K在此一并说明à
由于作者水平所限K疏漏Ð欠妥之处在所难免K欢迎广大读者批评指正à

编者

����年�月
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一Ð����年西安电子科技大学研究生入学考试试题

�����I��分J在下列各题中确定正确的答案K并在正确答案的字母上画圈à
��
B�在一个运动循环中K槽轮的运动时间和主动件的运动时间之比K称为运动系数à

C�在一个运动循环中K槽轮的运动时间和停歇时间之比K称为运动系数à

D�在一个运动循环中K槽轮的转角和主动件的转角之比K称为运动系数à

E�在内槽轮机构中K为了增大运动系数K可以使圆销数o大于�à

��在滚子推杆盘形凸轮机构中K若将原来的推杆分别换成MbJ滚子半径增大了的推
杆NcJ尖端推杆NdJ平底推杆à则推杆的运动规律M

B�bJ与原推杆的运动规律相同à

C�cJ与原推杆的运动规律相同à

D�dJ与原推杆的运动规律相同à

E�bJcJdJ与原推杆的运动规律均不相同

��
B�在进行飞轮转动惯量计算时K由于忽略掉了机械系统本身的转动惯量K所以往
往使机械运动速度的调节达不到要求à

C�在飞轮设计时K飞轮的直径选得越大越好K因为这样可以节省材料à

D�在飞轮设计时K飞轮的直径不宜选得过大à

E�在飞轮设计时K由于只考虑轮缘部分的转动惯量K所以使机械运转速度的调节
达不到要求à

��
B�在机构中K若某一瞬时K两构件上的重合点的速度大小相等K则该点为两构件
的瞬心à

C�在机构中K若某一瞬时K一可动构件上的某点的速度为零K则该点为可动构件
与机架的瞬心à

D�在机构中K若某一瞬时K两可动构件上的重合点的速度相同K则该点称为它们
的绝对瞬心à

E�两构件构成高副K则它们的瞬心一定在接触点上à

���



�����I��分J填空题
��齿数和压力角相同的若干齿轮K模数越大K则渐开线齿廓越 à

��斜齿圆柱齿轮的当量齿数{w与其实际齿数{的关系为 K只要标准斜齿
圆柱齿轮的 大于或等于��K则它就一定不根切à

��偏心曲柄滑块机构K当曲柄为主动件时K该机构 急回作用à

��凸轮机构中K推杆采用等加等减速运动规律K是说明推杆在 按等加速运

动K而在 按等减速运动à

�����I�分J计算图���所示机构的自由度K并判定机构是否具有确定的运动à

图�����

�����I��分J在图���所示的凸轮机构中K已知凸轮的实际廓线为一圆K圆心为P�K凸轮
的回转中心为PK滚子的半径为ssK推杆的回转中心为BK用图解法求M
��凸轮的基圆半径s�N

��凸轮的理论廓线N

��凸轮从图示位置转过���K凸轮机构的压力角�N

��凸轮从图示位置转过���K推杆相对当前位置的角位移�à
I写出简要步骤K保留作图线K各量只需在图上标出K不必量其大小àJ

�����I��分J在图���所示机构中K已知各构件的尺寸K原动件BC以等角速度�� 逆时针
转动K现已经给出机构在图示位置的速度多边形和加速度多边形图K

��试用瞬心法求传动比j�������
N

��试列出求解构件�的角速度�� 和角加速度�� 的过程I要求写出矢量方程式及方程
式中各量的方向和大小的表达式àJ

���此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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�����I��分J在曲柄滑块机构BCD中I图���JK当曲柄BC沿顺时针方向旋转时K曲柄上
的一条标线BF分别通过BF�ÐBF�ÐBF� 三个位置K而滑块上的铰链点D相应地占据D�K

图�����

图�����

D�KD� 三个位置K试画出该机构第一位置的机构简图I写出简要作图步骤K保留作图线Jà

�����I��分J在图���所示轮系中K已知各轮的齿数K
��计算该轮系的自由度N

��求传动比j�������
N��若轮�的转动惯量为K�K试计算其等效到轮�轴上的转动惯

���



量Kw�à

�����I��分J一对外啮合直齿圆柱齿轮中K已知{����K{����Kn��nnK压力角
�����KiH�b ��KdH������K其实际中心距b�����nnK若要求小齿轮刚好不根切K且保证
无侧隙啮合和标准顶隙K

��试计算这时对齿轮的齿顶圆Ð齿根圆Ð分度圆和基圆直径N

��用图解法求齿轮�和�啮合的重合度�à

试题分析及解答

�����本题的目的是考查考生是否掌握一些基本概念à
��本题的目的是考查槽轮机构运动系数的概念à在一个运动循环中K槽轮的运动时间
和停歇时间之比为槽轮机构的动停比N由于槽轮的转速是不均匀的K故不能用其转角来代
替运动时间N在内槽轮机构中K若圆销数o为�K其运动系数已经大于�L�K故不可能使圆
销数o大于�K综上所述本题答案为Bà

��本题的目的是考查推杆的运动规律与凸轮廓线之间的关系K而考查推杆的运动规
律是在凸轮理论廓线上考查的à对于直动推杆的凸轮机构K只要两凸轮机构的理论廓线相
同K则推杆的运动规律也必然相同à但在BÐCÐD三种情况下K凸轮的理论廓线显然与原
凸轮机构的理论廓线不同K故本题答案应为Eà

��本题的目的是考查飞轮设计的有关概念à对于BK设计出的飞轮的转动惯量更大K
更能满足调速要求N对于C没有考虑到轮缘线速度的限制N对于EK飞轮的实际转动惯量
增大K更能满足调速度要求ND既考虑飞轮的直径应尽量大K以节省材料K同时又考虑到
了轮缘线速度的限制K故本题答案应为Dà

��本题的目的是考查瞬心的概念à瞬心应为两构件在某一瞬时的等速重合点K而速度
相等包括大小相等K方向相同K故B是错的ND所谈的应为相对瞬心NE中两构件构成高
副K它们的瞬心应在过接触点的公法线上而不一定在接触点上à故本题答案应为CK它讨
论的是绝对瞬心的概念à

�����本题的目的是考查有关齿轮Ð曲柄滑块机构和凸轮机构运动规律的概念à
��平坦

��{w�{Ldpt��K当量齿轮的齿数

��有

��前半程K后半程
���



�����本题的目的是考查机构自由度计算应注意的问题及机构具有确定运动的条件à
��解M对图IbJ有M

G��o��qm�qi������������
机构的自由度为�K又有两个主动件K故机构具有确定的运动à

��解M对图IcJ有M

G��o��qm�qi�����������
机构的自由度为�K有一个主动构件K故机构具有确定的运动à

�����解M步骤如下M
��延长P�P 与凸轮的实际廓线交于DK以PD�ss为半径K以P为圆心画圆即凸轮的
基圆K该圆的半径即为凸轮的基圆半径s�N

图�����

��以P�为圆心KP�C 为半径画圆K则得凸轮的理论廓线N

��以P为圆心KPB为半径画圆K作#�BPB�����N以B� 为圆心KBC为半径画弧交
理论廓线于C�K则B�C� 为凸轮从图示位置转���后推杆应在的位置N连P�C� 得理论廓线
在C� 点的法线ooK过C� 点作B�C� 的垂线K则得压力角�N

��作#�PB�C���#�PBCK则#�C��B�C� 即为凸轮从图示位置转过���K推杆相对于当
前位置的角位移�à

���此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



结果如图���所示à

�����解M��利用瞬心法求传动比j�������
à

为此需求Q��àQ��KQ��KQ��KQ��如图���IbJ所示àQ��应在Q��Q��和Q��Q��的交点上K
故求得Q��à

j��������
Q��Q��
Q��Q��

图�����

��本题属于点的复合运动问题K从给出的已知条件可以看出动点为D�K动标为构
件�à
速度分析M ������wD� �wD������wD� �wD�D�

方向 !�DE !�BD "�BC

大小
��mDE
？

��mBD ？

���
wD�
mDE�

�wqd�
mDE ��v�

加速度分析M

�� ��������������bD��bD������boD������buD������bD������blD�D������bsD�D�

方向 DA�E !�DE DA�B !�BC向右 "�BC

大小 ���mDE
��mDE
？

���mBD ���wD�D� ？

���



���
buD�
mDE�

�bo��d��
mDE ��v�

需要指出的是K在解这种类型的题时K由于题中已经给出了速度多边形和加速度多边
形图K故动点和动标就不能再随意选K即不能将D� 看成动点而将构件�看成动标à否则写
出的方程将和给定的图形不符à

�����解M由题设条件可知本题属于按给定两连架杆对应的三个位置来设计四杆机构的问
题K故本题需用反转法求解K其作图步骤如下M

� 作>�F�BD��)�>�F�BD�K得D��N

� 作>�F�BD��)�>�F�BD�K得D��N

� 连D�D��并作其垂直平分线D��N

� 连D��D��并作其垂直平分线D��KD��和D��交于C� 点N

图�����

���



� 固连BF� 与BC�K则BC�D� 即为曲柄滑块机构BCD的第一位置的机构简图à
具体作图过程及结果如图���所示à
一般来说求解机构第一位置的机构简图K则在用反转法求解时K也以第一位置为参考

位置K这样做题简单à仅从机构设计的观点来看K在解题中K不管以哪个位置作为参考位
置K其结果都是一样的à

�����解M
��计算机构的自由度à
在计算机构的自由度时K要注意去除虚约束K

G��o��qm�qi������������

��求传动比j�������
à

该轮系为一复合轮系K其由�Ð�Ð� ��Ð�组成的定轴轮系和�Ð�组成的定轴轮系以
及��Ð��Ð�和�组成的周转轮系构成à

� 在�Ð�Ð� ��Ð�组成的定轴轮系中K

j���������
{�
{�
ð{�
{�
ð{�
{��

����
{�{��
{�{���

I�J

� 在��Ð��Ð�和�组成的周转轮系中K

j������
�����
�������

{�
{��
ð{
��
{���

{��
{��

I�J

I�J式代入I�J式

�� �
I{��{�{��{�{��{��J
I{���{��J{�{�

�� I�J

����� 在�Ð�组成的定轴轮系中K

j�K� ����� ��
{�
{�

I�J

����I�J式代入I�J式

�� ��{�{�
I{��{�{��{�{��{��J
I{���{��J{�{�

��

j�� ����� ��
{�
{�
ð

I{���{��J{�{�
I{��{�{��{�{��{��J

������计算轮�的转动惯量K� 等效到轮�轴上的转动惯量Kw�à
���



Kw� �K� ���I J�
�

�
{�
{�
ð
I{��{�{��{�{��{��J
I{���{��J{�{P Q

�

�

K�

����在求解复合轮系传动比时K一般应按以下三步进行M第一步K分清轮系N第二步K分别
计算N第三步K联合计算à其中第一步至关重要K如果不能正确地分清轮系K则计算结果必
然是错的à

�����解M
��计算这对齿轮的齿顶圆Ð齿根圆Ð分度圆和基圆直径à
因为{����_�{njo���K又要求不根切且保证无侧隙啮合和标准顶隙K故该对齿轮必

为变位齿轮à它到底属于哪一种变位齿轮传动K还需比较这对齿轮的实际中心距b�和标准
中心距bà若b�`�bK则应为不等移距变位齿轮传动中的正传动N若b�_�bK则应为不等移距
变位齿轮传动中的负传动N若b��b则应为等移距变位齿轮传动à

�b���
I{��{�J
� n�

I�����J������nn�
b��bK故该对齿轮采用等移距变位齿轮传动à

�Y�njo�
iH�b I{njo�{�J

{njo �
I�����J
�� ������

�Y��Y�njo������
Y���Y��������

�eb��P{���IiH�b �YJQn�P����I�������JQ��
�������nn

eb��P{���IiH�b �Y�JQn�P����I�������JQ��
��������nn
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e��{�n���������nn

�eg��P{���IiH�b �DH��Y�JQn�P����I������������JQ��
�������nn

eg��P{���IiH�b �DH��Y�JQn�P����I������������JQ��
��������nn
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��用图解法求齿轮�和齿轮�啮合的重合度à

� 用图解法求实际啮合线C�C�K其具体作法如图���所示à
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�����I��分J在下列各题中选择正确答案K并在正确答案的字母上画圈I单项选择Jà
��在下列各机构中blD�D�不为零的机构是

图�����

图�����

������B�IcJ与IbJà

C�IcJ与IdJà

D�IbJ与IdJà

E�IcJà

��图���所示铰链四杆机构为

B�曲柄摇杆机构à

C�双摇杆机构à

D�双曲柄机构à

��
B�机械的运转速度不均匀系数的许用
值P�Q选得越小越好K因为这样可
使机械的速度波动较小à

C�在结构允许的条件下K飞轮一般装

在高速轴上à

D�在结构允许的条件下K飞轮一般装在低速轴上à

E�装飞轮是为了增加机械的重量K从而使机械运转均匀à
����此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


