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前   言

机械设计基础课程是中等职业学校机械类专业重要的技术基础课 ,它既有一定的理论性 ,又具有较强的实践性。为了帮助学生

掌握机械设计基础课程的重点内容 ,在面向 21 世纪中等职业教育国家规划教材《机械设计基础》出版的同时 ,我们编写了《机械设计

基础选择题集》一书。
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主编的《机械设计基础》(3、4 年制机械类专业 )、栾学钢主编的《机械设计基础》( 4 年制机械类专业 )、费鸿学主编的《机械设计基础》

(3、4 年制机械维修类专业 )配套使用。

本书按照新的教学大纲顺序编排 ,编入的 1000 多道题目 ,既有基础知识和基本概念方面的 ,也有分析、评价、计算和设计方面

的 ,题目具有一定的基础性和代表性 ,书中标有星号的题目可供学有余力的学生进行练习。教师可根据本校教学情况为学生有选择

地布置作业 ,有兴趣的学生也可参照答案进行自我测试。

参加本书编写的有福建高级工业专门学校高鸿钦 (绪论、1、8、9 )、张家界航空工业学校毛志康 (2、3、4)、福建高级工业专门学校

黄森彬 (5、6、7、10、12 )、郑州铁路职业技术学院赵祥 (11、13 )。黄森彬任主编。

本书由陕西工业职业技术学院王昌明主审 ,参加审稿的还有徐州建筑职业技术学院张天熙、吉林化工学校栾学钢、浙江机械工

业学校胡家秀、深圳工业学校鹿国庆、武汉第一轻工业学校舒爱环。他们对书稿提出了很多宝贵意见 ,对此表示衷心的感谢。

由于编者水平有限 ,书中不妥或错误之处 ,恳请读者批评指正。

编  者

2000 年 12 月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



责任编辑  杨述先

  封面设计     

  责任绘图  朱  静

  版式设计  史新薇

  责任校对  王  雨

  责任印制     



目   录

绪论 1⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

1  2机械概述 3⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

2  2联接 15⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一单元 15⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二单元 27⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三单元 40⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四单元 45⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

3  带传动 52⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4  链传动 63⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5  齿轮传动 71⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一单元 71⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二单元 85⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三单元 95⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四单元 111⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五单元 121⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6 Z 蜗杆传动 129⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

7  齿轮系 145⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

8  平面连杆机构 154⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

9  凸轮机构 164⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

10  间歇运动机构 173⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

11  支承零部件 178⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一单元 178⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二单元 187⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三单元 198⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

12  机械的润滑和密封 208⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

13  机械的动力性能 214⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

参考答案 221⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

参考文献 240⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



绪   论

0 - 1  有下列实物 : ( 1) 车床、( 2) 游标卡尺、( 3) 洗衣机、( 4) 齿轮减速箱、( 5) 台钳 ,其中哪几种是机器 (在拟选择的 A、B、C、D

前打� ,下同 ) ?

(A) ( 1)和 (4 )

( B) ( 1)和 (3 )

( C) ( 2)和 (3 )

(D) ( 2)、( 4)和 (5 )

0 - 2  有下列实物 : ( 1) 百分表、( 2) 水泵、( 3) 台钻、( 4) 牛头刨床工作台升降装置 ,其中哪几种是机构 ?

(A) ( 1)和 (2 )

( B) ( 2)和 (3 )

( C) ( 3)和 (4 )

(D) ( 1)和 (4 )

0 - 3  构件概念的正确表述是下列哪一种 ?

题 0 - 4 图

(A) 构件是机器零件的组合体

( B) 构件是机器的装配单元

( C) 构件是机器的运动单元

(D) 构件是机器的制造单元

0 - 4  题 0 - 4 图所示台钳是由几个构件组成的 ?

(A) 2 个

( B) 3 个

( C) 4 个

(D) 5 个
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  0 - 5  有下列实物 : ( 1) 螺钉、( 2) 起重机吊钩、( 3) 螺母、( 4) 键、( 5) 缝纫机脚踏板 ,其中哪几种属于通用零件 ?

(A) ( 1)和 (2 )

( B) ( 2)和 (3 )

( C) ( 4)和 (5 )

(D) ( 1)、( 3)和 (4 )

0 - 6  下列 7 种机器零件 : ( 1) 起重机抓斗、( 2) 电风扇叶片、( 3) 车床主轴箱中齿轮、( 4) 洗衣机中的波轮、( 5) 内燃机的曲

轴、( 6) 自行车上的链条、( 7) 压气机上的 V带带轮 ,其中属于专用零件的有几种 ?

(A) 3 种 [ ( 1)、( 2)、( 3) ]

( B) 4 种 [ (1 )、(2 )、(4 )、(5 ) ]

( C) 5 种 [ ( 1)、( 2)、( 3)、( 4)、( 5) ]

(D) 6 种 [ (1 )、(2 )、(3 )、(4 )、(5 )、(6 ) ]
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1  机 械 概 述

1 - 1  机器应满足的要求是什么 (在拟选择的 A、B、C、D前打� ,下同 ) ?

(A) 实现预定的功能、强度好、刚度好

( B) 经济性好、结构紧凑、工作安全

( C) 操作方便、造型美观

(D) 满足预定功能、经济性好、操作方便、工作安全、对环境污染少

1 - 2  改变人手揉擦衣服为波轮带动衣服与水流作相对运动洗净衣服的洗衣机 ,首先是根据什么原则发明的 ?

(A) 优化原则

( B) 人机工程原则

( C) 结合生产实际原则

(D) 创造性原则

1 - 3  机器设计力求满足下列条件 : ( 1) 保证正常工作、(2 ) 效率高、( 3 ) 外形美观、( 4 ) 使用安全、( 5 ) 能达到预期寿命、

(6 ) 节省材料、(7 ) 低噪声、(8 ) 制造费用低、(9 ) 节约用电用油、(10) 装拆维修方便、( 11 ) 操作简便可靠、( 12) 污染少 ,其中明

显属于经济性的有几条 ?

(A) 3 条 [ ( 1)、( 2)、( 3) ]

( B) 4 条 [ (2 )、(6 )、(8 )、(9 ) ]

( C) 5 条 [ ( 3)、( 4)、( 5)、( 6)、( 10 ) ]

(D) 6 条 [ (2 )、(4 )、(6 )、(8 )、(10)、( 11 ) ]

1 - 4  要提高机械设计水平 ,应注意的首条基本原则是什么 ?

(A) 创造性原则

( B) 优化原则

( C) 结合生产实际原则

(D) 人机工程原则
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1 - 5  产品要有竞争能力 ,必须使产品的性能优良、使用寿命长、价格便宜、外形美观、使用安全可靠、维修方便 ,达到这些要求

必须要求设计者 : ( 1) 要有社会需求心理分析、( 2) 注意市场营销信息、( 3) 注意机器艺术设计、( 4) 必须有创新意识 ,在这 4 条中

最关键的是哪一条 ?

(A) ( 1)

( B) ( 2)

( C) ( 3)

(D) ( 4)

1 - 6  两构件构成运动副的主要特征是什么 ?

(A) 两构件以点、线、面相接触

( B) 两构件能作相对运动

题 1 - 7 图

( C) 两构件相联接

(D) 两构件既联接又能作一定的相对运动

1 - 7  判定题 1 - 7 图中的物体 1 与 2 之间有几个构成了运动副 ?

(A) 1 个 (图 a)

( B) 2 个 (图 a、图 b)

( C) 3 个 (图 a、图 b、图 c)

(D) 4 个 (图 a、图 b、图 c、图 d)

1 - 8  题 1 - 8 图中 ,哪一图的运动副 A 是高副 ?

(A) 图 a

( B) 图 b

( C) 图 c

(D) 图 d

1 - 9  题 1 - 9 图所示机构中有几个低副 ?

(A) 1 个

( B) 2 个

( C) 3 个

(D) 4 个
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题 1 �- 8 图 题 1 .- 9 图

  1 - 10  题 1 - 10 图所示为油泵结构示意图 ,试分析正确的机构运动示意图是题 1 - 10 答案选择图中的哪个图 ?

(A) 图 a

( B) 图 b

( C) 图 c

(D) 图 d

题 1 �- 10 图 题 1 �- 10 答案选择图     

  1 - 11  题 1 - 11 图所示为电影放映机拉片机构示意图 ,该机构正确的机构运动示意图是题 1 - 11 答案选择图中的哪个图 ?

(A) 图 a

( B) 图 b

( C) 图 c

(D) 图 d
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题 1 �- 11 图 题 1 �- 11 答案选择图

  1 - 12  题 1 - 12 图所示为旋转式油泵 ,构件 1 绕定轴 A 回转 ,构件 2 绕定轴 B转动。该机构的运动示意图是题 1 - 12 答案选

择图中哪个图 ?

(A) 图 a

( B) 图 b

( C) 图 c

(D) 图 d

题 1 �- 12 图 题 1 �- 12 答案选择图

  1 - 13  通常使用的轴 (如电机轴、火车车轴等 )其主要失效形式是什么 ?

(A) 疲劳断裂

( B) 过量变形

( C) 表面失效

(D) 工作不正常引起失效

·6·
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1 - 14  一些重要的轴 (如火车车轴 )要经过探伤等检测才能交付使用 ,这是为了防止什么形式的失效 ?

(A) 过量变形

( B) 表面磨损

( C) 疲劳断裂

(D) 损失振动稳定性

1 - 15  一些零件 (如齿轮齿面 )要淬硬磨光 ,目的是为了防止何种失效形式 ?

(A) 疲劳断裂

( B) 过量变形

( C) 表面疲劳点蚀

(D) 发生共振

1 - 16  带传动发生打滑 ,是属于什么失效形式 ?

(A) 疲劳破坏

( B) 过量变形

( C) 磨损

(D) 破坏正常工作条件

1 - 17  高速转轴应特别注意考虑什么设计准则 ?

(A) 强度准则

( B) 耐磨性准则

( C) 振动稳定性准则

(D) 散热性准则

1 - 18  普通螺纹联接的设计计算准则是什么 ?

(A) 强度准则

( B) 刚度准则

( C) 耐磨性准则

(D) 散热性准则

1 - 19  起重机上所用的起重钢丝绳设计准则是什么 ?

(A) 强度准则

·7·



( B) 刚度准则

( C) 耐磨性准则

(D) 稳定性准则

1 - 20  设计计算准则有 : (1 ) 强度准则、(2 ) 刚度准则、(3 ) 耐磨性准则、(4 ) 振动稳定性准则、(5 ) 散热准则 ,对于闭式连续

工作的普通蜗杆传动 ,设计时主要应考虑几项原则 ?

(A) 1 项 [ ( 1) ]

( B) 2 项 [ (1 )、(5 ) ]

( C) 3 项 [ ( 1)、( 3)、( 5) ]

(D) 4 项 [ (1 )、(2 )、(3 )、(4 ) ]

1 - 21  设计坐标镗床主轴时 ,应考虑题 1 - 20 中所述的几项设计计算准则 ?

(A) 2 项 [ ( 1)、( 2) ]

( B) 3 项 [ (1 )、(2 )、(4 ) ]

( C) 4 项 [ ( 1)、( 2)、( 3)、( 4) ]

(D) 5 项 [ (1 )、(2 )、(3 )、(4 )、(5 ) ]

1 - 22  有一滚动轴承额定寿命是 10 000 h ,其使用寿命究竟多少 ?

(A) 一定可达到 10 000 h

( B) 一定超过 10 000 h

( C) 一定达不到 10 000 h

(D) 有 90 %的可能达到 10 000 h

1 - 23  计算得出滚动轴承基本额定寿命为 20 000 h ,其使用中未达到基本额定寿命的失效概率有多大 ?

(A) 90%

( B) 10%

( C) 95%

(D) 5%

1 - 24  从现代设计的观点看 ,当满足σ≤ [σ]时 ,表示零件在规定的使用期限内具有何种安全性 ?

(A) 绝对安全

( B) 有一定的安全性

·8·



( C) 安全可靠性较大

(D) 不安全

1 - 25  计算载荷与名义载荷的关系为 Fc = KF,其中载荷系数 K 一般取何值 ?

(A) K < 1

( B) K = 1

( C) K > 1

(D) K≥1

1 - 26  试分析减速器输出轴在稳定载荷下工作时的弯曲应力属什么应力 ?

题 1 - 28 图

(A) 静应力

( B) 脉动循环应力

( C) 对称循环应力

(D) 非对称循环应力

1 - 27  载荷分为静载荷和变载荷 ,下列载荷中哪一

个属于静载荷 ?

(A) 机床主轴受的载荷

( B) 锅炉所受的压力

( C) 起重机吊钩受的载荷

(D) 汽车齿轮受的载荷

1 - 28  题 1 - 28 图中哪一图的应力为脉动循环变应

力 ?

(A) 图 a

( B) 图 b

( C) 图 c

(D) 图 d

1 - 29  题 1 - 29 图所示为简易提升机 ,匀速提升重物时 ,下列哪一项应力属静应力 ?

(A) 齿轮轮齿的弯曲应力

( B) 卷筒轴的弯曲应力

·9·



( C) 钢丝绳的拉应力

(D) 滚动轴承套圈表层的接触应力

题 1 - 29 图

1 - 30  普通转轴在稳定载荷下 ,受什么应力 ? 强度公式是什么 ?

(A) 静应力 ,σ≤ [σ] =σs�/Ss

( B) 脉动循环应力 ,σ≤ [σ0 ]

( C) 对称循环应力 ,σ≤ [σ- 1 ]

(D) 交变剪切应力 ,τ≤ [τ- 1 ]

1 - 31  滚动轴承寿命计算时考虑了什么强度 ?

(A) 静力强度

( B) 疲劳断裂强度

( C) 表面疲劳强度

(D) 表面挤压强度

1 - 32  普通平键联接的计算主要考虑什么强度条件 ?

(A) 压缩强度

( B) 挤压强度

( C) 表面接触强度

(D) 剪切强度

1 - 33  在载荷作用下 ,点接触或线接触的两个零件表面 ,将产生什么应力 ?

(A) 接触应力

( B) 挤压应力

( C) 压缩应力

(D) 拉应力

1 - 34  题 1 - 34 图为 A、B两圆柱体 , rA = 2 rB ,在力 Fn 作用下 ,接触处产生的最大接触应力大小有什么关系 ?

(A) σH A =σH B

( B) σH A >σHB

( C) σH A =
1
2
σH B
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(D)σH A <σH B

1 - 35  题 1 - 35 图所示摩擦状态中 ,哪一图处于液体摩擦状态 ?

(A) 图 a

( B) 图 b

( C) 图 c

(D) 图 d

题 1 o- 34 图 题 1 ?- 35 图

  1 - 36  开式齿轮传动 ,齿面常出现什么磨损 ?

(A) 磨粒磨损

( B) 粘着磨损

( C) 疲劳磨损

(D) 腐蚀磨损

1 - 37  减速器中的齿轮 ,在工作一段时间后 ,齿面因金属剥落出现“凹坑”,这种现象称为什么磨损 ?

(A) 磨粒磨损

( B) 粘着磨损

( C) 疲劳磨损
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(D) 腐蚀磨损

1 - 38  高速重载的闭式蜗杆传动可能出现“胶合”失效 ,“胶合”是属于什么磨损 ?

(A) 磨粒磨损

( B) 粘着磨损

( C) 疲劳磨损

(D) 腐蚀磨损

1 - 39  对于相对运动速度较大的两个零件 ,一般一个用钢 ,另一个用青铜 (如蜗杆传动和螺旋传动 ) ,这样的材料组合主要好处

是什么 ?

(A) 加工方便

( B) 易于磨合

( C) 为降低摩擦因数、减轻磨损

(D) 降低成本

1 - 40  题 1 - 40 图中的止推轴承 ,哪一图的结构有利于形成液体动力润滑油膜 ,并保证在起动时能正常工作 ?

(A) 图 a

( B) 图 b

( C) 图 c

(D) 图 d

题 1 - 40 图

1 - 41  利用外部提供的压力流体在摩擦面间建立压力油膜的润滑称为什么润滑 ?

(A) 弹性流体动力润滑
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