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内 容 简 介 
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本书主要介绍机械设计的基本知识、基本理论和基本方法，并根据教育部课程教学改革指南的精神，

适度扩展一些新内容。教材的主要内容包括第 1篇，机械设计总论(第 1章至第 2章)；第 2篇，机械设计

中的联结(第 3章至第 4章)；第 3篇，机械传动设计(第 5章至第 10章)；第 4篇，机械设计中的轴系设计

(第 11章至第 14章)；第 5篇，其他零部件结构及设计(第 15章至第 16章)等 5篇的内容。本书论述重点

是各种机械传动和通用零部件的工作原理、基本结构、载荷和应力状况、损伤和失效形式及其分析、材料

和主要参数的选择、承载能力的计算、各种机械传动的比较、适用场所及合理选择等。 

本书可供高等学校(包括函授、夜大学和成人教育)机械工程专业的师生使用，亦可供机械工程技术人

员参考。 

 

 

  图书在版编目(CIP)数据 

  机械设计/郑江，许瑛主编. —北京：中国林业出版社；北京大学出版社，2006.8 

  (21世纪全国应用型本科大机械系列实用规划教材) 

  ISBN 7-5038-4448-5 

  . Ⅰ 机…  . Ⅱ Ⅱ郑… ②许…  .Ⅲ  机械设计—高等学校—教材  . Ⅳ TH122 

  中国版本图书馆 CIP数据核字(2006)第 076877号 

 

书      名：机械设计 

著作责任者：郑  江  许  瑛  主编 

策 划 编 辑：李昱涛 

责 任 编 辑：郭穗娟  郑铁志 

标 准 书 号：ISBN 7-5038-4448-5 

出  版  者：中国林业出版社(地址：北京市西城区德内大街刘海胡同 7号     邮编：100009 ) 

http://www.cfph.com.cn      E-mail:cfphz@public.bta.net.cn  

              电话：编辑部 66170109     营销中心：66187711 

北京大学出版社(地址：北京市海淀区成府路 205号     邮编：100871) 

http://www.pup.cn    http://www.pup6.com    E-mail: pup_6@163.com 

电话：邮购部 62752015  发行部 62750672  编辑部 62750667  出版部 62754962 

印  刷  者：              

发  行  者：北京大学出版社  中国林业出版社 

经  销  者：新华书店 

            787毫米×1092毫米  16开本  23.5印张  539千字 

            2006年 8月第 1版    2006年 8月第 1次印刷 

定      价：33.00元 



 

 

前    言 

为顺应教学改革潮流，有针对性地满足社会对多规格人才培养的需求，北京大学出版

社于 2005年 7 月在青岛召开了《21世纪全国应用型本科大机械系列实用规划教材》编写

会议。本书就是根据这次会议的精神和会议上制定的教材编写大纲编写的。 

本教材是在教育部“高等教育面向 21世纪教学内容和课程体系改革计划”和“工程制

图与机械基础系列课程改革研究报告”指导下的研究成果，是 21世纪全国应用型本科大机

械系列实用规划教材。 

随着机械产品设计逐渐向高速化、高效化、精密化和智能化方向发展，为了使学生在

未来的工作中能够设计出性能优良、在国际市场上具有竞争力的产品，必须从机械设计系

列课程体系改革的总体目标出发，改革原有的教材体系。本书正是为了适应这一需要而编

写的。 

本教材编写指导思想是贯彻教育部关于面向 21 世纪高等工程教育教学内容和课程体

系改革指示精神，和高等学校工科机械原理与设计教学指导小组关于《机械设计课程教学

改革指南》文件精神，结合落实《高等工业学校机械设计课程教学基本要求》，以培养学

生工程实践能力、综合机械设计能力和创新能力为核心，以机械产品创新过程为主线，更

新教学内容，优化课程体系，加强课程内容之间在逻辑和结构上的联系与综合。原国家教

委高等学校工科机械原理与设计课程教学指导小组于 1998年 2月提出《机械设计课程教学

改革指南(讨论稿)》，其中要求适当扩大机械设计课程的教学内容，要阐述机械设计的共

性规律和基本方法，可淡化理论演绎、简化公式推导，不作繁琐分析等。根据此精神，本

教材删除了繁杂陈旧并与其他课程内容孤立割裂的旧理论和旧方法，增加反映现代科学技

术发展的新内容，对教材内容进行重组、整合和整体优化，使整个教材以提高学生机械设

计能力和创新能力为主线，以加强工程实践教育为核心，以机械设计与创新过程为重点，

建立新的教材模式和体系。教材既注重了每章内容的工程背景材料，又兼顾了各章内容之

间的综合及其工程应用分析，并引入了大量的工程实例。全书各章之后都安排了一节工程

应用的内容，每篇之后，还安排了一章综合应用的内容，如在第 3篇机械传动设计内容的

最后一章增加了机械传动方案综合分析与工程应用一章的内容，从而使课程内容更具有实

用性，形成一个以培养学生工程实践和创新能力为目标的课程，充分体现了系统分析和综

合设计能力培养的宗旨，突出创新设计和总体方案设计能力的培养。 

本教材主要介绍机械设计的基本知识、基本理论和基本方法。为了克服传统教材内容

“多、杂、散”的弊病，使教材整体内容更具有系统性，使学生建立机械设计的总体概念，

按照机械设计的一般规律，将教材主要内容规划为 5篇 16章。第 1篇，机械设计总论(第

1～2章)，使学生建立机械设计的总体概念，使后续内容的学习有了明确的目标；第 2篇，

机械设计中的联接(第 3～4章)，主要论述机械设计中的有关联接的共性问题；第 3篇，机

械传动设计(第 5～10 章)，论述各种机械传动的特性和设计要点，重点解决机械传动方案

设计问题；第 4篇，机械设计中的轴系设计(第 11～14章)，综合论述了与轴系零部件及结
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构有关的共性问题；第 5篇，其他零部件结构及设计(第 15～16章)，论述了学生在机械设

计中经常遇到的箱体、导轨和铰链结构问题。本教材论述重点是各种机械传动和通用零部

件的工作原理、基本结构、载荷和应力状况、损伤及失效形式及其分析、材料和主要参数

的选择、承载能力的计算、各种机械传动的比较、适用场所及合理选择等。 

参加本教材编写的有：中北大学郑江(第 1 章、第 10 章)、南昌航空工业学院许瑛(第

12章)、安徽农业大学陈迎春(第 4章)、河北建筑工程学院张永清(第 5章、第 11章)、河北

农业大学李静(第 8章)、中南林业科技大学柳建安(第 2章、第 13章)、河北农业大学张秀

花(第 3章)、鲁东大学王保卫(第 6章、第 7章)、河北建筑工程学院梁永生(第 9章)、东北

林业大学吕宏(第 15章)、南昌航空工业学院吴晖(第 14章、第 16章)。郑江、许瑛担任主

编，陈迎春、张永清、李静担任副主编。全书由宁波工程学院交通学院院长、浙江省高等

学校机械工程专业教学指导委员会委员胡如夫教授担任主审，胡教授对全书进行了认真细

致的审阅，并提出了许多宝贵的意见，在此深表感谢。 

在教材编写过程中，曾得到许多专家和同行的热情支持，并参考和借鉴了许多国内外

公开出版和发表的文献，在此一并致谢。同时还要感谢北京大学出版社和中国林业出版社

的领导和有关人员。他们以全力支持教学改革为己任，对本书的编写给予了热情的关注和

大力扶持。 

本教材的编写是由国内 8所院校的老师合作完成的，由于是首次合作，难免有考虑不

周之处，加之作者水平有限，误漏欠妥之处在所难免，欢迎广大同仁和读者批评指正。 
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2006年 4月 
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第 1篇  机械设计总论 

本篇(第 1～2 章)论述了机械设计课程的教学内容总纲，机械设计的基本知识和一些共

性问题。学习以后各章时，将会经常用到它们。所以切实学好本篇内容，对学好这门课程

有着十分重要的意义。 

第 1 章  绪    论  

教学提示：机械设计课程是一门综合运用各种先修课程(如数学、物理学、材料力学、

理论力学、金属工艺、机械制图、机械原理等)的基础理论和实践性质的设计性技术基础理

论，进行机械设计的主干课程。学生刚接触到这门课程时，可能会感到与以往学习的理论

性课程有很大的差别，主要体现在本课程的结构体系没有一般理论性课程那么严密，内容

多、杂、散，理论性不强；加上许多问题的解答不唯一，不同的新理论、新技术、新材料、

新工艺以及新的市场信息都将使答案发生变化。所以学习本课程时，让学生及时明确这门

课程的性质和特点，掌握一定的学习方法，以尽快适应本课程的学习，将显得特别重要。

本章是机械设计课程的序言，又是本课程的总纲。因而它的内容要贯穿全课程的始末，并

涉及本课程的前后关联。所以学好本章内容，对于了解和把握全部课程内容及作好学习思

想准备等，是至关重要的。 

教学要求：了解本课程的性质、任务及学习方法，机器的构成及其功能结构，机械设

计的一般程序，方案设计、技术设计的主要内容，机器设计的基本原则，标准化等。 

1.1  机械设计课程的性质、研究对象和任务 

1.1.1  机械设计课程的性质 

随着机械化生产规模的日益扩大，除机械制造部门外，动力、采矿、冶金、石油、化

工、土建、轻纺、食品工业等各部门的工程技术人员，都会经常接触到各种类型的通用和

专用机械，他们应当了解和掌握一定的机械基础知识。 

机械是人类在长期的生产实践中创造出来的重要生产工具。它用来减轻人的劳动强度，

改善劳动条件，提高产品质量，提高劳动生产率，帮助人们创造更多的社会财富。尤其现

在，在现代化生产中根本离不开机械。机械必将随着生产的不断发展而发展。 

机械工业的生产水平是一个国家现代化建设水平的重要标志。因为机器是代替人们体

力和部分脑力劳动的工具，机器既能承担人力所不能或不便进行的工作，又能较人工生产

改进产品质量，特别是能够大大提高劳动生产率和改善劳动条件。只有使用机器，才能便
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于实现产品的标准化、系列化和通用化，尤其是便于实现高度的机械化、电气化和自动化。

因此，机械工业肩负着为国民经济各个部门提供装备和促进技术改造的重任。大量地设计

制造和广泛采用各种先进的机器，可大大加强促进国民经济发展的力度加速我国的现代化

建设。 

现代教育的目标是素质教育，而素质教育的核心应该是创新素质教育。作为集中了人

们关于机械及装备创新智慧的机械设计的理论与方法，应该是同学们学习创新的理想内容。 

机械设计课程是一门综合应用各先修课程(如数学、物理学、材料力学、理论力学、金

属工艺、机械制图、机械原理等)的基础理论和实践性质的设计性技术基础课，是机械工程

的一门主干课程。是以一般通用零件的设计计算为核心的设计性课程，是一门设计性、综

合性和实践性都很强的技术基础课。 

关于机械设计的理论与方法是博大精深的，而作为大学本科阶段的一门课程，机械设

计课程的主要任务是讲述通用机械零部件的设计以及机械系统设计的基础知识。为了帮助

读者对机械设计要考虑的问题有一个综合性的了解，特安排第 2 章机械设计中的综合约束

问题。 

1.1.2  机械设计课程的研究对象 

人们为了满足生产和生活的需要，设计和制造了类型繁多、功能各异的机器。一个机

械系统包含着机械结构系统、驱动动力系统、检测与控制系统，一台完整的机器的组成大

致可包括图 1.1 所示的内容： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1.1  机器的组成 

一台机器的机械结构总是由一些机构组成的，每个机构又是由若干零件组成的。有些

零件是在各种机器中常用的，称之为通用零件；有些零件只有在特定的机器中才用到，称

之为专用零件。 

通用零件包括如下几种： 

(1) 传动件：齿轮、链传动、带传动、蜗杆传动、螺旋传动； 

(2) 轴系零部件：轴、联轴器、离合器；滚动轴承、滑动轴承；  

(3) 联接件：螺栓、键、花键、销；铆、焊、胶结构件； 

原动机部分 传动部分 执行部分 

润  滑、  显  示、  照  明  等  辅  助  系  统 

控 制 系 统 

传感器 传感器 传感器
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(4) 其他零件：弹簧、机架、箱体等。 

专用零件：叶片、犁铧、枪栓等。 

通用零件的设计和选用是机械设计的基础，是本课程的主要学习对象，而专用零件的

设计方法应在有关专业课中学习。 

1.1.3  机械设计课程的任务 

本课程中“设计”的含义是指机械装置的实体设计，涉及零件的应力、强度的分析计

算，材料的选择、结构设计，考虑加工工艺性、标准化以及经济性、环境保护等。机械设

计结果的表现形式为：机械工程图、说明书和计算机程序。 

1. 本课程的任务 

(1) 树立正确的设计思想，培养理论联系实际、调查研究、刻意创新的作风，以及解

决机械设计问题的能力，了解国家当前的有关技术经济政策。 

(2) 培养学生具有运用标准、规范、手册、图册和查阅有关技术资料的能力。 

(3) 使学生对机械设计的新发展有所了解，并根据学科发展动态，对课程内容作必要

调整。 

(4) 培养学生在机械设计方面具有市场经济意识和创新能力。 

(5) 使学生掌握通用机械零件的设计原理、方法和机械设计的一般规律，具有设计机

械传动装置和简单机械的能力。 

(6) 使学生掌握轴系结构与传动件的设计及组合方法，并获得典型零件的实验技能，

培养学生工程实践能力。 

2. 学习本课程的注意事项 

(1) 理论联系实际，将机械零件的设计放到整个机械系统中综合全面考虑。具体问题

具体分析，不死搬教条，要学会综合性分析与科学判断。 

(2) 掌握各章基本理论、基本概念和基本公式，不强调系统地理论分析。 

(3) 掌握机械零部件设计的一般思路，从零部件的工作原理、失效形式、常用材料、

承载能力、参数选择和结构设计等几方面有重点地学习各章内容。 

(4) 密切联系生产实际，多从日常生活中观察思考，培养发现问题、分析问题和解决

问题的能力。 

(5) 记好课堂笔记。 

1.2  机器的构成及其功能结构 

1.2.1  机器的一般构成 

在生产中应用的机器种类很多，其结构和用途各不相同，但从机器构成的角度来分析，

它们又有着共同点。机器是执行机械运动的装置，用来变换或传递能量、物料、信息等，

凡将其他形式能量变换为机械能的机器称为原动机，如内燃机、电动机(分别将热能和电能

变换为机械能)等都是原动机。凡利用机械能去变换或传递能量、物料、信息的机器称为工

作机，如发电机(机械能变换为电能)、起重机(传递物料)、金属切削机床〔变换物料外形〕、
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录音机(变换和传递信息)等都属于工作机。以汽车为例，发动机(汽油机或柴油机)是汽车的

原动机；离合器、变速器、传动轴和差速器组成传动部分；车轮、悬挂系统及底盘(包括车

身)是执行部分；转向盘和转向系统、变速杆、制动及其踏板、离合器踏板及节气门组成控

制系统；油量表、速度表、里程表、润滑油温度表及蓄电瓶电流表、电压表等组成显示系

统；后视镜、车门锁、刮水器等为其他辅助装置；前照灯、后照灯及仪表盘灯组成照明系

统；转向信号灯及车尾红灯组成信号系统等。 

图 1.2 所示为卷扬机(又称绞车)。它由电动机 1、联轴器 2、制动器 3、减速器 4、联轴

器 5、卷筒 6、钢丝绳 7 等组成。它是一种通用的起重机械设备，可用于提升、装卸或牵引

重物。广泛地应用在工厂、矿山、建筑、安装等各个部门。图中滑轮 8 和料斗 9即为提升

上料机械。 

        3 

    2 

1 

8   7     6   5     4 

9 

图 1.2  卷扬机 

1—电动机  2—联轴器  3—制动器  4—减速器  5—联轴器  6—卷筒  7—钢丝绳  8—滑轮  9—上料斗
 

就功能而言，一般机器包含四个基本组成部分：动力部分、传动部分、控制部分、执

行部分。动力部分可采用人力、畜力、风力、液力、电力、热力、磁力、压缩空气等作动

力源，其中利用电力和热力的原动机(电动机和内燃机)使用最广。传动部分和执行部分由

各种机构组成，是机器的主体。控制部分包括各种控制机构(如内燃机中的凸轮机构)、电

气装置、计算机和液压系统、气压系统等。 

为了深入地观察和了解机器，除了从传统的观点，还应该从机构学的角度，从结构学

的角度以及从专业或主要结构部件的角度和从功能的观点来观察和分析机器，掌握机器各

组成部分的功能、运动参数、基本类型和选择等。 

1.2.2  一般机械中的零部件功能分类 

一台机器的整体结构是由若干个部件组成的，每个部件又是由若干零件组成的。机器

正是按照各机械零部件的功能组合在一起进行运转的，常用的机械零部件主要包括: 
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1. 联接件 

为了便于机器的制造、安装、运输、维修以及提高劳动生产率等，广泛地使用各种联

接。因此，机械设计人员必须熟悉各种机器中常用的联接方法及有关联接零件的结构、类

型、性能与适用场合，掌握它们的设计理论或选用方法。 

2. 机械传动零件 

工作机一般都要靠原动机供给一定形式的能量(绝大多数是机械能)才能工作。但是，

把原动机和工作机直接联接起来的情况是很少的，往往需在二者之间加入传递动力或改变

运动状态的由各种传动零件组成传动装置。 

3. 轴系零部件 

一切作回转运动的传动零件都需要安装在轴上才能实现运动和动力的传递，大多数轴

还起着传递转矩的作用。轴要用滑动轴承或滚动轴承来支承，有时也通过联轴器或离合器

传递运动和动力。因此轴系零部件的主要功能是支承回转零件并传递运动和动力。 

4. 其他零部件 

机器的机械结构除由以上零件组成外，还包括其他一些零件。如弹簧、箱体、导轨和

铰链等。为了帮助读者了解其他零部件结构及设计，本书安排了第 15 章弹簧和第 16 章箱

体、导轨与铰链的内容。 

1.2.3  机械设计中的联接(联接、连接)问题 

机械联接有两大类：一类是机器工作时，被联接的零(部)件间可以有相对运动的联接，

称为机械动联接(将在第 16 章介绍)，如机械原理课程中讨论的各种运动副；另一类则是在

机器工作时，被联接的零(部)件间不允许产生相对运动的联接，称为机械静联接，这是本

书所要讨论的内容(将在第 3 章、第 4 章介绍)。在机器制造中，“联接”这一术语．实际

上只指机械静联接，所以本书中除了指明为动联接外，所用到的“联接”均指机械静联接。 

机械静联接又分为可拆联接和不可拆联接。可拆联接是不须毁坏联接中的任一零件就

可拆开的联接，故多次装拆无损于其使用性能。常见的有螺纹联接、键联接(包括花键联接、

无键联接)及销联接等，其中尤以螺纹联接和键联接应用较广。不可拆联接是至少必须毁坏

联接中的某一部分才能拆开的联接，常见的有铆接、焊接、绞接等。 

另外，还有一种可以做成可拆或不可拆的过盈联接，在机器中也经常使用。 

1.2.4  机械设计中的传动问题 

原动机和工作机之间往往由于工作需要加入传递动力或改变运动状态的传动装置。因

此传动装置是大多数机器或机组的主要组成部分。其主要原因是： 

(1) 工作机所需要的速度，一般与原动机的最优速度不相符合，故需增速或减速(实用

中多为减速)。此外，原动机的输出轴通常只做匀速回转运动，但工作机所要求的运动形式

却是多种多样的，如直线运动、间歇运动等。 

(2) 很多工作机都需要根据生产要求而进行速度调整，但依靠调整原动机的速度来达

到这一目的往往是不经济的，甚至是不可能的。 
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(3) 在有些情况下，需要用一台原动机带动若干个工作速度不同的工作机。 

(4) 为了工作安全及维护方便，或因机器的外廓尺寸受到限制等其他原因，有时不能

把原动机和工作机直接连接在一起。 

实践证明，传动装置在整台机器的质量和成本中都占有很大的比例。机器的工作性能

和运转费用也在很大的程度上决定于传动装置的优劣。因此，不断提高传动装置的设计和

制造水平就具有十分重要的意义。 

根据工作原理的不同，可将传动分为机械传动和电传动两类。机械传动又分为摩擦传

动、啮合传动、液力传动和气力传动。现代机器往往需要综合运用上述某些传动组成复杂

的传动系统，以满足对机器提出的各种功能要求。 

本书主要介绍几种最常用的机械传动零部件，包括螺旋传动(第 5 章)、带传动(第 6 章)、

链传动(第 7 章)、齿轮传动(第 8 章)和蜗杆传动(第 9 章)。 

1.2.5  机械设计中的轴系设计问题 

轴与其上的零件组成一个组合体——轴系零部件，它们是组成机器的重要零部件之一，

轴上安装各种传动零件，使之绕其做轴线转动，传递转矩产生回转运动，并通过轴承与机

架或机座相连接。 

1. 轴的设计 

进行轴的设计时，不能只考虑轴本身，必须与轴系中相关零部件的整个结构密切联系

起来(详见第 13 章)综合考虑。 

根据轴的载荷、形状、轴线、截面等不同要素，分为以下几种。 

(1) 按受载情况分为： 

① 转轴：支承传动机件的同时传递转矩，即同时承受弯曲和扭矩的作用力。 

② 心轴：只支承旋转机件而不传递转矩，即只承受弯曲作用力。心轴又分为固定心轴

和转动心轴(工作时心轴随旋转机件一起转动)两种。 

③ 传动轴：主要传递转矩，即主要承受扭矩，不承受或承受较小的弯矩。 

(2) 按结构形状分为：光轴和阶梯轴;实心轴和空心轴。 

(3) 按几何轴线分为:直轴、曲轴和钢丝软轴。 

(4) 按截面分为：圆形截面和非圆形截面。 

进行轴的设计应当满足下列要求：一是结构上要受力合理，尽量避免或减少应力集中；

二是要有足够的强度(静强度和疲劳强度)和必要的刚度；三是具备特殊情况下的耐腐蚀性

和耐高温性；四是在高速条件下，轴的振动稳定性及良好的加工工艺性；五是使零件在轴

上定位可靠、装配适当和装拆方便。 

2. 轴承的设计 

轴承是支承轴的部件。根据轴承中摩擦性质不同，可分为滑动摩擦轴承(简称滑动轴承)

和滚动摩擦轴承(简称滚动轴承)两类。滑动轴承常安装在某些不能、不便或使用滚动轴承

没有优势的场合，如工作时轴的转速特高，轴经常受到特大冲击与振动，轴的径向空间尺

寸受到限制而必须分开安装(如曲轴的轴承)，以及轴在水或腐蚀性介质中工作等情况。因
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此．滑动轴承在轧钢机、汽轮机、内燃机、铁路机车及车辆、全属切削机床、航空发动机

附件、雷达、卫星通信地面站、天文望远镜以及各种仪表中应用颇为广泛(详见第 11 章)。 

要正确的设计滑动轴承，必须正确确定以下问题。 

(1) 轴承的型式和结构； 

(2) 轴瓦的结构和材料； 

(3) 轴承的技术参数； 

(4) 润滑剂的选择和供应； 

(5) 轴承的工作能力及热平衡计算。 

与滑动轴承相比，滚动轴承摩擦系数小，起动阻力小，功率消耗少，已实现标准化，

并由专业工厂大量制造及供应，选购、润滑、维修都很方便，因此在一般机器中应用较广。 

滚动轴承是现代机器中广泛应用的部件之一，它是依靠主要元件间的滚动接触来支承

转动零件的。由于滚动轴承已经实现标准化，设计者只需要根据具体工作条件正确选择轴

承的类型和尺寸、验算轴承的承载能力，解决好与轴承的安装、调整、润滑、密封等有关

的“轴承装置设计”问题就可以了(详见第 12 章)。 

3. 联轴器与离合器 

联轴器和离合器是机械传动中常用的轴系部件。它们主要用来连接轴与轴(或连接轴与

其他回转零件)，以传递运动与转矩；有时也可用作安全装置。根据工作特性，它们可分为

以下四类： 

(1) 联轴器  用来把两轴连接在一起，机器运转时两轴不能分离；只有在机器停车并

将连接拆开后，两轴才能分离。 

(2) 离合器  在机器运转过程中，可使两轴随时接合或分离的一种装置。用它来操纵

机器传动系统的断续，以便进行变速及换向等。 

(3) 安全联轴器及安全离合器  机器工作时，如果转矩超过规定值，这种联轴器及离

合器即可自行断开或打滑，以保证机器中的主要零件不致因过载而损坏。 

(4) 特殊功用的联轴器及离合器  用于某些有特殊要求处，例如在一定的回转方向或

达到一定的转速时，联轴器或离合器即可自动接合或分离等。 

由于机器的工况各异，因而对联轴器和离合器提出了各种不同的要求，如传递转矩的

大小、转速高低、扭转刚度变化、体积大小、缓冲吸振能力，等等。为了适应机器的工作

性能、特点及应用场合的需要，联轴器和离合器已出现了很多类型，而且新型产品正在不

断涌现，是一个广阔的待开发领域(详见第 14 章)。 

1.3  机械设计的一般程序 

1.3.1  现代机械设计的特点 

与传统的机械设计相比，现代机械设计有如下特点： 

(1) 传统机械设计中灵感和经验成分占有很大比重，思维带有很大的被动性。现代机

械设计从基于经验转变为基于科学，从被动思维变为主动思维，按思维规律有意识地进行
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