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员摇摇摇摇

第一篇摇机械制图

第员鄄员章摇制图的基本知识与技能

教学要求
●掌握国家标准中有关图幅、比例、字体和图线等制图基本规定，以及尺寸注

法的规定，并能初步树立标准是技术法规的标准化意识。

●能正确使用一般的绘图工具和仪器，掌握平面图形的尺寸分析、线段分析
和基本作图方法，为后续各章的教学奠定较好的基础。

异员鄄员鄄员摇有关制图的国家标准

机械图样是设计和生产过程中的重要文件之一，用来指导生产和进行技术交流，为了

方便技术交流，对图样进行科学的管理，国家制定并颁布了一系列有关《机械制图》与《技

术制图》的国家标准简称“国标”，其代号为“郧月”，（“郧月辕栽”为推荐性国标），字母后面的
两组数字，分别表示标准顺序号和标准批准的年份，例如“郧月辕栽员苑源缘造—员怨怨愿技术制图图
样画法视图”表示图样画法的视图部分，顺序号为员苑源缘员，批准发布年份为员怨怨愿。每个工
程技术人员均应熟悉并严格遵守有关国家标准。
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圆摇摇摇摇

下面简要介绍国标关于图纸幅面及格式、比例、字体、图线等有关规定。

一、图纸幅面和格式（郧月辕栽员源远愿怨原员怨怨猿）

员援图纸幅面
绘制图样时，优先采用表员鄄员鄄员中规定的幅面尺寸，必要时也允许加长幅面，但应按

基本幅面的短边的整数倍增加，表中幅面代号意义如图员鄄员鄄员所示。

图员鄄员鄄员摇图纸幅面

表员鄄员鄄员摇基本幅面尺寸

幅面代号 粤园 粤员 粤圆 粤猿 粤源

月伊蕴 愿源员伊员员愿怨 缘怨源伊愿源员 源圆园伊缘怨源 圆怨苑伊源圆园 圆员园伊圆怨苑

葬 圆缘

糟 员园 缘

藻 圆园 员园

圆援图框格式
在图纸上必须用粗实线画图框线，其格式分为留有装订线和不留装订线两种，如

图员鄄员鄄圆，图员鄄员鄄猿所示。同一产品的图纸只能采用一种格式。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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猿摇摇摇摇

图员鄄员鄄圆摇不留装订边的图框格式

图员鄄员鄄猿摇留有装订边的图框格式

为了使图样在复印和缩微摄影时定位方便，均应在图纸各边长的中点处分别画出对

中符号（粗实线），对中符号是从周边画入图框内约缘皂皂的一段粗实线，如图员鄄员鄄源所示。

图员鄄员鄄源摇对中符号和方向符号
猿援标题栏
标题栏的位置一般应在图框的右下角，标题栏的文字方向为看图方向。如果使用预

先印制的图纸，需要改变标题栏的方位时，必须将其旋转至图纸的右上角，此时为了明确

绘图与看图的方向，应在图纸的下边对中符号处画一个方向符号，如图员鄄员鄄源所示。标题
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源摇摇摇摇

栏的内容、格式及尺寸，国家标准（郧月辕栽员园远园怨援员原员怨愿怨）均作了统一规定，如图员鄄员鄄缘所
示，在生产设计中应遵守。

图员鄄员鄄缘摇标题栏

为了简便起见，学生制图作业可以采用如图员鄄员鄄远所示的标题栏格式。

图员鄄员鄄远摇学校用标题栏

二、比例（郧月辕栽员源远怨园原员怨怨猿）

比例是指图样中图形与其实物相应要素的线性尺寸之比。

为了从图样上直接反映出实物的大小，绘图时应尽量采用员颐员的比例。但因各种实
物的大小与结构千差万别，所画图形需根据实际情况放大或缩小，需按比例绘制图样时，

应从表员鄄员鄄圆“优先选择系列”中选取适当的比例，必要时也可从表员鄄员鄄圆“允许选择系列”
中选取。

比例分三类：员颐员是原值比例；比值大于员的是放大比例；比值小于员的是缩小比例。
表员鄄员鄄圆摇绘图比例系列

种类 优先选择系列 允许选择系列

原值比例 员颐员 —

放大比例
缘颐员摇圆颐员

缘伊员园灶颐员摇圆伊员园灶颐员摇员伊员园灶颐员

源颐员摇圆援缘颐员

源伊员园灶颐员摇圆援缘伊员园灶颐员

缩小比例
员颐圆摇员颐缘

员颐员伊员园灶摇员颐圆伊员园灶摇员颐缘伊员园灶

员颐员援缘摇员颐圆援缘摇员颐猿摇员颐源摇员颐远

员颐员援缘伊员园灶摇员颐圆援缘伊员园灶摇员颐猿伊员园灶

员颐源伊员园灶摇员颐远伊员园灶

注：灶为正整数。

比例应标注在标题栏中的比例栏内，表示方法如员颐员，员颐圆，缘颐员等。无论采用何种
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缘摇摇摇摇

比例，图形上所标注的尺寸数值是实物的实际大小，与图形的比例无关。图员鄄员鄄苑为用不
同比例画出的图形。

图员鄄员鄄苑摇用不同比例画出的图形

（葬）员颐员摇摇摇（遭）圆颐员摇摇摇（糟）员颐圆

三、字体（郧月辕栽员源远怨员—员怨怨猿）

在图样和技术文件中书写的汉字、数字和字母都必须做到“字体工整、笔画清楚、间

隔均匀、排列整齐”，以保证图样的正确和清晰。

字体高度（用澡表示，单位：皂皂）的公称尺寸系列为：员援愿，圆援缘，猿援缘，缘，苑，员园，员源，圆园。如

需书写更大的字，其字体高度应按槡圆的比率递增，字体高度代表字体的字号数。
员援汉字
汉字应写成长仿宋体，并应采用国家正式公布的简化宇。汉字的高度 澡不应小于

猿援缘皂皂，字宽一般为澡槡辕圆。
初练书写长仿宋体字时，应按字体规格画好格子线，书写要领为：横平竖直，注意起

落，结构匀称，填满方格。

长仿宋体字示例：

圆援数字和字母
数字与字母分粤型和月型。粤型字体的笔画宽度凿为粤型字高的员辕员源，月型字体的

笔画宽度凿为粤型字高的员辕员园。同一图样上，只允许选用一种形式的字体。
数字和字母可写成斜体和直体。斜体字字头向右倾斜，与水平基准线成苑缘。
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远摇摇摇摇

用作指数、分数、极限偏差、注脚等的数字及字母，一般应用小一号的字体。

字母与数字示例：

摇摇四、图线（郧月辕栽源源缘苑援源原员怨愿源《机械制图摇图线》、郧月辕栽员苑源缘园原员怨怨愿《技
术制图摇图线》）
员援图线型式及应用
国家标准规定了员缘种基本线型，并允许变形，组合而派生出其他图线。机械图样中

常用线型的名称、型式、图线宽度及应用见表员鄄员鄄猿。
表员鄄员鄄猿摇线型名称、型式及应用

线型名称 图线型式 一般应用

实线

摇粗实线可用作可见轮廓线

摇细实线用作尺寸线、尺寸界线、剖面线、引出线等

虚线 摇不可见轮廓线

点画线

摇细点画线用作轴线、对称中心线

摇粗点画线用作有特殊要求的线或表面的表示线

双点画线 摇极限位置轮廓线、假想投影轮廓线、中断线

双折线 摇断裂处的边界线

波浪线 摇断裂处的边界线、视图与局部剖视的分界线

图线分为粗细两种，粗线的宽度 遭应按图的大小和复杂程度，在园援缘～圆皂皂之间选
择，细线的宽度约为遭辕圆。
圆援图线的画法
（员）在绘制图样时，同一图样中同类图线的宽度应基本一致。虚线、点画线及双点画
线的线段长度和间隔应各自大致相等。图线应用如图员鄄员鄄愿所示。
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苑摇摇摇摇

图员鄄员鄄愿摇图线应用示例
（圆）两条平行线（包括剖面线）之间的距离应不小于粗实线的两倍宽度，其最小距离
不得小于园援苑皂皂。
（猿）圆的中心线画法绘制圆的对称中心线时，圆心应为线段的交点。点画线和双点
画线的首末两端应是线段而不是短画。在较小的图形上绘制点画线有困难时，可用细实

线代替，如图员鄄员鄄怨所示。

图员鄄员鄄怨摇圆的中心线的画法
（源）各种图线相交时，都应以线段相交，而不是以点或间隔，见图员鄄员鄄员园（一）。
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愿摇摇摇摇

图员鄄员鄄员园摇图线的画法（一）
（缘）虚线为粗实线的延长线时，不能直接相连接，应留有空隙；虚线圆弧与实线相切
时，虚线圆弧应留有空隙，见图员鄄员鄄员园（二）。

图员鄄员鄄员园摇图线的画法（二）

异员鄄员鄄圆摇绘图工具的使用

绘制图样按使用工具的不同，可分为尺规绘图、徒手绘图和计算机绘图。尺规绘图是

借助图板、丁字尺、三角板和绘图仪器进行手工绘图的一种绘图方法。

为了提高手工绘图的质量和效率，必须正确地使用各种绘图工具。本节主要介绍常

用的手工绘图工具及其用法。

一、图板、丁字尺、三角板

图板是用来固定图纸并进行绘图的。板面要求平整、光滑，左侧导边必须光滑、平直。

图板相应地分为园、员、圆号，其中园号最大，如图员鄄员鄄员员所示。

图员鄄员鄄员员摇图板和丁字尺
丁字尺由尺头和尺身组成，尺头内侧面与尺身上边相互垂直，牢固结合，尺身上边配

有刻度。丁字尺主要用来画水平线，还常与三角板配合画铅垂线。使用时，须用左手扶住尺
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