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本书集国内外书籍、杂志、专利中各种机械加工先进工艺和窍门之精

华，采用以图为主，辅以简要说明的方法，介绍了车、钳、铣、刨、磨、

镗、钻、锯、拉、铰、插削、攻螺纹、抛研等先进实用的工艺窍门，各种

夹具、工具，以及检测、控制、计算、安全保护、一机多用等技术。内容

丰富，通俗易懂，是厂矿企业技术革新、提高生产率和产品质量的必备参

考资料。

本书可供广大机械工程技术人员、工人使用，也可供大专院校、科研

单位有关人员参考。
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前 言

本集和以上猿集，基本收集了缘园多年来各工业先进国家各种文字的书刊关于机械加工
工艺全部有价值的资料苑园园园余例，有的可直接采用，有的可变通采用和参考，都有提高生
产率、节约成本和提高产品质量的功效。编者就是本着这些要求进行筛选的。不论对大规模

生产单位还是设备简陋的小厂，都是可供借鉴的资料。对大专院校的工艺课，也是可用来充

实教学内容的素材，尤其是课程设计和毕业设计。

有关机械加工的国外资料，数不胜数，这是所有事物多年发生发展的共同现象，机械加

工这个对国民经济有巨大贡献的基本工艺更是这样。编者认为这些资料都来源于实践，都有

其一定的实用价值，但考虑到我们的生产情况和篇幅限制，在浩繁的资料中，不能不根据自

己的判断确定取舍，偏颇之处，在所难免，请读者指正。

编 者
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员 工件的工艺性

图员鄄员是组合模的刃口镶块，图员鄄员葬形式的机械加工工艺性较差，图员鄄员遭和糟的工艺性
较好。太田哲。

图员鄄圆是机件滑动部分的耐磨镶块，常用于模具设计中。图员鄄圆葬所示加工比较困难，应
尽量采用图员鄄圆遭所示这种工艺性较好的形式。太田哲。
图员鄄猿是铸件的机械加工工艺性比较，图员鄄猿葬的工艺性较差，不如图员鄄猿遭所示 哉形和

三角的组合形式。太田哲。

图员鄄源所示螺栓孔，如图员鄄源葬所示壁部太薄时淬火容易变形。若使用条件许可时，不如
用图员鄄源遭所示工艺性较好的形式，可用端铣刀一次将缺口铣出来。宰皂郾杂造葬皂藻则。

图 员鄄员 图 员鄄圆

图 员鄄猿 图 员鄄源



圆 钳工

圆郾员 特种台虎钳
图圆郾员鄄员是可以摆动的台虎钳。支轴圆固定在底板员上，支轴源可以在支轴圆内转动，

台虎钳本身可以在支轴源上端猿转动，这样就可以将钳口摆到任意方位。这种台虎钳可由标
准台虎钳改装而成。宰郾耘郾孕燥凿藻泽贼则葬。
图圆郾员鄄圆是夹持薄件的专用台虎钳，台钳基座 源本身带有向内倾斜的固定钳口员，活动

钳口猿也是向内倾斜的。这样可将工件圆夹在其间，不会在加工时跳出来。活动钳口猿是个
板件，中间有用丝杠苑进退的螺母缘，两边的槽口内有螺栓远，使活动钳口贴在基座源平面
上。加工时可以将螺栓远拧紧。悦郾月藻造造。

图 圆郾员鄄员 图 圆郾员鄄圆

圆郾圆 台虎钳的改装
图圆郾圆鄄员是在台虎钳上夹紧薄件的方法。在钳口两边各钻一排孔，锪窝并攻螺纹。将内

六角螺栓拧进孔内与台虎钳面平齐。为了夹紧任何形状的薄件，只拧松几个必要的螺栓，将

图 圆郾圆鄄员

薄件压在螺栓头下面并拧紧。阅郾运蚤皂遭藻则造蚤灶早。
图圆郾圆鄄圆是将台虎钳圆固定淬硬钳口的螺栓猿拧下来，在其端头 粤处钻

小孔并攻螺纹，再装到台虎钳上，用小螺钉固定挡头等附件，图示是固定一

个角板员，用来为有一定角度的工件定位。允郾栽澡燥则灶贼燥灶。
图圆郾圆鄄猿是可夹持锥形和有角度工件的改装台虎钳。将废齿轮 员切出两

个月牙形并磨平，将一个月牙齿固定在活动钳口上，将有角度的工件圆靠在
固定钳口上，中间垫上另一个月牙齿，即可以将工件牢靠地夹紧。

阅郾蕴郾孕葬泽糟葬增蚤泽。



图 圆郾圆鄄圆 图 圆郾圆鄄猿

圆郾猿 台虎钳附件
图圆郾猿鄄员是利用垫板夹紧薄件的方法。图 圆郾猿鄄员葬所示薄件 圆的厚度小于垫板 缘的厚度，

可使薄件圆靠在台虎钳固定钳口员上，另用辅助垫板猿由活动钳口源夹紧。图圆郾猿鄄员遭是当薄
件远需要全面加工时，为了不伤及钳口，可将其支持在宽度略小于工件远的垫板缘上，两边
另加废钢板苑，这样可以使工件远连同部分废钢板苑一起加工。对于脆性材料，用废钢板夹
住一起加工，可防止工件崩边。云郾杂贼则葬泽泽藻则。
图圆郾猿鄄圆是用磁铁支承薄垫板的方法。在台虎钳上用薄垫板支承工件时，为了防止垫板

倾倒，可在垫板上钻两个较大的孔，插入磁铁柱，在缝隙内注满环氧树脂，这样除可以将磁

铁柱固定在垫板上外，还可使垫铁失去磁性，不吸附铁屑。悦郾酝糟蕴葬怎早澡造蚤灶。
图圆郾猿鄄猿是夹紧轴、管及板时用的辅助支承。这类工件在加工中容易歪斜，可在一块约

员缘园皂皂伊缘园皂皂伊远皂皂的板上焊两个角铁将其骑在台虎钳内，加工时在其上面再垫高度适宜
的木头，用以支承工件。云郾蕴藻贼贼蚤灶燥。

图 圆郾猿鄄员 图 圆郾猿鄄圆 图 圆郾猿鄄猿

图圆郾猿鄄源是使用薄垫铁员时，为了防止其倾倒，使用中在两端各插一根细杆源，不用时，
可将其从台虎钳猿中取下来，成对的挂在墙板圆上。悦郾宰蚤造造藻赠。
图 圆郾猿鄄缘是在支承工件 猿的薄垫板 员两端，各装一个弹簧 圆，以防止垫板倾倒。

云郾杂贼则葬泽泽藻则。
图 圆郾猿鄄远是在台虎钳上夹紧薄件 员时，只用一个较大的弹簧 圆防止支承板 猿倾倒。
粤郾孕蚤责责蚤。

猿



图 圆郾猿鄄源 图 圆郾猿鄄缘 图 圆郾猿鄄远

图 圆郾猿鄄苑

图圆郾猿鄄苑是磁性垫铁。在由冷轧钢板制成的垫铁圆一
面钻几个孔并锪出深窝，在孔内压入磁棒源，外周灌以低
熔点合金或加铜衬套 猿。这样放在台虎钳内或工作台上，
用以支持工件，都不会倾倒。不用时，扳动槽内的杆 员，
即可由顶销缘将垫铁顶离台虎钳或台面。匀郾郧藻燥则早藻。
图圆郾猿鄄愿是台虎钳夹长件用的支承。将一个宽 圆缘～

缘园皂皂、厚远皂皂的板条员，焊上一对或两对角铁圆，将其卡
在台虎钳上，对长件进行支持，必要时板条 员上还可以
加挡块等附件。一对角铁圆之间的宽度 宰以能紧卡在台

虎钳上为度。允郾孕郾运蚤则泽糟澡藻灶泽贼藻蚤灶藻则。
图圆郾猿鄄怨是用螺钉顶防止台虎钳松动。当用特种夹具圆将形状不规则的工件夹在台虎钳

上时，用一个或两个螺钉顶员将活动钳口顶住，可防止台虎钳松动。云郾蕴葬杂葬则葬糟蚤灶葬。

图 圆郾猿鄄愿 图 圆郾猿鄄怨

源
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圆郾源 绘图和划线方法与工具

圆郾源郾员 蓝图与划线
图圆郾源郾员鄄员是使蓝图容易看懂的着色方法，将蓝图像地形图上以颜色浓淡表示水的深浅

那样，在表面上涂浅色，对斜面用另一种颜色，越往下颜色越深，使工程图具有立体感，可

更容易体会工件形状。郧郾郧造葬藻泽藻则。
图圆郾源郾员鄄圆是用毡片涂抹划线蓝色的工具。将瓶塞员用铁丝固定一块毡布圆，可随时从

瓶内取出对大面积涂蓝色供划线之用。蕴郾宰郾粤凿葬皂泽。

图 圆郾源郾员鄄员 图 圆郾源郾员鄄圆

圆郾源郾圆 实物上划直线的方法与工具
图圆郾源郾圆鄄员是在轴侧面划中心线的方法。将轴放在灾形块上，将直尺用力靠在轴侧面移

动，可以将涂在轴上的蓝色刮出一条纵线。使直尺靠 灾形块侧面转动，可在轴上划出垂直
弧线。砸郾杂郾云葬早藻则皂葬灶。
图圆郾源郾圆鄄圆是用深度计划线的方法。图圆郾源郾圆鄄圆葬是以工件的两个边为基准，将图样上的

尺寸改成如图示的孔位尺寸。图 圆郾源郾圆鄄圆遭是利用深度计和角尺，按图 圆郾源郾圆鄄圆葬尺寸划线，
精度可达园郾圆缘皂皂。郧郾粤郾云蚤造藻责葬泽。

图 圆郾源郾圆鄄员 图 圆郾源郾圆鄄圆

图圆郾源郾圆鄄猿是划高度线用的七棱规。在一块长约 源园皂皂的工具钢块上，钻铰一个通孔；
按图示孔心到各边的距离粗加工后淬火，穿入一根两端突出的销子，将销子架在台虎钳上夹

紧，依次按尺寸将七个面都磨出；抽去销子，在孔的一端插入一个有锥尖的硬质合金顶尖，

在侧面用螺钉将顶尖紧固在钢块上。七棱规配合一两块厚度不同的规块，可划出很多不同的

缘



图 圆郾源郾圆鄄猿

高度线。虽然它并不能完全代替高度规，但对

精度要求不很高的情况，用七棱规要简便得多。

悦郾酝燥造造燥赠。
图 圆郾源郾圆鄄源是一种划线器，用于模具等零

部件划线。将有刃和槽的板 员和基准板 圆用螺
栓固定在一起，调好距离 凿，用其划线。
宰郾云郾杂蚤皂泽。
图 圆郾源郾圆鄄缘是千分尺型划线规。在一个形

状规矩的厚板条圆上以圆园皂皂的孔距钻几个孔，
锥塞猿的颈部沿周有几个受内部弹簧向外加压的滚珠，将锥塞插入一个孔内，在一端的螺柱
上有齿轮源，转一个齿距相当于园郾员或园郾园缘皂皂，齿轮靠在板条圆端头上时，齿轮面与刻度杆
员的零位平齐，对于任何尺寸，都可由齿轮平面在刻度杆员的对应读数和锥塞猿在板条圆的
孔位加以确定后，使齿轮平面靠在工件边上滑动，由锥塞猿划出与工件边平行的线条，精度
达园郾员皂皂。匀郾运燥泽造燥憎。

图 圆郾源郾圆鄄源 图 圆郾源郾圆鄄缘

图 圆郾源郾圆鄄远

图圆郾源郾圆鄄远是在锥轴上划中心线的工具，做一个深约圆缘皂皂的怨园毅淬硬 灾形件，在一边圆
铣槽愿，槽长约为灾形件长度的猿辕源，槽上边与 灾形件对称面平行，将另一边苑铣去圆郾缘皂皂
（此值亦可根据 灾形件大小而

定），将一个弯曲 源缘毅的淬硬板 猿
铆或钎焊到灾形件的边苑上，将
一个厚圆郾缘皂皂的淬硬板员用螺柱
缘、弹簧垫圈远和滚花螺母源固定
在弯板猿的竖槽 怨内。板 员下端
有个员园毅的斜刃，其内面正位于灾
形件的对称面内。将 灾形件摆到
锥轴上，调节板 员的上下距离和
倾斜度，使其下端斜刃与锥轴贴

合，即可用划针划锥轴的中心线

远



或键槽线。酝郾宰郾阅葬赠。
圆郾源郾猿 划圆工具
图圆郾源郾猿鄄员是用千分尺改制的圆规。用平行夹圆将一个顶尖员和一个划线刀猿固定在千

分尺的两个脚上，可当作划大直径圆规用。允郾匀怎贼贼藻则。
图圆郾源郾猿鄄圆是自制长臂圆规。在一根剖面呈矩形的轻金属条或木长棍猿上，用滚花头销

钉员和螺钉圆装上一个黄铜板件源。转动销钉员可使铅笔位置作精密调节。螺钉圆对铅笔起
固定作用。当拧松螺钉圆时，黄铜板件源和铅笔可沿棍迅速移动。酝郾酝燥灶贼葬早。

图 圆郾源郾猿鄄员 图 圆郾源郾猿鄄圆

圆郾源郾源 实物上划圆的方法与工具
图圆郾源郾源鄄员是在光滑表面上划圆的方法。光滑表面员不允许在圆心打眼时，可在圆心处

涂一层柏油或橡胶圆，划出中心线后，用两脚规划圆。粤郾酝。
图圆郾源郾源鄄圆是划孔的同心圆方法。如果工件上已有孔，要划其同心圆时，可做一个有导向

部分圆的圆柱员，其直径即等于同心圆直径。对于小的同心圆，可将圆柱面做成凹进的碟形，
转动一下，用其边缘划出同心圆。对于大的同心圆，用划针绕圆柱划出同心圆。云郾蕴葬杂葬则葬糟蚤灶葬。

图 圆郾源郾源鄄员 图 圆郾源郾源鄄圆
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圆郾缘 打眼与转移孔位工具

圆郾缘郾员 打眼工具
图圆郾缘郾员鄄员是在软料上打眼用工具。在铝和塑料等软料上打眼，力量不能太大，为了便

于控制，可在打眼杆上套一个滚花套，将打眼杆尖端放在划的中心点上，将滚花套提到一定

高度落下，打出眼来。粤郾酝。
图圆郾缘郾员鄄圆是在圆料上打眼的工具。将宽约 缘园皂皂的板条 猿弯成 在形，一边开个 怨园毅的

槽，另一边装个打眼冲员，上有弹簧将下面圆皂皂的尖头销圆保持在一定高度，可在圆料源
和平面上打眼。砸郾匀蚤造造。
图圆郾缘郾员鄄猿是以一定孔距打眼用的角板。做一个由两块矩形板组成的角板 员，在上面以

一定孔距 粤钻两个孔。工件边上第一个孔位确定后，将角板靠在工件边上用阳冲 圆打第一
个眼，以后用其定位打第二个眼，依次打其余的眼。允郾悦郾蕴燥则凿。

图 圆郾缘郾员鄄员 图 圆郾缘郾员鄄圆 图 圆郾缘郾员鄄猿

图 圆郾缘郾员鄄源 图 圆郾缘郾员鄄缘

图圆郾缘郾员鄄源是打眼用定位尺。将两块矩形板上下以一定间隔铆成滑块源，滑块有两个垂
直交叉的槽，一个槽内通过一个短尺远，另一槽内通过一个长尺圆。在短尺远的零位一端铆
一个矩形块缘，块缘与零读数平行的一边有个直径与阳冲滑配的孔。长尺圆零端铆一个矩形
块员，块员与长尺圆零位平行处铆上一个销子。将块员的销子靠在工件愿作为基准的一边上，
将滑块源摆到长尺读数猿的位置，拧紧其定位螺钉。将短尺远滑到另一读数苑，也拧紧其定
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位螺钉，则块缘的孔位（猿，苑）即是阳冲打眼位置。悦郾酝糟蕴葬怎早澡造蚤灶。
图圆郾缘郾员鄄缘是对圆料两端打眼用的中心架。用划十字的方法打眼不够准确，而卡在卡盘

上打眼又很费时间，可做个如图示在板员上用螺钉固定两个支承圆的中心架，在板员的孔内
压入一个衬套源。图示是对最大直径为愿园皂皂的圆料两端打眼用的中心架。打眼阳冲通过衬
套源进行打眼。对直径小的圆料，例如苑园皂皂，可在支承圆上用螺钉固定个厚缘皂皂的垫片
猿；对于缘园皂皂的圆料，加个厚员缘皂皂的垫片。耘郾允郾郧燥怎造藻贼。
圆郾缘郾圆 转移孔位的方法与工具
图圆郾缘郾圆鄄员是转移螺纹孔位的方法。为了将零件员的螺纹孔位置转移到零件源，可在螺

纹孔内拧进一个螺塞圆，螺塞的孔内有个有锥尖的六方销子猿。在装配位置用铜槌轻击零件员
或源，即可在零件源上打出一个中心眼。六方销子猿至少凸出员郾缘皂皂，以便将螺塞圆从零件员

图 圆郾缘郾圆鄄员

拧出来。耘郾允郾郧燥怎造藻贼。
图圆郾缘郾圆鄄圆是两个转移孔位的方法。图圆郾缘郾圆鄄圆葬，将一个工件

上的孔位转移到另一个工件上时，如果阳冲 员直径偏小，可将透
明胶带圆绕贴在阳冲上，直到直径足够大为止。图 圆郾缘郾圆鄄圆遭，利
用衬套源将工件缘上的孔位转移到另一个工件上而衬套直径偏小
时，可将三个或四个直径合适的销子 猿均布在衬套周围，通过衬
套打眼。栽郾栽燥皂葬造葬增葬早藻。
图圆郾缘郾圆鄄猿是将工件苑的孔位转移到工件远的打眼工具。套筒

圆下端有四个槽，每个槽内都装一个定心片 猿，片猿一侧有个浅槽，用螺钉源的钉头插到槽
内不使片猿脱落。套筒圆内有锥头管员，将其摆到工件苑的孔上时，锥头将片猿在孔边上撑
开定心片后，由阳冲缘进行打眼。耘郾允燥灶藻泽。

图 圆郾缘郾圆鄄圆 图 圆郾缘郾圆鄄猿

圆郾远 安装和装配工艺与工具

圆郾远郾员 螺栓的紧固方法与工具
图圆郾远郾员鄄员是将螺母锯个槽口员，深度接近到中心线，拧到螺栓上后，压两半使之略为

靠拢一点，可防止松动。粤郾栽郾孕蚤责责蚤。
图圆郾远郾员鄄圆是当需要将螺栓拧到底而又要求剩下一定高度 匀时，可在孔内放些焊料或铅

块员，将螺栓拧到底而高度 匀不够时，再放些铅，直到达到高度 匀为止。粤郾栽郾孕蚤责责蚤。
图圆郾远郾员鄄猿是当螺纹孔开始部分螺纹变形，螺栓不易拧进时，将一个相同的螺栓磨个槽

口员，用其清理变形的螺纹孔后，再拧入正常的螺栓。粤郾栽郾孕蚤责责蚤。

怨



图 圆郾远郾员鄄员 图 圆郾远郾员鄄圆 图 圆郾远郾员鄄猿

图圆郾远郾员鄄源是有槽螺栓头的拧紧方法。当用大改锥拧紧有槽螺栓，容易损伤槽口时，可
在螺栓头一侧锉个小缺口员（图示有些夸大），用改锥拧到最后，再用阳冲圆顶住缺口，用小
槌将螺栓拧紧或松开。粤郾酝。
图圆郾远郾员鄄缘是将螺柱紧固在盲孔中的方法。在螺柱下端中心钻个小孔，再交插锯两条与

孔等深的缝，在小孔中塞一个锥销。当螺柱拧进盲孔内时，锥销将螺柱下端涨开并将其锁

紧。云郾杂贼则葬泽泽藻则。

图 圆郾远郾员鄄源 图 圆郾远郾员鄄缘

图圆郾远郾员鄄远也和图圆郾远郾员鄄缘一样，在螺栓端头先锯个十字槽，在盲孔内先放入一个直径
比槽宽略大的淬硬钢珠，用其将螺栓头涨开并锁紧。允郾杂糟澡皂蚤凿贼。
图圆郾远郾员鄄苑是在闭塞部位装拆内六角螺栓用的扳手。将内六角扳手猿截一段焊到六角钢

棒圆上，用套筒扳手员装拆闭塞处的内六角螺栓。晕郾郧月则葬凿造藻赠。
图圆郾远郾员鄄愿是在闭塞部位拧紧内六角螺栓的方法。在闭塞部位内六角螺栓扳手 员转动不

开时，可在螺栓端头开槽，用改锥 圆以逆时针方向将螺栓拧上后，最后用内六角扳手 员拧
紧。砸郾蕴燥增凿葬澡造。

图 圆郾远郾员鄄远 图 圆郾远郾员鄄苑 图 圆郾远郾员鄄愿
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