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编写说明

由中尝农业广 ff电视学校组织编写的全国农业广播电视学校工程类专业文字教材，

包括《机拭制堕入吃视我~甜人《机棋制造基础λ〈电工基础》、 4电机电气拉制与供

电人《汽车构造与维修》、《拖拉机》、《农业机，故》、《农机管理人《机电修理人《电机及

其应用人《电子技术基础人《农村电力网人《农村变电站人《农电管理人《电工维护安

装技术》等，全套共 16册。

本要文字教材段括中央农止广播电视学校工程类中等专业指导性教学计划编写，力

求使学员达到中等专业教育要求掌握的基本理论、基本知识术基本技能，解决农业工程

中的实际问哇，为农止经济建设培养应用型中等专业技术人才 p

为适应广播电视教学特点，尽量做到文字通俗易懂，且安排了较多的插图和表格，各

章后附有不章内容提要和复习思考题，书后附复习思考题答案要点和实验实习指导;配

合这套文字敦材制作有录像、录音教材，并编写了教学汗导材料供教学使用。

本套教材由中央农业广括电视学校张号文、邵明旭任责任教师，负责具体组织编写

并按照广开电视学校教学特点对教材内容及其深、广度进行审定，以使教材适合学员学习

要求。

《机拭基础》是为中央农业广播电视学校工程类中等专业编写的专业基础课教材。内

容包括理论力学、材料力学、机械原理和机械零件四门课的一些主础知识。在附录中还附

有一个综合性的设计计其 ijt营作止这目，作为学完本课程后对都分重要内容的复习，以

锻炼其综合设计计算白力 G

热诚希望广犬读在对敖材中不妥之处提出宝贵意见，以期进一步修汀和完苦。

中央农业广播电视字拉

1997年7 月
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第一童绪论、基本概念

第一节本课程的基本任务和主要内容

《机械基础》是正程类部分专业的一门必修的技术基础课。涌过对本涝程的学习，将佳学

罚、获挥学习机械类专业课程所需要的基础理论和基础知识3使学员具有对机械洒 ffl零部件进

行分析和简单计算的基本能力。

这里所说的基础理论、基础知识和基本能力，包括以下主要内容z

(1)对简单结构和零部件的受力分析、运动分析和动力学分析。

( 2) 对简单受载零件的强度计算、 刚皮计算和对受压杆件的稳起性计算。

( 3 )机械零件设计的基本理论和原则z夫于各种机械传动、常用机构和通用零件的工

作原理、特点、维护以及正确选用等。

(4 )正确使用有夫标准、规范、手册、图表等技术资料和进行简单零件尺寸和传动的

计算jiX验算。

以上内容，实际上包括了理论力学、材料力学、机械原理和机械零件四门工科技术基础

课的主要九容。为了学习和掌握现代科学技术，特别是对学习后续的机械类专业课，学习和

掌握好这些内容是非常贯男的。

学习本课程应以辩证唯物主义为指导，注意理论联系实际，从感性认识出发，联系日常

生活和专业工程中的实例，提高到理论上来认识和分析。注意对基本概念、基本原理和基本

方法的学习，从客观规律、物理意义及实际效应上云理解理论结果和所建立的关系式。同时

应当注意培养观察问题、分析问题和解决问陋的能力。要认真完成习题作业，讲究学习方

法3使学习取得良好效呆。

第二节机械、机构、构件和零件

机械、.机构、构件和苓件是《机械基础》课程的研究对象。这里先把它们的定义和功能恃

征介绍如下s
•

白、机械

"机械"在汉语词汇中被认为是机器和机梅的总称，但在工程用语中则往往把机械和机

器混为一谈。本课程不准备对机械和机器在寇义上作严格区分，即统称之为机械。

人们为了减轻和代替笨重的甚至是有害于人体的劳动，提高劳动生产率，在各行各业中

已经发明创造了各种各样的现代化的机械设备。如动力、运输、工程、建筑、农业、林业、

纺织、航空等各类机械，以及机械手、机器人等代替人们操作的近代设备等。在人们生活

中，如自行车、缝纫机、家用电器等也在不断完善。总之，在人们生产和生活的广阔范围

• 1 •



4.

,

图 1-1

图 1-2

2

嘈.

6

内，都在不断地出现着用现代科学技术制造或装备的更现代化、自动化的先进机械设备。

机械的种类虽然多种多样，构造、功能和用途也各不相同，但是从它们总的组成特征来

看，都具有三个共同点z

( 1)由多种构件或零件组合而i ;:.\Z ;

( 2 )各构件之间有确定的相对运动p

( 3 )能做有用的机械功或实现能量的转

换。

下面用闺 1 --1所示单缸内燃机来说明这三

个共同点的具体表现。

(1)它是由缸体 1、活塞 2、连杆 3、

曲轴 4、齿轮 5和 6、凸轮 7、顶杆 8等构件

和零件组合而成。

( 2 )由燃气推动活塞作往复运动，并经

连杆使曲轴作连续转动E凸轮和顶杆控制着进

气阀和排气阀的启闭运动;通过齿轮传动使进、

排气阀和活塞之间形成确定的协调运动。

( 3 )通过各构件之间确定的协调运动，

使燃气的热能转变为曲轴转动的机械能。

另外，从各种机械的主体组成来看，还可

以按其功能分为三大部分，即

(1)动力部分机械之所以产生运动和

作功，都是由这个组成部分提供动力。

( 2)工作部分是该部机械具体完成人

们所提工作要求的部分。

( 3)传动部分是把原动机或原动力

〈动力部分〉输出的动力和运动，传递到工作

部分所经过的各个联系环节和各个传动装置。

如图1一2所示牛头刨床，是由曲柄 5 (即

由大齿轮和固定在它上面的偏心销所形成人滑

块 2和 6、导杆 7、滑枕 8、创头9、床身1、

小齿轮 4、电动机 3、工作台 10以及在图中

没有画出和没有注明的其他传动部分所组成。

牛头刨床是用来刨削零件表面的机械，它的动

力部分就是电动机，即由电动机为它提供完成

刨削工作所需的全部动力。对零件进行刨削加

工是由滑枕带动刀具的往复运动和工作台的进给运动来完成的。它们实现了人们所提出的加

工要求，即称为牛头刨床的工作部分。从电动机到滑枕、工作台，中间要经过各种联系环节

和传动装置，如曲柄j骨块机构、皮带传动、齿轮传动、螺旋传动以及各种联接件等，这些都

属于传动部分。

• 2 •



二、机构

如果把机械看成是最高层次的零件组合，那么机构就是第二层次的零件组合。它的组成

特征只具有机械的前两个共同点。即它是由构件或零件组合而成p构件间具有确定的相对运

动。机构的主要功能是传递或转变运功的形式〈包括改变运动速度、运动方向、运动状态〉。

如牛头刨床上的皮带传动和齿轮传动，都可称为机构。通过它们既可改变运动〈转动〉速度

又可改变运动方向。又如螺旋传动和导杆捐块也都是传动机构，它们可以把运动状态由转动

改变为移动。

三、构件

机械中的运动单元称为构件。它可以是一个零件，也可以是几个零件固联，构成一个具

有确定运动的整体。如图1-3所示齿轮 1用键 2固定在轴 3上，构成了-个随轴转动的整

体，也就是构成了一个组成机构的运动单元。这就是一个构件。

图 1-3

地~

啻严，叫

•

四、零件

是组成机械、机构和构件而不能再进

行分割的最小单元。也是加工制造的最小

单元。如图 1-3中的键、轴和齿轮都是零

件。对于各种机械上的各种零件，可以

大体上归纳为专用零件和通用零件两

种。

专用零件是指那些只用于特定型式机

械上的苓件。如内燃机的曲轴、活塞、风

扇的时片、耕作机械的犁悴等。关于专用

零件的问题，要由相应的专业课程去研究，

这里不作讨论。

通用零件是指在各类机械上，只要是同一功能就可以选用的零件，它们具有较方便的互

换性和温用性。

对于通用零件，按它们的用途又可分为z

(1)联接零件如螺栓、挪钉、销tr、键等;

( 2)传动零件虫n带传动的皮带、皮带轮，齿轮传动的齿轮，链传动的链条、链轮

等p

( 3 )轴及轴系零件如轴、轴承、联轴器零件等F

( 4 )其它常用零件如弹簧、垫圈等。

第三节约束、运动副、运动链、机构自由度

组成机械和机构的构件，若使它们按照设计要求进行预定的运动和工作，则需要在构件

与构件之间，建立一定的可靠联系，也就是要有一定的可靠限制。
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}、约束及约束反力

一个可以在空间作任意运动的物体〈如掏件)，可称其为自由体。对)个自由体，若用…

个原点为0的空间直角坐标系对其进行观察和分析，则该自由体可能产生的运动，将在三个

分别绕互垂坐标轴x、 y、z的转动，和三个沿凡几 z轴的移动，如图 1-4 (d)。我们把物怜

可能产生的这六种运动，称为该物体的六个自由度。若通过-定的限制，使物体只能在一个

平面(如Oxy平面)内运动，则它将只能产生一个统垂直于此平面的坐标轴 (21由) (19转动，

和两个沿位于此平面上互垂坐标轴 (x、 y轴〉的移动。即此物体将只有三个自由度。

这里我们主要讨论的是作平面运动的物件，即上述具有三个自由度的构件。

一个物体的运动，若受到与其相接触或相联接物体的某种制约，我们就把这种制约称为

对该运动物体的约束。例如z绳索吊起草物，竭索就是对重物的约束p火车在钢轨上运行，

钢轨就是对火车的约束z转轴在轴承内转动，轴承就是对转轴的约束等。

国寇在机架或地面上的约束又称为支承，如钢轨和轴承。它们是通过所产生的约束反 ~JJ

或支if.(反力来限制或改变物体运动状态的。作用于物体，使物体产生运动或运动趋势的土。

称为主动力，这是-种已知夕l、力P而约束反力或支承反力，即称为被动力，它是由己知扑力

决定的未知外力，它也可以表现为对运动构件的阻力。

约束或支承有多种类型，对于平面运动的构抖或零件，常见的约束或文承有如下几种z

1.国应约束元全限制构件运动的约束。如机床卡盘卡住被加工的工件，如囡 1-4 (a) ,

地脚螺栓固定住机座等。

2. 固定钱链约束 〈简称固定镜〉 限制移动， 不限制转动的约束。如图1-4(b ) n ~奇的!上

推轴承或轴承与轴挡组合等，它们是约束轴只能转动，不能有径向跳动和争il 11'1审动。

3. 活动钱链约束 〈简称活动战〉 只限制某一个方向的移动， 而不限制另一互垂方向的

移动和转动的约束。主u图 1-4 (b) A端径向滚动轴承或滑动轴承对转铀的约束等。

(ι}

飞53穹厅
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( a)

一一一叫一ω一

移动1

ι!>转动

斗专 ;'11

1 移动

I) X'
转动

(d)

因 1-- 1
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4.光滑平面约束 只允许物体在某 4个方向作移动的约束。 如机床上的燕尾槽或导轨对

运动件的约束，如罔 1-4 (c)。

为了便于分析和1描述问题，工程上常把各种约束用简化的符号来表示， 1!日图 1-4所示下

图即为对应于上图的简化符号图。对不同约束的约束反力，在图1-4的各简化符号图上也作

了表示，这里不再费述。

'飞

二、运动副、运动链和机构自由度

机械或机构都是由若干个相互联接起来的构件所组成。这种联接是两的件之间通过按加

作相对运动的可动联援。如轴与轴承、凸轮与推抒以及齿轮与齿轮等所均成的联接。工程上

把这种联接称为运动副。在平面运动中的运动副，称为平面运动副。运动副所联接的构件，

是通过它们之间的接触来作相对运动的，而其接触形式不外乎点接触、线接触和西接触三

种。对于点接触和线接触的运动副，称之为高副。如球轴承中滚珠与内、外围的接触，即为

点接触，齿轮与齿轮的接触，即为线接触。对于面接触的运动副，称为低副。如滑块或移动

件与珩轨或导槽的接触，即为面接触的低副。

另外，从相对运动的情况看，还可以把只作相对平移滑动的运动副，称为移动副〈如滑

块与滑轨运动副);把只作相对转动的运动副，称为回转副〈如轴与轴承运动副〉。

运动副与约束〈或支承〉应当是两个不同的概念，但从运动副在联接接触中所起的相互

制约作用看，它与约束却又有着夫联。因为只要把运动副所联接的某一方〈件〉看作为固定

不动〈如固寇在机座上的轴承和情轨)，那么这些不动件就成为对运动副中另一方〈件) .(如

轨和情块〉的约束，也就会产生约束反力。一般来说，约束是对构件运动的限制。不同的运

动副即对所联接的构件有不同的约束限制作用。这种限制作用是相互之间的，它并不只限于

固寇在机架上的支承。

由于机械上的各种机构其外形结构往往比较复杂，但是机梅的各构件间的相对运动状

况，却与机构的外形结构状况〈如外形形状、断面情况、构件所含零件情况以及其它具体结

构情况等〉无犬。亦即在分析相对运动状况时，不需妥去具体描绘其外形结抬，而只需要用

简单的符号和线条表示其所含运动副的类型、数目、相对位置和由运动副所联接构件的数

目，就可以描述一个机构和与其相关机构的运动状况。

国1-5所示为不同的移动副代表符号，因中 1为情块或滑动件， 2 为导杆或导轨。 此时

运动件即只具有一个移动的自由度。

因1-6所示为回转副的代表符号，只用一个小圆圈来表示回转副。图中表示构件2相对

掬件 1作转动。此时活动件即只有一个转动的自由度。

国1一7 (a) 、 (b ) 所示 ， 为凸轮、 齿轮等高副及其传动所用的代表符号和简图。 此时在

接触点〈线〉址，只在曲线〈面〉法线方向的移动受到约束，而对切线方向的移动和绕接触

点〈线〉的转动，则没有约束作用，故此时有两个自由度。

对机械或机械中各构件之间的联接和相对运动关系，均可以用简单线条和代表符号作简

图来描述。图1-8 (a) 即描述了 图1--1所示内燃机连杆、 活塞机的的运动简图F 图1-8(b)

即描述了图1-2所示牛头刨床齿轮传动和滑块、导杆机向以及刨头的运动简图。机构运动简

国所用符号详见附录 IV (GB4460-84) 。

由两个以上构件以运动副联接成一个系统，即称为运动链。最常见的运动链是联接成一
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个闭合系统的运动链，简称为闭式链。构成闭式链的每个构件，必须至少有两个运动副。如

图 1-8 (a) 所示活塞、 连杆系统， 滑块 2 (即活塞〉与滑轨1 (机架上的气缸〉的移动副

和与连杆3由活塞销构成的回转副，连杆3又与曲柄4由回转副相接，而曲柄4的轴颈又与

机架上的轴承构成回转副相接，机架1也作为一件，其一端为移动副与活塞2相接，另一端

通过轴承以回转副与曲柄相接，从而构成一个闭式链。

机构即是具有一个固定构件且各构件间有确定相对运动规律的运动链。运动链中如果有

一个构件为机架，如图1-8 (a) 中的机架 1 ，则此运动链的运动自由度就受到了限制。由

前面对自由度和运动副的讨论可知，一个作平面运动的构件具有三个自由度，有h个活动构件

的运动链，在其未以运动副联接前，它们共有3k个自由度。以运动副联接成运动链后，一个

低副会限制构件的两个自由度，一个高副会限制构件的一个自由度。若由h个活动构件，以

PL个低副和 PH个高副构成一运动链后， 则其相对于机架的 自 由 度的数目 ， 即机构的 自 由度

为

F =3k- 2PL - PH (I-I)

如图1-8a所示闭式链机构，其活动件为2、 3、 4，即k =3; 有三 个 回 转 副 〈低副〉 和一
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个移动自IJ (低副) ，即PL == 4 ， 由式 (1-1) 可得此机构的 自 由度数F为

F==3X3-2X4-0==1

即此机构只有一个自由度。式。一1)即为计算平面运动机构自由度的公式。

机构中的构件可分为原动件、从动件和固定件三种。其中原动件是由外界给以确定运动

规律的活动件，它的运动是独立的，又称为机构中的主动件或输入构件〔图1-8 (a) 中 的 活

塞〕。其中从动件是随原动件运动而运动的被动件〔图1-8 (a) 中的连杆、 曲 柄丁 。 因 1­

8 (a) 中的机架 1 即为固定件。 机构中原动件的数目 必须等于机构的 自 由度， 机梅各构件才

有确定的相对运动。亦即具有一个自由度，即其F == 1 ， 则需妥有1 个原动件。 若经式 。一

1)计算 F>l，而只有一个原动件则说明各构件的相对运动为不确定，若 F == 0 ， 则各构件

将不能运动，这都不是我们所定义的机构。若平面机构有两个原动件，则应有两个自由度

(F == 2) 。 若 由式 。一1) 计算 出 F>2， 同样其运动是不确定的， 若 F<2 ， 则此机构将不

可能有运动或者会引起破坏。因此，机构的自由度必须要大于零，且与原动件数目相等。

在计算平面机构的自由度时，必须注意机构中的复合技链、局部自由度和虚约束。

复合伎链是打个〈两个以上〉构件在同一轴线上以回转副相接，即成为复合较链，如图

1-6 (c) 。 这样其回转副的数 目 总比构件数n少一个， 即有n - l个回转剧。

局部自由度是与机构运动无关的自由度。如图1-7中凸轮的推杆2一端的滚轮，它由销

钉与推杆形成回转副，但它的转动对推杆的运动并无影响，故计算自由度时应将其排除不

计，即在得到的自由度数目中减去局部自由度数目。

虚约束是在机构中存在的"多余"约束，它对机构自由度的影响是重复的。如图1-6

(b) 所示由回转副联接而成的平行四边形机构， 从机构所具有的确定运动来看， 其构件EF

是否存在对其运动均无影晌.EF两端的回转副即为虚约束。 在计算机构 自 由度时， 应 当 将

构件EF和运动副E、 F排除不计。

第四节刚体和变形固体

机械上的每个零件其基本作用均是传递力，也就是承受裁荷作用。所谓载荷，就是对各

种形式和性质的力的总称。例如在不同作用形式上，有通过微小面积作用的集中力，可称其

为集中载荷F有作用在一块面积或一个线段长度上的分布力，可称其为分布载荷。若其分布

是均匀的，则可称为均布载荷。又如在不同作用性质上，有可以略去其速度变化不计的静载

荷，也有必须考虑其加速度影响的动载荷，还有反复交替变化作用的交变载荷等。

为使零件能承受载荷作用，它们都需要由适用的固体材料制造。而任何固体材料，在载

荷作用下都会产生变形(乃至发生破坏〉。但在通常情况下，受载零件的这;f41变形是远远小于

其原始尺寸。因此，在研究受载零件(或构件〉的平衡和运动时，-一般均略去不计这种变形

的影响，而按变形前的原始几何尺寸进行分析计算。在这里既然对受载变形均不考虑，自然

更不会涉及破坏问题。所以在研究零件或构件的平衡和运动问题时-，可把它们看作是既不会

变形又不会破坏的刚性物体，简称为刚体。

力对刚体的作用，其.放果并不因力在其作用线上的位置变化而不同。例如在平地上推车

或拉车，只要推力和拉力是在同一作用线上，其在车后推和在车前拉所用力的大小会是一样

的。这就是说，在研究刚体平衡时，刚体上的作用力可以在其作用线上进行捐移，而不会改
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变其作用效果。

北的件等真实物体视为削体，是为了把研究对象抽象概括为一个理想的模型，使问题得

到简化，便于解决。这也是在工程计算和科学研究中经常采用的方法。不过，在这里对真实

受力物体简化为刚体是有条件的，即只限于分析研究物体的平衡和运动状态，而不能涉及变

形、破坏等与物体自身性质有关的问题。

关于构件的变形和破坏问题，也是本课程要研究的一个重要内容，所以在很多情况下，

除采用刚体的假设分析求解平衡问题外，还要把构件和零件看作是可以变形，甚至是可白发

生破坏的变形固体。但是，由于制造零件的材料是多种多样的，不同材料的性质和内部钻构

也是有差别的。为了在研究它们的变形或破坏问题时得到必要的和科学的简化，以便于问题

的解决，我们还需要把这些变形固体材料进行抽象概括，也就要对它们作出如下的简化假

设@

(1)均匀连续假设认为变形固体的机械性质在固体内部各处都是一样的p而且这种

机械性质相同的物辰，毫无空隙地充满整个物体的几何容积。总括来说，就是把各种制造零

件的材料均看作性质均匀的密实体。

( 2)各向同性假设认为变形固体在各个方向上都具有相同的机械性质。我们把具在

这种属性的材抖，即称之为各向同性材料。

就工程上和机械上使用最多的金属材料来说，组成金属材料的晶体之间并不是连续的F

从各个单品来看，其性质也具有明显的方向性。但从零件的整体来说，它们所包含的晶体数

量极多，品体尺寸及晶界间隙与零件的外廓尺寸相比则显得极小;而晶体排列在零件内的方

位又是无规则的，所以其材料性质是来自所含各晶体性质的统计平均数。因此可以认为!工述

两个假设是成立的。实践也证明，在设计计算和工程实验中，根据所要求的精确度范围，按

这两个假设所得到的结果是可以满足的。

( 3)小变形条件在构件的力学分析和平衡计算中，一般都是按微小变形的情况进行

的(如前述刚体假设)，即认为受载后所形成的平衡状态，其变形对原有几何尺寸的影响，可

以忽略不计。所以在今后我们所讨论的问题中，除遵循前两个假设外，还要附加上一个微小

变形的条件。

各种固体材料的变形，一般都有两种性质的变形z一种是在一定载荷大小范围内所产生

的弹性变形。这是-种在载荷去掉后可以完全自行恢复的变形。本课程讨论的问题，主要是

在这种变形范围以内的问题。另一种性质的变形，则是在载荷超过某个范围后(即弹性变形

范围) ，材料将会伴随弹性变形产生一种塑性变形〈又称为残余变形)。这是一种完全不能恢复

的变形，是一般工程上或机械上不允许产生的变形，也是一种被认为已使零件达到破坏状态

(即丧失工作能力〉的变形。本课程对处于这种变形状态下的掏件，将不作讨论。

第五节强度、刚度及稳定性概念

工程上和机械上的任何零件，必须满足强度、刚度及稳定性的要求，它们才能安全可

靠、准确无误地完成它们所承担的任务。

所谓强度，是指零件在承受规定的载荷作用时，不能发生破坏。也就是要求它们必须具

有一定的抵抗破坏的能力。这种能力就称其为零件的强度。当零件承受的载荷超过了它的这
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种能力，苓件就会发生破坏，从而使机械不能正常工作，乃至造成严重后果。如l因某个重要

零件破坏而造成飞机失事，或因某个j空 fll~4t件破坏造成机械失控，酿成人身伤亡恶果等。

所谓刚度，是指在载荷作用下，苓件必须具有一起的抵抗弹性变形的能力，使零件不能

超过规寇的变J~。苓件抵抗弹性变形的能力，即称为零件的刚度。零件如果超过了对官规寇

的交形，也会对机械或机构造成重大影响。如传动抽若产生超过规寇的变J茧，在传动中就会

产生撞击和振动现象，并会引起严重磨损，从而使整个机械运转不正常，并降低使用寿命。

又如精密机械或仪器设备，贝，I]会因某个重要零件刚度不够，产生了过大的变形，而造成整台

机械或设备的报废。

所谓稳起性，是指零件在承受规远的载荷时，能稳固地保持官原有的平衡状态。也就是

说，零件在工作中，如果受到意外的干扰，也能保持其原有的形态。零件的稳定性是代表了

零件的一种承载能力。是由零件自身的条件所决定的。零件的材料、断面、长短以及约束情

况确寇了，则它的承载能力也就确定了。如果载荷超过了零件的这种承载能力，就会在稍有

意外干扰时，突然失去其原有的平衡状态。这是一种十分严重的破坏状态。我们把这种状态

即称为丧失稳定，简称为失稳。本课程将讨论简单受压杆件〈如起重千斤顶、发动机气门挺

杆和各种受压的支承立柱等〉的稳定性问题。

综上所述，对工程上和机械上各种零件或的件的基本要求，就是必须具有足够的强度、

刚度和稳定性。当然，在进行零件或构件的选择或设计时，还应当考虑到使用寿命的要求、

便于生产制造的工艺性要求以及成本低廉的经济性要求等。

第六节内力、应力及应变

在分析研究零件和构件的强度、刚度和稳远性等问题时，我们将会用到内力、应力及应

变等概念。现在先把官们介绍如下。

-、内力

在零件受到外力作用而产生变形时，则其内部各分子间的距离将彼此远离或靠近。这

样，在各分子间原来用以保持其固体形态的内力〈吸引力或排斥力) ，就会发生改变。这种因

外力作用而引起原有内力的改变量，是一种抵抗分子远离或靠近〈即变形〉的附加内力，我

们把这种附加内力即简称为内力。

这里所说的内力是一个总称，或者说它是广义的，既可以是力，也可以是力偶〈矩〉。

为了便于表示和分析内力的形式和大小，我们可以在受力零件上假想切开一个截面，把

此截面上的内力显现出来。这种用假想截面显现内力，并取零件假想切开后任意一半的平衡

以求内力的方法，称为截面法。其所取截面一般为垂直于零件轴线的横截面。

内力是相应于变形产生的，其在零件截面上可能的表现形式有以下四种z

1.平行于轴线 〈垂直于截面〉 、使相邻截面远离或靠近的内力 ， 即拉内力或压内力 ， 统称

为轴向力，简称轴力。用N表示。

2.平行于截田、 使相邻截面相对错动的内力 ， 即剪切力 ， 简称为剪力 。 用 Q 表示。

3.绕轴线转动的力问 〈矩) ，是使截面绕轴线转动的内力偶〈矩〉。简称为扭矩，用 Mu
表示。
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