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　　本教材是根据教育部２０００年８月颁布的中等职业学校《机械基础教学

大纲（试行）》规定和要求编写的。

本教材融机械工程材料、机械零件、机构，机械、液压、气压传动等内容为

一体，旨在探索建立“以就业为导向，全面素质为基础，能力为本位”的适合中

等职业教育的课程体系。为此，在编写时，特别注意了以下几点：

１．在编写指导思想上，以拓宽知识面为根本，减少了相应的理论推导，删

除了不必要的理论（如金属结晶理论等），突出了实用性。

２．在内容体系的设置上，从培养目标出发，以机械职业岗位能力需要为

基点，并参考有关部颁工人技术等级标准和职业技能鉴定规范，打破传统学

科界限，将相关知识进行了有机结合。

３．在编写方法上采用了大量实物图片和立体图片，以拉近教材与岗位实

践之间的距离，形象、生动地体现课程内容，便于学生理解。

通过本课程的学习，学生应该达到以下基本要求：

１．通过对常用机械工程材料和钢的热处理方法的学习，了解常用工程材

料的种类、牌号、性能及应用；

２．通过对常用机械、通用零件的工作原理、特点和应用的学习，初步形成

分析一般机械功能和动作的能力；

３．通过对液压和气压传动基本知识的学习，熟悉液压和气动传动的工作

原理、特点及应用。

４．通过对设备维修基本知识的学习，初步了解设备维修、润滑、检查等工

作的目的、内容、方法和要求。

本教材可供三年制初中专和一年制高中专学生使用，根据办学层次和学

生年龄、接受能力的不同，建议初中专以１４０学时为宜，高中专以１００学时为

宜。以上学时数均含实验１０学时。

本教材由陕西省理工学校雷骅老师和陕西省机电工程学校郑大春老师

共同担任主编，参与编写的还有陕西省理工学校的陈婷、吴婷婷老师。本书

在编写过程中得到了参编学校领导和部分老师的大力支持和帮助，在此一并

表示衷心感谢。



　　由于编者水平有限，书中难免存在错误和不妥之处，敬请广大师生在使

用中不吝赐教，以便再版时改正。

编　者

２００８年１月
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知识目标

● 了解机械产品应满足的要求；

● 掌握机器、机构、零件、构件和部件等基本术语；

● 了解机械产品的设计、制造过程。

人类不断追求着生活质量的提高，对生活有着各方面不同的愿望。为此人们不断在技

术领域进行探索与研究，生产出能充分实现这些愿望产品。机械作为人类生产劳动的主要

工具，提高了人们生活质量，降低了劳动强度。广泛地使用现代化的机械进行生产是一个国

家工业发展水平的重要标志。

一、机械产品应满足的要求

机械产品应该满足实现预期的功能；工作可靠稳定；价格经济实惠，运行和维修成本低；

操作方便、工作安全；外形美观、减少污染等要求。

图园原员
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二、机器与机构

在人们的生产和生活中，广泛使用各种机器，如起重机、汽车、飞机、洗衣机、复印机。尽管

它们的构造、用途和性能各异，但具有三个共同的特征：它们都是人为的实物组合；它们的各组

成部分之间具有确定的相对运动；能代替或减轻人类劳动，完成有用的机械功或转换机械能。

机构也是人为的实物组合，其各部分之间也具有确定的相对运动。其主要作用是传递

运动和变换运动形式或运动速度。

机构只具有机器的前两个特征，机器与机构的主要区别在于前者可作机械功或转换机

械能，而后者则不能，它们的关系是：机器是由机构组成的。最简单的机器只包含一个机构，

多数机器都包含有多个机构。

从结构和运动的观点看，机器与机构之间并无区别，因此，为了叙述方便，人们常用“机

械”一词作为“机器”与“机构”的总称。

图园原圆为单缸内燃机的原理图。其中活塞圆、连杆猿、曲轴源和缸体（连同机架）员组成
主体部分，缸内燃烧的气体膨胀，推动活塞下行，通过连杆使得曲轴转动；凸轮轴上的齿轮缘

和曲轴上的齿轮苑及机架组成传动部分，曲轴转动，通过齿轮将运动传给凸轮轴远；凸轮轴远

转动，使从动件愿上下运动，使得气阀启闭，分别控制进气和排气。上述三个部分相互配合，

共同保证整个内燃机协调的工作。

图园原圆

内燃机是一部机器，它由上述的曲柄连杆机构、凸轮机构和齿轮机构组成，完成了热能

与机械能之间的转换。
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● 机器与机构的区别与关系是：机器能够作有用机械功或转换机械能，而机构只能传

递和变换运动；机器是由机构组成的。

圆



三、零件、构件和部件

从制造的角度看，可以认为机器是由若干零件组成的。零件是机器组成中不可再拆的

最小单元，是机器的制造单元。按使用特点，零件常分为通用零件和专用零件两大类。通用

零件是指各种机械中普遍使用的零件，如螺栓、轴、轴承和齿轮等；专用零件是特定类型机械

才用到的零件，如起重机吊钩、机床主轴等。

从运动角度看，可以认为机器是由若干构件组成的。构件可能是一个零件，也可能是若

干零件的刚性组合体。机器中各构件之间必须具有确定的相对运动，所以构件是机器的运

动单元。

图园原猿

如图园原猿所示，内燃机连杆为一个构件，它是由连杆体员，连杆盖圆和螺栓猿、螺母源构

成的整体。

从装配角度看，可以认为较复杂的机器是由若干部件组成的。部件是机器的装配单元，

如机床的主轴箱、进给箱、汽车的发动机等。
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● 零件是机器最小的加工单元。构件是机器最小的运动单元。构件是由零件通过刚

性连接组成的。部件是机器的安装单元。

四、机器的组成

按照所实现功能不同，机器由动力、传动、工作、控制四个部分组成。

员援动力部分

动力部分的功用是将非机械能转换为机械能并为机器提供动力。最常见的动力源是电

动机、内燃机。

猿



圆援传动部分

传动部分的功用是将原动机提供的机械能以动力或运动的形式传递给工作部分。传动

部分的形式多种多样，例如齿轮传动、带传动等。

猿援工作部分

工作部分的功用是完成机器预定功能，如车床的刀架、飞机的客仓等。

源援控制部分

控制部分的功用是保证机器的启动、停止和正常协调动作，如各种按钮、操纵手柄、仪表

等。

机器各组成部分之间的关系如图园原源所示。

图园原源

员原电动机摇圆原带传动摇猿原减速器摇源原联轴器摇缘原滚筒摇远原传送带

图园原缘

如图园原缘所示的皮带运输机，电动机为动力部分，带传动、减速器、联轴器、滚筒为传动

部分，最后由执行部分———传送带来完成输送物料的作用。
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● 一般机器设备是由动力部分、传动部分、工作部分、控制部分组成的。
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五、机械产品的设计与制造

机械产品都是由若干部件组装在一起的，每个部件是由各种不同零件安装而成，每个零

件承担着不同的功能。例如摩托车发动机（图园原远葬）是摩托车的一个重要部件，发动机又

是由各种不同的零件组成，其中发动机盖具有的功能是密封气缸、固定火花塞、散发燃烧所

产生的热量。

为了实现这些功能，零件可以采用许多不同的形状和材料。在设计的过程中，要根据技

术、经济、社会三个方面的要求来选择零件的材料和制造工艺。技术要求取决于零件在机器

中所承担的功能；经济性要求是以最低成本为原则；社会要求包括尽可能的降低噪声、提高

安全性和减少对环境的污染。但这些要求在设计中往往是不能同时满足的，所以在设计中

要寻找一种平衡，使各方面要求基本得到满足。

摇摇（葬） （遭）

图园原远

如图园原远遭所示的发动机盖的一个重要功能是将燃烧中产生的热量尽快散发到空气中

去，这就需要它有大的散热面积。这个要求是通过片状的结构设计来实现的。成批生产外

观结构复杂的零件只能采用铸造的加工方法来实现。那么，为了同时满足良好的导热性和

浇铸性两个要求，材料选取为铝。虽然铝的价格较高，但它同时又具有一些优点，如良好的

热传导性、重量轻、抗腐蚀性强。








● 机械产品设计的确定因素：技术、经济、社会三个方面的要求；制造工艺；工程材料。

在企业的设计部门中，设计人员通过计算、设计，确定零件结构形状、选取合适的材料和

确定相应的制造工艺。然后由生产计划部门根据设计部门传送来的技术资料，确定生产过

缘



程、人工、原材料、机器的使用。生产计划部门将所制订的技术资料再下达给生产车间。生

产车间将完成零件的加工，制造出零件成品。为了使产品质量能够满足要求，在设计、工艺

编制、制造的整个过程中都要经过质量管理部门的监督和检查，当然还包括原材料和成品的

质量检测。

图园原苑所示是摩托车发动机盖从生产订单到成品零件的过程。

图园原苑
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员援机械产品应满足哪些要求？

圆援用实例说明机器的三个特征、机构的特征以及机器与机构的区别。

猿援用实例说明构件和零件的区别，通用零件和专用零件的区别。

源援举例说明一般机器设备由哪几个部分组成。

缘援简述机械产品设计的决定因素。

远援简述零件的设计、生产过程。
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知识目标

● 掌握金属材料的性能；

● 了解钢的热处理及其目的；

● 了解碳素钢、合金钢和铸铁的分类、牌号、性能和用途；

● 了解常用有色金属的性能、分类和用途。

技能目标

● 初步掌握工程材料的选用方法。

材料是人类用于制作各种产品的物质，是人类生产和生活的物质基础，是人类社会文明

水平的标志。机械的最小加工单元是零件，零件是由材料制成的，机械零件质量的好坏和使

用寿命的长短都与材料直接相关。

在机械工程上常用的材料有金属材料和非金属材料。为了正确的使用各种材料，我们

必须熟悉材料的分类、牌号、性能、应用和热处理等知识。

异员援员摇工程材料分类与性能

一、工程材料的分类

机械工程材料是指具有一定性能，在特定条件下能够承担某些功能，被用来制造各类机

械零件的材料。据统计，目前世界上的机械工程材料已达源园多万种，并且以每年约缘豫的速

度增加。

机械工程材料种类繁多，应用的场合也各不相同。因而，形成了许多不同的分类方法。

按材料的化学组成分类，可将机械工程材料分为金属材料、高分子材料、陶瓷材料、复合材料

四类。

员援金属材料

金属材料可分为黑色金属材料和有色金属材料两类。黑色金属材料是指铁及铁基合

金，主要包括碳钢、合金钢、铸铁等；有色金属材料是指铁及铁基合金以外的金属及其合金。

愿



有色金属材料的种类很多，根据它们的特性不同，又可分为轻金属、重金属、贵金属、稀有金

属等多种类型。金属材料一般具有良好的电导性、热导性、塑性、金属光泽等，是目前工程领

域中应用最广泛的工程材料。

圆援高分子材料

以高分子化合物为主要组分的材料称为高分子材料，可分为有机高分子材料和无机高

分子材料两类。有机高分子材料主要有塑料、橡胶、合成纤维等；无机高分子材料包括松香、

淀粉、纤维素等。高分子材料具有较高的强度、弹性、耐磨性、抗腐蚀性、绝缘性等优良性能，

在机械、仪表、电机、电气等行业得到了广泛应用。

猿援陶瓷材料

陶瓷材料是金属和非金属元素间的化合物，主要包括水泥、玻璃、耐火材料、绝缘材料、

陶瓷等。它们的主要原料是硅酸盐矿物，又称为硅酸盐材料，由于陶瓷材料不具有金属特

性，因此也称为无机非金属材料。陶瓷材料熔点高、硬度高、化学稳定性高，具有耐高温、耐

腐蚀、耐磨损、绝缘性好等优点，在现代工业中的应用越来越广泛。

源援复合材料

复合材料由基体材料和增强材料两个部分构成。基体材料主要有金属、塑料、陶瓷等，

增强材料则包括各种纤维、无机化合物颗粒等。根据基体材料不同，可将复合材料分为金属

基复合材料、陶瓷基复合材料、聚合物基复合材料；根据组织强化方式的不同，可将复合材料

分为颗粒增强复合材料、纤维增强复合材料、层状复合材料等。复合材料由两种或两种以上

的材料组合而成，可能具有非同寻常的强度、刚度、高温性能和耐腐蚀性等，其性能是它的组

成材料所不具备的。

二、工程材料应用实例

在机器设备中，对每个零件的要求不同，因此需要选择不同的工程材料。在此以一台由

电机驱动的减速器（图员原员）为例，对工程材料的应用作简单介绍（表员原员）。

图员原员
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表员原员摇减速器零件材料

序号 零件名称 对材料的要求 材料

员 箱体 中等强度、易于浇铸
铸铁

（含碳量猿援缘豫，硅员援缘豫）

圆 轴 高强度和韧性
钢

（含碳量园援源圆豫，铬源豫，硅园援缘豫和园援源豫锰）

猿 齿轮 高韧性和表面硬度
钢

（含碳量园援圆豫，锰员援猿豫，硅园援缘豫，表面淬火）

源 轴承 表面耐磨好、硬度高
钢

（含碳量员援园缘豫，铬园援缘豫，硅园援猿豫）

缘

盖 易于浇铸，要求不高 锌压铸

绕组 良好的导电性 纯铜

连接螺栓 中等强度
钢

（含碳量园援员源豫，锰园援猿园豫，硅园援猿园豫）
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● 机械工程材料分为金属材料、高分子材料、陶瓷材料、复合材料四类。

● 金属材料是目前工程领域中应用最广泛的工程材料，可分为黑色金属材料和有色金

属材料两类。

三、金属材料的性能

金属材料具有良好的使用性能和工艺性能，被广泛用来制造机械零件和工程结构。所谓

使用性能是指金属材料在使用过程中表现出来的性能，包括力学性能、物理性能（如电导性、热

导性等）、化学性能（如耐蚀性、抗氧化性等）。所谓工艺性能是指金属材料在各种加工过程中

所表现出来的性能，包括铸造性能、锻造性能、焊接性能、热处理性能和切削加工性能等。

员援材料的力学性能
所谓力学性能是指金属在外力作用下表现出来的能力。力学性能包括强度、塑性、硬

度、冲击韧性及疲劳强度等。

图员原圆
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