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第 �版前言

本书第�版自����年出版以来�使用多年�已重印�次�
深受读者欢迎�但随着科学技术的不断发展�为适应现代教
育的新形势�满足广大机械工人的读图需要�现对第 �版

�机械工人速成识图�进行了修订�在本次修订过程中�除保
留了第 �版的特点外�还对原书的内容进行了精简和更新�因
此本书具有内容新�文字简练�便于读者自学等特点�书中
的插图和术语等全部采用国家最新标准和规范�
参加本书第 �版修订工作的有北京科技大学的许纪倩�

万静�杨皓�
书中存在的错误和不妥之处�敬请读者批评指正�
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第一章 对机械图样的初步认识

在工程实践中�无论是设计�制造�安装还是使用机器
设备�都离不开各种机械图样�学会看懂各种常用的机械图
样是机械工人的基本功�本章首先认识一下工程中常用的机
械图样�

图 �3�� 机械零件
��轴承座 ��齿轮 ��螺栓�螺母

第一节 机械零件及零件图样

一�机械零件
在日常生活和工作中�会用到或看到各种各样的机械设

备�无论是哪种类型的机器�都是由若干零件组装而成�因
此零件是构成机器的基本单元�零件的形状和质量要求是由
零件在机器中所承担的任务和所起的作用决定的�如起支承
作用的轴承座 �如图 �3����� 起传动作用的齿轮 �如图 �3�����
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起联接紧固作用的螺栓�螺母 �如图 �3����等零件�
二�零件图样
零件图样是工人加工�制造机器零件的依据�是设计部

门交给生产部门的技术文件�设计者根据机器对零件的要求�
用零件图样的形式表达出来�生产部门按照图样进行制造和
检验�图�3��是滑动轴承座的零件图样�从图中可以看到零件
图样应具有的内容�
图的右下角是标题栏�记载着零件的名称�材料�比例

等�材料�����表示该零件是铸铁件 ��� 是灰铸铁的代号

���
�

是比例�表示该图是实物尺寸大小的一半�
轴承座的结构形状�是用三个视图来表达的�主视图和

左视图都采用的是剖视图�这三个视图是怎么画出来的呢�这
是后面要重点学习的内容之一�
零件尺寸的大小�要按一定要求用数字标注在图上�在

有些尺寸数字的后面带有正负小数或零�这是对零件加工尺
寸的精度要求�
此外在图上还有 � 等符号�这是说明零件表面加工

要求的表面粗糙度符号�还有一些加工的技术要求是用文字
写在标题栏的上方�如在图上注明的铸造圆角半径���材料热
处理要求等�

第二节 机械部件及部件图样

一�机械部件
机械部件是由若干零件组装而成�在整个机器中起一定

独立作用的零件组�它还可以与其它部件和零件再组装成更
大的部件�最后组装成机器�机器中常用的部件如图 �3��所
示�

�



图 �3�� 机械部件

��滑动轴承 ��齿轮减速器 ��联轴器

二�部件图样
表达部件的图样称为部件装配图�装配图用来表达机器

部件的构造�性能�工作原理�各组成零件之间的装配关系�
以及主要零件的结构形状�在机器制造过程中�需要按照装
配图所表达的装配关系和技术要求�把零件组装成部件�机
器�在使用机器设备时�通过阅读装配图来了解机器或部件�
从而正确地使用机器或进行维修�图 �3��是一个简单部件联
轴器的装配图�

�
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从图 �3��可以看到装配图的内容和零件图有相同之处也
有不同之处�这是由它们各自功用不同而决定的�相同之处
是各自都有一组视图�都要标注尺寸�也都有技术要求和标
题栏�不同的是两种图中的视图表达的目的不同�零件图通
过视图表示单个零件的结构形状�而装配图是通过视图表示
装配体各组成零件的配合�安装关系和主要零件的形状�另
外尺寸标注要求�技术要求也各不相同�从图上还可看出�在
装配图上除已叙述的各项内容外�有别于零件图的就是在标
题栏的上方有标明零件序号�规格名称�数量及材料等的明
细表�在图中有零件序号及指引线�

第三节 看懂机械图样应具备的基本知识

从前两节介绍的机械图样内容可以知道�看懂机械图样
必须具有以下 �个方面的基本知识

��
�

正投影的基本知识及各种图样的画法

��
�

机械零件加工制造的工艺知识和机械部件装配的工

艺知识

��
�
机械设计和制图国家标准方面的知识�
这三方面的知识都非常重要�前两个部分的内容将在以

后各章节中加以介绍�

第四节 制图的基本知识

本节主要介绍国家标准 �简称国标�记作 ����机械制
图�中有关图幅�比例�字体等有关内容�以及平面图形的
画法�
一�图纸幅面及图框格式 �摘自 ��ð ������������
图纸幅面是指制图时所采用图样幅面的大小�尺寸按表

�



�3��的规定�需要装订的图样�其图框格式如图 �3���图 �3��所
示�其尺寸见表 �3���

表 ��� 图样幅面尺寸 �单位 ��� �
幅面代号 �� �� �� �� ��
 Ā�ÀĀ �������� ������� ������� ������� �������
�� �� ��
�� �� �
�� ��

图 �3�� 图框格式一 图 �3�� 图框格式二

二�比例 �摘自 ��ð ������������
图样的比例�是图中图形与其实物相应要素的线性尺寸

之比�需要按比例绘制图样时�采用表�3��中规定的系列选取
适当的比例�比例符号以 ���表示�

表 ��� 机械制图比例

种 类 比 例

原值比例 ���

放大比例
���

����(���

���

����(��� ����(���

缩小比例
���

������(�
���

������(�
����

������(�

注�(�为正整数�
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三�字体
图样及其相关技术文件中书写的汉字�数字和字母�都

必须做到字体工整�笔画清楚�间隔均匀�排列整齐�
汉字应写成长仿宋字�并应采用国家正式公布推行的简

化字�
字体的号数�即为字的高度�用"�表示�单位为����分

为��2����2����2���������������八种�
书写长仿宋体字的要领是�横平竖直�注意起落�结构

均匀�填满方格�以下为长仿宋体字的示例�

字体工整 笔画清楚 排列整齐 间隔均匀
字母和数字可写成斜体和直体�斜体字字头向右倾斜�与

水平基准线成 ����以下为斜体字母和数字的示例�

四�平面图形的画法
一个平面图形常由一个或多个封闭图形组成�而每一个

封闭图形一般又由若干线段 �直线�圆弧�所组成�相邻线
段彼此相交或相切连接�
要正确绘制一个平面图形�必须掌握平面图形的线段分

析和尺寸注法�

�



�2�平面图形的线段分析
由若干线段组成的平面图形�根据图形中所标注的尺

寸和线段之间的连接关系�图形中的线段可以分成以下三
种

��
�
已知线段��根据图形中所标注的尺寸�可以独立画

出的圆�圆弧或直线

��
�

中间线段��除图形中标注的尺寸外�还需根据一个
连接关系才能画出的圆弧或直线

��
�

连接线段��需要根据两个连接关系才能画出的圆
弧或直线�

例如图 �3��中�圆 ���P� 圆弧 ����� 直线 �Ā Ā  Ā0Ā� 和 ÀĀ�
都是已知线段�圆弧 ���� 和���则是中间线段�而圆弧���和
直线 ÀĀ�都是连接线段�

图 �3�� 平面图形的线段分析

�2�平面图形的画图步骤
通过平面图形的线段分析�显然可以得出如下结论�绘

制平面图形时�必须先画出各已知线段�再依次画出各中间
线段�最后画出各连接线段�图 �3��即表示图 �3��的作图步
骤�

�



图 �3�� 平面图形的画图步骤

��画出图形的两条基线 �互相垂直的两条主要中心线或轮廓线�

��画出各已知线段 ��画出各中间线段 ��画出各连接线段

��
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