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前 言

在机械行业中，要进入某一工种或岗位，必须先学习和掌握行业中的共性基础技术知

识，如材料、测量工具与仪器、常用工具与设备、操作要点、国家标准、文明生产与安全生产

等。只有学会并掌握了这些基础技术知识，才能进一步学习专业技术，才能进入各个不同岗

位工作。因此说基础技术知识是必备知识。

编写本书时，我们尽量做到内容实用、简易明了、开门见山。本书既可作为职业技术学

校、工厂培训部门的短期培训教材，也可作为青年工人的自学用书，在每一章后面都有复习

思考题。

参加本书编写的有陈家芳、钱瑞娟、王世锟、倪凤英、谭克清等同志。由于作者水平所

限，定有不妥之处，敬请广大读者提出宝贵意见，以便再版时改正。

编 者



内 容 提 要

本书根据机械行业相关专业工种的共性基础技术要求

编写而成，内容包括机械识图、公差、量具、常用工具与机

床、金属材料与热处理、金属切削过程和刀具、机械零件与

机构、安全用电基础知识，书后附录为机械工人安全守则和

切削加工通用工艺守则。

本书可作为职业技术学校、工厂企业培训部门对初进

工厂的青年工人上岗前的培训教材，也可供青年工人进行

自学的用书。
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第一章 机 械 识 图

第一节 识 图 基 础

机械工人是根据零件图上所规定的要求来加工机器零件的，并根据装配图将零件装配

成机器，因此必须先学会看图。如果看不懂图纸或者错误地理解，这就会给生产带来不应有

的损失。

看懂图纸一般要掌握下面四个重要环节：分析零件的形状；分析零件的尺寸大小；理解

零件制造的技术要求；注意标题栏（它在一张图纸的右下角位置）。

图员原员 活块
零件的立体图

图 员原员是活块零件的立体图，虽然它比较形象地表示了活块的
形状，但并不确切。因为原本长方形的面，在立体图上变成斜四边形，

圆成了扁圆，中间的小圆孔是否穿通也不清楚。结构简单的零件尚且

如此，对于复杂的零件，就更难表达清楚了；因此立体图不能用于生

产。

图员原圆是活块零件图，它用正对着活块长、宽、高的三个方向所看到
的活块轮廓表示活块的形状。我们是从各个方向去看，以视线代替射线

垂直地对着零件的轮廓画出图形（图 员原猿、图 员原源、图 员原缘），看到的外形轮廓用粗实线表
示，看不见的轮廓用虚线表示。但仅有图形还不能进行加工，必须注上尺寸、技术要求，在标

题栏中写明零件的名称、件号、数量、材料和绘图比例等。

图员原圆 活块零件图 图员原猿 从前面往后看



图员原源 从上面往下看 图员原缘 从左面往右看

一、正投影法的原理

图员原远 投 影

员援投影 在日常生活中，投影的例子是很多
的。当阳光或灯光照射物体时，在地面或墙面上

就会产生这个物体的影子，这种影子产生的现象

就叫做投影（图员原远）。
圆援投影的分类 由于光源不同，可以得到
两种不同的投影。图 员原苑所示是中心投影法，
图 员原愿所示是正投影法。从这两种方法中可以
发现：

中心投影法其光源离投影面有一段距离，当

物体离投影面越远，产生的影子比实物大。用这

种方法得到的投影有大小变化，不能反映出物体

的真实大小，因而在生产中不采用这种投影方法画零件图。

图员原苑 中心投影法 图员原愿 正投影法
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正投影法其光源离物体为无限远，投影线（视线）互相平行又与投影面垂直，不管物体离

投影面远或近，影子的形状和大小都和物体相同。它能正确地表示物体的形状，因而在生产

中广泛应用正投影法。

图员原猿～图员原缘所示活块平面图形就是用正投影法（正对着看）得到的，我们称它为视
图。图员原怨所示就是从三个方向投影（正对着看）而得到的视图。

图员原怨 从三个方向看得到的视图

画视图用的线型要求在国家标准中有规定，不同型式的图线表示其不同的含义，如

表员原员所示。

表员原员 图线的型式及主要用途

图线名称 图线型式 图线宽度 主要用途

粗实线
遭

（园援缘～圆皂皂）
① 可见轮廓线

② 可见过渡线

细实线 约
遭
猿

① 尺寸线和尺寸界线

② 剖面线

③ 重合剖面轮廓线

波浪线 约
遭
猿

① 断裂线

② 分界线

双折线 约
遭
猿 断裂处的边界线

虚 线 约
遭
猿

① 不可见轮廓线

② 不可见过渡线

细点划线 约
遭
猿 轴线及对称中心线

粗点划线 遭 有特殊要求的线或表面的表示线

双点划线 约
遭
猿

① 相邻辅助零件的轮廓线

② 极限位置的轮廓线
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二、三视图

图员原员园 长方体的一个视图

用正投影法画出的平面图形称为视图，但用一个视

图是不能正确地表达物体形状的。图员原员园所示是用正
投影法得到一个长方形的视图。如果把物体取走，再让

大家分析这个视图，判断出是由什么物体投影所得到的，

这就比较难了，因为有很多物体的投影都可以得到这样

的视图，见图员原员员。
零件都具有长、宽、高三个坐标轴的尺度（图员原员圆），

用三个相应的互相垂直的平面作为三个方向的投影面，

图员原员员 能得到一个长方形视图的物体

图员原员圆 长方体的三个方向坐标
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图员原员猿 教室的一角

好像取教室的一角（图 员原员猿），挂黑板的那一面为正面
投影面，简称为正面；有门的侧墙面为侧面投影面，简称

侧面；地面为水平投影面，简称水平面。物体就假设安

置在这三个投影面中间作投影。任何物体都能在这三个

投影面上得到表达形状的三个视图（图 员原员源）。当物体
取走后对留在投影面上的视图进行分析，是不会搞错零

件的形状的。表达长方体形状的三个视图，见图 员原员缘
所示。

图员原员源 非长方体在三个投影面上得到的视图
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图员原员缘 长方体在三个投影面上得到的视图

三、三个视图的名称和位置

图员原员远 灾形块在三个投影面中间

把零件适当地放在三个投影面中

间，现以 灾形块为例（图 员原员远），使它的
前面平行于正面投影面，底面平行于水

平投影面，然后分别向这三个投影面投

影，得到 灾形块的三个视图。这三个视
图的名称是：

主视图———从前面往后看，在正面

得到的视图（图员原员苑）。
俯视图———从上面往下看，在水平面得到的视图（图员原员愿）。
左视图———从左面往右看，在侧面得到的视图（图员原员怨）。

图员原员苑 从前面往后看 图员原员愿 从上面往下看

图员原员怨 从左面往右看 图员原圆园 灾形块的三视图
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这样，得到了灾形块的三视图（图员原圆园）。但是，在生产中看到灾形块三视图是画在同
一个平面上的，就是把 灾形块取走后（图员原圆员），设想正面不动，把侧面向右转怨园毅，使其与
正面处于同一平面内；又把水平面向下转怨园毅。使其也与正面处于同一个平面内，展开成平
面图形（图员原圆圆）。把原三个投影面的图框及坐标轴去掉，就得到图员原圆猿所表示灾形块的
三视图。

图员原圆员 灾形块三视图的展开 图员原圆圆 三个投影面展开成为一个平面图

三视图的位置排列是：正面为主视图；主视图下方为俯视图；主视图右方为左视

图。

三个视图的位置确定后，由此可得出物体的三个方向的尺寸，从图 员原圆猿中可看出：主
视图从前面往后看，反映了物体的长和高；俯视图从上面往下看，反映了物体的长和宽；左视

图从左面往右看，反映了物体的高和宽。

由分析得出，每一个视图只能反映物体的两个方向的尺寸，并且视图之间保持了四个方

位的关系，写成口诀为：主、俯视图长对正；主、左视图高平齐；俯、左视图宽相等。简单地可

记作：“长对正、高平齐、宽相等”。

三个视图所表达的方位是：主视图反映的是前面，其部位是上下、左右；俯视图反映的是

上面，其部位是前后、左右；左视图反映的是左面，其部位是前后、上下，见图员原圆源。

图员原圆猿 三视图排列位置 图员原圆源 三视图表达方位
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图员原圆缘 活块在三个投影面上的投影

由此可见，前面讲述的活块零件图

（图员原圆），其表达的三个视图就是根据
这样的正投影法而形成的（图 员原圆缘、
图员原圆远）。通过对活块三视图的分析，进
一步理解它们的视图名称，视图之间的

投影规律和尺寸关系，也能更深入地判

别每个视图所反映的形状和其他方位的

联系，然后综合想像，就构成一个立体的

结构（图员原圆苑）。

图员原圆远 三个投影面展开形成的三视图

图员原圆苑 活块立体观察的方位
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第二节 简单体的视图

一、简单体的名称及表示图例

简单体就是指外形比较简单而有规则的物体。任何复杂的零件，都可以看作是由若干

简单体组合或切割而成。因此，只要掌握简单体的三视图，对复杂零件的视图分析也就容

易了。

最基本的简单体可分为两大类（图 员原圆愿）：一类是由几个平面组成的立体，称为平面
体，如棱柱体、棱锥体等；另一类是由曲面或平面与曲面组成的立体，称为曲面体，如圆柱体、

圆锥体、球体、圆环等。

在同一个简单体画三视图时，由于主视图的选择不同，得到的三视图也不同。图

员原圆怨～图员原猿员分别是四棱锥台、六棱柱体、圆台的三视图表达形式。在作三视图时，也需

图员原圆愿 简单体的立体图 图员原圆怨 四棱锥台的三视图表达形式
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