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"工欲善其事.必先利其器。"

工具是人类文明进步的标志。自20世纪末期以来，现代制造技术

与机械制造工艺自动化都有了长足的发展。但工具(含夹具、刀具、量具

与辅具等)在不断的革新中，其功能仍然十分显著。机床夹具对零件加

工的质量、生产率和产品成本都有着直接的影响。因此，无论在传统制

造还是现代制造系统中，夹具都是重要的工艺装备。

设计机床夹具是工科院校"机械设计制造及其自动化"等相关专业

学生和机械制造工程技术人员必须具备的能力，本手册将是他们设计

夹具的一本重要专业工具书。本书主要介绍机床夹具各种元件、装置的

结构与设计;机床夹具的零、部件以及各种机床典型夹具等内容。

本手册认真贯彻新的国家标准;注意精选内容，力求与"机床夹具

设计"教科书、"机床夹具图册"、"机械设计手册"、"金属切削手册"等有

合理的分工与配合;努力实现结构合理、文字简练、篇幅适中、新颖实

用。

手册共分三篇廿一章。其中第一篇第六章、第二篇第二章、第三篇

第二章、第三章、第四章、第十二章由徐浩编写;第二篇第一章由童兆丹

编写;其余各章由徐鸿本编写，并负责全书的统稿、定稿。由于编者的水

平有限，书中一定存在不少的缺点，甚至谬误，恳请读者予以批评指正。

编者

2003 年10 月
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篇第 机床夹具设计基础

概

机床夹具是零件在机床上加工时，用以装夹工

件(和引导刀具)的一种工艺装备。其作用是正确确

定工件与刀具之间的相对位置，并将工件牢固地夹

紧。使用夹具可以有效地保证工件的加工质量，提高

劳动生产率，扩大机床的工艺范围和减轻劳动强度。

因此，夹具在机械制造中占有重要的地位。

1. 机床夹具的分类

机床夹具的种类和形式很多，可以按照不同的

方法进行分类。若根据夹具的使用特点来划分，则有

通用夹具、专用夹具、组合夹具、通用可调整夹具和

成组夹具等。

若按使用夹具的机床类型来划分，则为车床夹

具、锐床夹具、钻床夹具、锥床夹具、磨床夹具、齿轮

加工机床夹具、组合机床夹具等。

若按夹具夹紧动力源的不同来划分，则有手动

夹具、气功夹具、液压夹具、气液夹具、电动夹具、电

磁夹具和真空夹具等。

2. 夹具的组成

通常，夹具的组成部分如下:

(1)定位装置

定位装置包括定位元件及其组合，其作用是确

述

定工件在夹具中的位置。常用的定位元件有支承钉、

定位销、V形块等 o

(2) 夹 紧装置

夹紧装置的作用是将工件压紧夹牢，保证工件

在定位时所占据的位置，在加工过程中不因受外力

(切削力、重力、惯性力等)作用而产生位移，同时可

以减轻或防止振动。它通常由夹紧元件〈夹爪、压板

等人传动机构(如杠杆、斜模等)和动力装置(气缸、

液压缸等)组成。

(3)对刀、引导装置

对刀、引导装置的作用是确定刀具相对于夹具

的位置，或引导刀具进行加工o常用的对刀、引导元

件有对刀块、钻套等。

(4) 其 它元件及装置

根据夹具特殊功能需要而设置一些元件或装

置，如分度装置、靠模装置、连接件、操作件以及其它

辅助元件等。

3. 夹具体

夹具体是用于连接夹具上所有的元件和装置，

使其成为一个整体的基础件，它还用来与机床的有

关部位连接，以确定夹具在机床上的位置。

第一章定位装置设计

1. 1 王件忘位的基本原理

1. 1. 1 六点定位原理

工件定位的实质，就是要使工件在夹具中占有

某个确定的位置o任何一个刚体(工件)在空间直角

坐标系内都有六个自囱度(图 l- l - l a ) ，即沿三个坐标

轴的转动豆、于、2和绕此三个坐标轴的转移x、?、2了。

工件在空间的六千自由度，可用合理布置的六个支

承点来限制，使工件得到确定的位置(图 1斗- lb ) ，此

&P工件的六点定位原理 。

1·1.2 完全定位与不完全定位

工件的六个自由度全部被夹具的定位元件所限

制，使工件在夹具中处于完全确定的位置，称为完全

定位。如果某工序加工只需要限制部分自由度，允许

有一个或几个自由度不需限制但不影响加工要求，
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此种定位称为不完全定位。

Z

Z

X

(a) (b)

困 1- 1 - 1 工件的六点定位

Y

1.1.3 欠定位与过定位

按工件加工要求应该限制的自由度但没有得到

限制的定位，称为欠定位。欠定位不能保证该工序规

定的加工要求。因此，欠定位是不能允许的 o

两个或两个以上定位元件重复限制同一个自由

度的情况，称为过定位。过定位会使工件的位置不确

定.夹紧工件时会造成工件或定位元件变形而严重

影响工件的定位精度。因此，夹具设计时一般应尽量

避免出现过定位。在特定的加工情况下，过定位使用

得当可起到增加工艺系统刚性和定位稳定性的

作用。

1.1.4 定位支承点的配置

工件定位时，定位支承点的合理配置，对保证定

位精度和定位稳定性十分重要，其基本原则是:工件

上与三个支承点接触的定位面应尽可能大，三个支

承点的分布应当尽量分散。而工件上与两个支承点

接触的定位面应尽可能狭而长，两个支承点的分布

应当尽量远离。至于工件上只和一个支承点接触的

定位面.也应当与其它两个定位面相距较远为好。

1.2 常用定位元件所能限制的 自

由度

表 1- 1 - 1 为常用定位元件所能限制的 自 由度 。

表 1- 1 - 1 常用定位元件所能限制的 自 由度

工件定位基准面 |定位元件| 定位方式简图

‘|人 Ilil

定位元件特点 !限制的自由度

zl

支承钉 4d%!Fθ /'1 支承钉可作成因

x I

的定 1 、2 、 3 一二 4 叫

y←一

，也可作成可调 、 z 、 y
的，根据需要而定 4 、 5-x、立

6--y

支承板|

每个支承板也可设

计为 两 个 或 两A-飞l 巧~l 以 ~、 z 、 y

上小支承板 3 呵

2

Z 、 z
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续表

If'牛定位基准面 l 副主元件 定位方式简图

、't l ft i

固定支承

与

吃E三---

定位元件特点 限制的自由度

1 、3 固定支承

2 ←浮动支承

1 、2二Z .. X 、歹

3-~~ .r、 z

承
承
支
手
支

定

t
助

国
辅

l 、2 、 3 -- ~ z 、 z 、 y

性
白
忧

?
刚
吕
飞
加
旧

十
增
呻

A
哇

一

作
画
''

5

不

承支定国
承
支

J

助

J
辅

η
/】

15

忖Tl
z、 y短销(短心轴}

凶手L

啤」

z

→一'

Z

「肝1
z、y

y/

t主销 (长心轴 )
z 、 y

门 IT丁
Z 、y 、z单锥销

甘

却
z 、y、zI 固定销

z 、 y2 活动销
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续表

工件定位基准面 定位元件 定位方式简图 定位元件特点 限制的自由度

外1同性面 七飞~::J一
短支承板

二(豆J1;-; )
支承板

或文承钉

"--J卜

支承钉

、二-
i二支承板

Z i或 z 、z

子忠、守己; 两个支承钉

窄V形块 .x\ Z

V 形块

宽 V 形块

或

两个窄V形块

Z 、z

z 、z

垂亘运动的

窄活动 V 形块
;(或二)

$- 短 套 L 、z

定位套!

4三世 长 套

2 、z

z 、z
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续表

工件定位基准面 定位方式简图 定位元件特点 限制的自由度

外!员I tUili

品二二
短半圆孔 I、 z

半圆孔

I 、z

长半圆孔
Z 、 z

、斗，/

自二 单锥套 Z、y 、z

锥套

i 2

国二三事| 1 固定锥套 Z 、y 、z

2 活动锥套 z 、z

1.3 王件的定位方法及其定位元件

设计夹具时，必须根据工件的加工要求和己确

定的定位基面，来选择定位方法及定位元件。工件上

常被选作定位基面的表面有平面、圆柱面、面锥面、

成形面以及它们的组合。定位元件的选择，包括定位

元件的结构、形状、尺寸及布置形式等。

1.3.1 平面定位

以平面定位时的定位元件见表 1- 1 - 2 0

表 1 - 1 -2以平商定位时的定位元件

元件类型与名称

1:要文承

支承钉 CGB2226- 199l)

A~! Bft~ c 费U

营营管
支止民板 CGB22 36- 199 1)

世古巴 f一一「

埠#除润

工作特点及使用说明

1. A 型用于精基准 ， 13 型用 于粗基准 ， C 型用于侧面定

位

2. 支承钉与夹具体孔的配合为H7/r6 或H7/叫

3. 支承钉可加衬套 ， 其外径与夹具体孔配合为H7/r6 或

H7/刑 ， 内径与支承钉配合为H7/js6

4. 使用几个A 型支承钉时 . 装配后应磨平工作表面 ， 以

保证等高性

l. A 型用于侧面和顶面 . 13 型用 于底面 . 均适用于精基

准

2. 支承板用螺钉紧 团在夹具体上 ，若受力或有移动趋

势时.要增加圆锥销或将支承板嵌入夹具槽内

3. 采用两个支承板时 ， 装配后磨平 工作面 ， 以保证等高

性
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