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编 审 说 明

    为适应建立社会主义市场经济新体制的要求，我部于1994年

颁发了财经管理类5个专业和理工类7个专业教学计划。1996年

初印发了以上12个专业的教学大纲。《汇编语言程序设计》一书是

根据新编《计算机及应用》专业教学计划和教学大纲的要求，结合

我国科技进步和财税、金融等体制改革的情况重新编写的。经审

定，现予出版。本书是国内贸易部系统中等专业学校必用教材，也

可供职业中专、职工中专、电视中专等选用，还可以作为业务岗位

培训和广大企业职工的自学读物。

    本书由浙江省宁波商业学校姚奇富老师主编，并编写了第四、

五、六、七章;张定岳老师编写了第一章;冯建新老师编写了第二、

三章。

    全书由宁波商业学校高级讲师方程主审，并提出修改意见，在

此表示感谢。

    由于编写时间仓促，编者水平有限，书中疏漏之处，敬请广大

读者不吝赐教，以便于修订，使之日臻完善。

国内贸易部教育司

  1996年8月



修 订 说明

    原国内贸易部教育司组织编写的计算机及应用专业教材，遵

循本专业教学计划和教学大纲的要求，反映了本学科教学的先进

水平，自出版发行以来，深受广大师生及社会读者的好评。

    但是，由于计算机更新换代的加快、软件不断升级，原有教

材中有些内容已不适应当前教学需要，为此，我们特请原有主

编、参编人员，对本专业教材进行了系统的修订。

    本次修订，仍以原部颁教学计划和教学大纲为基础，同时根

据计算机更新换代后的教学实际，对原教材中一些不适宜的内容

进行了删改，增加了较多的新内容，并对一些不当之处作了更

正，从而使这套教材的体系更科学、结构更严谨、内容更新颖、

文字更流畅。经审定，现予出版。

    由于本学科的特点，加之时间较紧，书中难免有疏漏和不足

之处，敬请广大读者继续赐教，以便于我们再次修订。

计算机及应用专业教材编委会

          1998年 12月
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第一章  基础知识

第一节  微机系统的组成

    1.1.1微机系统的基本结构

    一个完整的微机系统应由中央处理器(CPU)、存储器(RAM/

ROM)、外部接口电路(1/0)以及系统总线等组成，如图1-1所

不 。

系统总线(地址、数据、控制) BUS

只 读
存储器

随 机
存储器

中
央
处

理
机
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图I一1 微机系统基本结构

    一、中央处理器(CPU)

    它是微机系统的心脏部件，其主要功能有指令译码、微操作信

号生成、数值运算以及总线控制等。

    二、存储器(RAW ROM)

    I.只读存储器(ROM)

    在ROM上固化了基本输入输出设备驱动程序和微机启动自

检等程序，它们统称为BIOS(Basic Input/Output System)，它只

能读取，不能重新修改，当电源断开时，其信息不会丢失。



    2.随机读/写存储器(RAM)

    RAM (Randorn Access Memory)存储器又称为内存储器(内

存)，它由多片集成电路组成，存储器的容量以KB0024字节)为

计算单位，每个字节表示八位二进制信息。

    RAM用于存储程序和数据，任何要执行的程序和要处理的

数据(如磁盘程序或数据义件)必须先装入RAM才能工作，当电

源断开时，RAM中的信息也随之消失。

    三、外部接口电路(1/0)

    1 /0接口电路由多种集成电路芯片、电阻、电容等器件组成，
它是主机与外设、外设与外设之间的硬件接口，不同的外部设备可

以通过配套的接口电路实现它们之间或它们与CPU之间的数据

缓冲与传送、以及信号转换等。

    四、总线(BUS)

    总线是一组公共数据线、地址线和控制信号线，它把系统配置

的各个设备及部件连接起来构成微机的硬件系统。总线在工作时，

数据及各种信息传送是分时操作的。

    1.1.2微机系统的硬件配置
    微机系统硬件配置如图I一2所示。
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。 图 1-2 微机系统硬件配置



    一、内部总线

    内部总线又称为板内总线，它把CPU,ROM,RAM、基本1/0

接口、定时器以及总线控制逻辑等部件连成一个系统，成为微机的

基本硬件系统板电路。内部总线是微机系统的一级总线。

    二、系统总线

    系统总线又称为板间总线，它由CPU通过总线控制逻辑进

行管理，在该总线上装有5-8个通用1/0扩展插槽，不同设备的

接口电路都将通过该扩展槽与主机连接。系统总线是微机系统的

二级总线。

    三、协处理器

    中央处理器CPU的运劳是定点运算，若要实现浮点运算以

及某些函数运算都需要进行仿真编程，因此运算速度比较慢。协处

理器是专用于浮点数及某些函数运算的器件，它是一片集成电路。

协处理器扩充了CPU寄存器和指令系统，并增加了新的数据类

型。对某些科学计算(如常用函数、实数四则运算等)可直接由硬件

实现，因此协处理器大大提高了计算机的数值处理能力和运算速

度。

    四、磁盘存储器

    磁盘存储器是计v机的外存储器中应用最多的一种，目前基

本上有软盘存储器和硬盘存储器二种，它是利用磁滞现象来存储

信息的，因此停电后信息不会丢失。它的特点是容量大，但速度慢

(相对于内存而言)。

    硬盘存储器有密封的外壳，内装传动机构、读/写磁头(多个)

和硬盘片(一片或多片)，驱动电路在密封壳外边。

    软盘存储器一般没有密封的外壳，其驱动和读/写原理与硬磁

盘有些类似，最大的区别是软磁盘片可以随意更换，在应用时可以

无限地备份程序和数据文件。应用软盘存储器要注意两个问题:一

是软盘片的容量，常见的有360KB, 720KB, I. 2MB和1. 44MB
等，一般把 1. 2MB和 1. 44MB的磁盘片称为高密磁盘，而把

                                                                                3



360KB和720KB的磁盘称为低密磁盘，相应的磁盘驱动器也称为
高密驱动器和低密驱动器。二是就磁盘驱动器和盘片的尺寸而

言，有3英寸、5英寸不等。

    五、外部设备

    相对r主机而言，输入/输出设备就可称为外部设备，下面就

是几种最常用的外部设备。

    I.扬声器

    扬声器是输出设备，它用i:机器报警和输出音响。扬声器与定

时/计数器、控制门以及驱动电路相连，可由用户编程控制音响效

果。

    2.键盘

    键盘是输入设备，用于人机对话。键盘可以向计算机输入数据

和程序，或向计豹机发布命令。

    3.显示器

    显示器是输出设备，用于人机对话。在计算机中的程序和数据

以及i十豹机的运行结果(如数值运算结果、绘图及制表等)都可以

通过显示器显示出来。目前，新技术产品不断出现，显示器也可以

用作输入设备使用，如通过光笔在显示器上绘图或作其他信息输

入。

    4.打印机

    打印机是输出设备，它能够把源程序或数据以及程序运行结

果、如数值运算结果、绘图、制表等)打印出来。目前常见的有针式

打印机、喷翠打印机和激光打印机等几种类型。

    六、外部总线

    外部总线用f机外的进一步扩展。例如，有些自制的接口电路

机内放不下，或系统总线的1A)扩展插槽数量不够，就可通过该

总线进行连接。

    七、硬卡

    由于一些版权原因或者为厂提高运行速度，把软件或者汉字

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



库等固化在电路板上就称为硬卡，常见的有汉卡、防病毒卡等。

第二节 8086/8088 CPU和内部寄存器

    1. 2.1 8086/8088 CPU的功能结构
    8086/8088 CPU主要由两大部分组成，即总线控制单元

(BIU)和执行单元((EU)，如图1-3所示。BIU负责CPU与存储

器之间的信息传送，而EU负责指令的执行以及进行算术逻辑运

算。需要指出的是，8086/8088 CPU都是Intel公司推出的16位微

处理器，两者的不同之处在于8088是8位数据通道，而8086则具

有16位的数据通道，除此之外，两者的其他方面都是相同的.。

通用寄存器

一丫二一一] 8位CPU外总线 、

控'B筵辑一一 常

指
令
序

列亡
一总线控制部分(BIU)执行部分(ELJ)

      图I一3 8086/8088CPT〕功能结构

一、执行单元(EU)

执行单元由运算器(ALU)、通用寄存器、标志寄存器、暂存器



(锁存)及控制逻辑等部分组成。运p器完成算术及逻辑运算，通用

寄存器用于存储数据以及设置偏移地址，标志寄存器存放结果特

征，控制逻辑电路用来生成各种微操作信号去控制各种操作。

    二、总线控制单元(BIU)

    总线控制单元主要完成对CPU外总线的管理，CPU通过总

线控制逻辑实现CPU与存储器XPU与外部输入/输出接口电路

之间的数据传送。

    三、CPU基本工作过程

    微机在工作时，首先从存储器中读取指令，经CPU的外总线

送入指令排队寄存器，指令经控制逻辑电路进行译码，并与内部的

时序电路组合生成相应的微操作信号去完成指令规定的操作。若

从存储器中取出的数据，则送入运贷器或寄存器。

 
 
 
 
 
 

器
 
 
 
 
 
 

存
 
 
 
 
 
 

寄
 
 
 
 
 
 

据
 
 
 
 
 
 

数

﹁|

卜
|
1

AX 
BX 
CX

DX

Al.
-
BI.
一CL
一DI.

AH
BH

CH

DH

器
 
 
 
 
 
 
 
 

器

器

存
 
 
 
 
 
 

存

存

寄
 
 
 
 
 
 

寄

寄

针
 
 
 
 
 
 
 
 

址

制

指
 
 
 
 
 
 

变

控

几
曰

门
卜
月

几
日

堆栈指针

基址指针

  源变址

目的变址

SP

一即

51

-
Dl

FLAGH FLAGL

指令指针

状态标志

邝

一
1)5

段寄存器

﹁!
|
卜111
1
.

段
 
 段
 
 段

段

码 
 据
 
 栈

加

代
 
 
数
 
 
堆

附

图I一4 8086/8088CPI泊勺寄存器结构



    指令排队寄存器用于取指令的缓冲，因而实现了取指令和执

行指令并行处理，提高了系统的运行速度。

    1. 2. 2 8086/8088 CPU内部寄存器结构
    8086/8088 CPU内部寄存器结构如图1-4所示。

    一、通用寄存器

    通用寄存器可分为数据寄存器和指针寄存器。其中AX,BX,

Cx和DX是四个数据寄存器，可以把它们的高半部和低半部分开

使用，用于暂存8位的操作数和进行8位算术逻辑运行，此时它们

的名字为AH,AL,BH,BL,CH,CL,DH和DL.

    在程序设计中，AX通常作为累加器使用，BX作为基址寄存

器使用，Cx作为计数器使用，DX用来存放数据。

    另外四个16位指针寄存器为基址指针BP和堆栈指针SP及

变址指针si与DI. BP和SP寄存器用于对堆栈的管理。所谓堆栈

是一块“先进后出”的存储区，对它进行操作时，一般只能把数据存

入栈顶或从栈顶取出，堆栈指针SP就是这块存储区的一个地址

指针，它总是指向堆栈的栈顶。BP为基址指针，它用于寻址堆栈中

的数据。si与DI是两个独立的变址寄存器，它们为变址寻址操作

提供基地址，指出要存取的数据在存储器中所处的区域，在变址寻

址的指令中含有一个8位或16位的偏移量，变址寻址就是将这

个偏移量加到基地址上用来确定操作数的位置。

    二、段寄存器

    段寄存器有代码段寄存器CS、数据段寄存器DS、堆栈段寄存

器ss和附加段寄存器ES.

    8086/8088CPU有20位的地址总线，可以寻址IMB内存单

元。但是，由于8086/8088 CPU只有16位寄存器，CPU内部的

运算也只能是 16位的，这样8086/8088CPU只能在64KB范围

内寻找操作数。为了充分利用20位的地址总线以及寻址1MB内

存单元，8086/8088CPU采取了分段结构。寻址采用了分段结构
后，一个段可以寻址64KB范围，改变段值可以寻址不同的64KB

                                                                                7



范围，从而可以寻址IMB范围。

    三、指令指针寄存器(IP)

    指令指针寄存器又称为指令地址计数器或程序计数器，它被

规定与CS段寄存器组合对指令寻址。CS: IP总是指向将要执行

指令的地址，CPU每执行一条指令，IP被自动修改并指向下一条

要执行指令的偏移地址。

    四、标志寄存器(F )

    8086/8088CPU标志寄存器为16位寄存器，其中只有9个标

志位，这9个标志位是按位进行定义，用以反映系统运行的状态以

及运算结果的特征。9个标志位一般分为两大类型:状态标志和控

制标志，如图I一5所示。

15   14   13   12   11 10   9   8   7   6   5   4   3   2   1   0

D}I}T{5!2}、」A}、}p}、{c

    一 进位标志

— 奇偶标志

一辅助进位标志

— 零标志

— 符号标志

— 陷阱标志

— 中断标志

— 方向标志

— 溢出标志

图1一5 8086/8088CPU状态寄存器结构

    状态标志通常是在进行算术或逻辑运算之后，由系统根据运

算结果的特征进行设置，以反映这种操作结果的某种性质。控制标

志可以由指令进行设置，使处理器按照用户的意图进行操作。下面

是各个标志位的具体含义。

    1.状态标志位

    ①进位标志CF:若结果的最高位产生一个进位(加法)或一个

借位(减法)，则CF}l，否则CF二0。
  8



    ②辅助进位标志AF:若一字节中第3位或一字中第7位上产

生一个进位或借位，则AF=l，否则AF=O.

    ③奇偶标志PF:若运算结果为偶数个I，则PF}l，否则PF=

O。

    ④零标志ZF:若运算结果为零，则ZF二I，否则ZF=o.

    ⑤符号标志SF:若运算结果的最高位为I，则SF}l，否则SF

=0。

    ⑥溢出标志OF:若带符号数算术运算的结果产生溢出，则

OF=l，否则()F}O}

    2.控制标志位

    ①方向标志DF:若DF=l，则数据串操作指令将按地址递减

的方式进行;若DF}O，则按递增的方式进行。

    ②中断标志IF:若IF=l，则CPU允许接受外部可屏蔽的中

断请求，即开中断;反之IF=O，为关中断。

    ③陷阱标志TF:若TF=l，则处理器处于单步方式，在此方

式下，每执行完一条指令自动产生一个软件陷阱，执行单步中断。

反之，处理器为正常工作方式。

第三节  存储器分段结构及堆栈操作

    1.3.1存储器分段结构

    所谓存储器分段结构是指存储器在逻辑上分成若干段

(64KB)，各段地址由段寄存器指定，段内的偏移地址(低16位)由

指针寄存器或指令中的直接偏移地址指定。如图1-6所示。

    在存储器寻址时，段寄存器(16位)内容向左移4位，再与指

针寄存器或直接偏移地址相加形成存储器物理地址，如图1-7所

示 。



64K代码

64K数据

64K堆栈

64K附加

一偏移地址一

I户
黑

  一2。位物理地址 一
图I一6 存储器的分段结构 图I一7 物理地址形成过程

    1. 3.2 堆栈操作
    一、堆栈结构

    堆栈是在存储器中开辟的一端固定、一端活动的存储空间，所

有数据的进出都必须在活动端操作。它是一种以“先进后出”为原

则的数据结构。其固定端叫栈底，活动端叫栈顶，栈底一般位于高

地址端，栈顶则位于低地址端。如图1-8(a)所示。
            堆栈                          堆栈                            堆栈

  (XX)OH一 (X)(X)H 一 O(XX)H 一

SP 一

(栈顶) 一 一 一

FFFFH

(栈底)
PUSH AX R 护 BX

    (b)

堆栈变化过程示意图

从
~

﹄
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