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PREFAC
E前言

當今時代，計算機技術已成爲每個人必須掌握的文化基礎。計算機科學
家們（或專家們）爲了使用的方便和普及的需要，爲廣大使用者構建了由“窗
口＋圖標＋按鈕＋自然語言表述”的界面。它給人們帶來方便的同時，也讓
“界面”遮擋了人們的視野。如果要進一步用好、用活計算機，開掘它潜在的
軟、硬件資源，就必須透過這一“界面”，向更深層次進發，提升計算機知識的深
度和廣度。“匯編語言程序設計”就是能拔高計算機知識層次，擴大專業相關
知識面的一門重要課程。它是大專院校計算機類、電子類、電氣類、自動化類
等專業必修的核心課程之一，是“微機原理及應用”、“微機接口技術”、“操作系
統”等其他主干專業課的先修課。本課程對于訓練學生理解信息處理過程和
原理，掌握程序設計技術，熟悉上機及程序調試技術都有着重要作用。而且，
該課程還是國家計算機等級考試ＰＣ技術課程之一。
本書以Ｉｎｔｅｌ８０８６／８０８８爲基本機型，詳細介紹了８０８６／８０８８微處理器的

尋址方式和指令系統，結合程序設計的需要，介紹了常用僞指令；以順序程序、
分支程序、循環程序和子程序設計爲引領，詳細講解了編制匯編語言程序的要
領、方法和技巧。在本書的最后部分，介紹了８０ｘ８６／Ｐｅｎｔｉｕｍ部分新增指令和

８０ｘ８６的編程技術。爲適應不同基礎學生的需求，兼顧提高學習興趣的考慮，
增加了匯編語言程序設計的綜合舉例和練習，供學有余力的學生選學。
在長期的敎學實踐中，我們深深感到，由于“匯編語言程序設計”這門課程

自身的特點，學生學習有難度，普遍覺得理解記憶的分量較重而且對理論敎學
與上機操作的銜接不滿意。如果編制源程序后，用匯編程序（或稱匯編器）匯
編，從敎學進程上講，必須講完指令和僞指令之后，才能介紹匯編語言程序上
機過程，從而導致理論敎學與實踐敎學脫節，即上機操作在時間上后延較長，
一般要到后半學期才能夠上機，這無論是對敎還是對學都是不利的。針對這
一點，我們在敎材的內容遴選，實踐敎學安排上作了有益的嘗試和改革，充分
體現以人爲本，尊重學生對敎學的合理要求，力求達到以下特點：

１．選擇合適的敎學基點，取材適宜，內容精練，突出重點，化解難點。比
如，將“指令系統”化整爲零：即先介紹常用基本指令，形成基本的知識脈絡。
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而把轉移指令、循環指令及子程序調用與返回指令，揷入到相關程序設計章節中去講解，旨
在消除學生連續學習指令系統，造成知識容量大，純理論敎學的那種單調乏味的感覺。

２．上機操作內容分爲三個方面：
（１）在啓動ＤＥＢＵＧ之后，做寄存器、存儲器操作。
（２）在ＤＥＢＵＧ環境下做基本指令的操作、簡單程序的運行、簡單問題的程序編制與

調試。
（３）利用匯編器進行程序的編制、程序的上機調試運行。這是我們在已有的實踐敎學

基礎上作出的安排，雖然ＤＥＢＵＧ下操作不是我們敎學的立足點，但能讓學生盡早上機操
作，及時驗證、運用和鞏固所學知識。實踐證明，這樣做與敎學的銜接很緊密，敎學效果明顯
改善。

３．大量的程序設計舉例基本上都配有程序流程圖，旨在將理論叙述與形象直觀圖示相
結合，便于學生理解接受。
書中打“”的章節爲選學內容。
在敎學具體安排上，編者建議用４８學時講授基本內容（第１～第８章），講完第２章即能

安排學生上機操作，上機可安排２４學時。如有更多學時，可選講第９、第１０章，或安排學生
自學。
本書可作爲高等專科學校、職業技術學院、成人高等院校、本科院校舉辦的職業技術學

院計算機、網絡技術、信息管理、應用電子、電氣技術、測控技術與儀器等專業的敎材，也可供
其他專業學生和有關專業技術人員參考，或作爲自學用書。
本書由安徽經濟管理學院張靑林任主編，李明才、何強、楊振宇任副主編，安徽水利水電

職業學院汪永華任主審。書中第１、第２章和附録１和２由安徽水利水電職業學院何強編
寫；第３、第９章由安徽職業技術學院李明才編寫；第４、第１０章和上機實驗指導由安徽交通
職業技術學院楊振宇編寫；第５、第６、第７、第８章及上機實驗指導的部分內容由張靑林編
寫，幷由張靑林對全書進行了統稿。汪永華對全書作了仔細的審閲和修改，在此深表感謝！
由于編者水平所限，書中錯誤、不妥之處在所難免，懇請各位專家和讀者提出寶貴意見。

编　者
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第１章
汇编语言及相关基础知识

本章学习要点：
（１）掌握有關匯編語言的基本概念，包括：程序、指令的概念，匯編過程及匯編語言
的特點、應用場合等。

（２）掌握常用數制及其轉換，包括：二進制、十進制、八進制、十六進制之間的轉換，
以及８４２１ＢＣＤ碼和ＡＳＣＩＩ碼。

（３）理解計算機中數的表示方法，以及有關帶符號數、無符號數、原碼、補碼、反碼和
運算中的溢出問題。

（４）掌握基本的邏輯運算，包括：與運算、或運算、非運算和异或運算。

１．１　汇编语言概述

１．１．１　汇编语言的概念

汇编语言是一种面向机器的语言，其指令与机器指令是一一对应的。汇编语言用符号
和文字来表示指令，所以它又称为符号语言。
所谓指令是指控制计算机执行某一特定操作的命令。一台计算机所能识别的指令的全

体称为指令系统，它反映了计算机基本功能的强弱。
而机器指令是以二进制代码形式表示的、能直接为计算机识别并执行的命令，它通常由

操作码和操作数两部分组成。８０８６／８０８８的指令系统有１００多条基本指令。
程序是按照确定的算法解决具体问题所必需的指令序列，由数据、指令和字符等构成，

在程序执行前应预先将其以二进制代码的形式存储在存储单元中。用汇编语言编写的程序
是不能被计算机直接识别和执行的（同用高级语言编写的程序一样），它需要翻译成目标程
序后方可执行，这个过程我们称为汇编（如“由汇编语言源程序到执行文件的处理过程图”所
示）。汇编语言的使用虽然不如高级语言简单方便，但因它与机器语言是一一对应的，故可
充分利用计算机硬件系统的特性，提高编程技巧和编程质量。另外，利用汇编语言处理Ｉ／Ｏ
设备是汇编语言的独到之处，所以它是无法被其他语言所取代的。汇编程序的类型有：自
汇编程序、交叉汇编程序、微汇编程序、浮动汇编程序和宏汇编程序。

１
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由汇编语言源程序到执行文件的处理过程图

汇编语言（ＡＳＭ）虽然较机器语言在阅读、记忆及编写方面都提高了很多，但对描述任
务、编程设计而言仍不方便，于是产生了具有机器语言优点，又能较好地面向问题的语言，即
宏汇编语言（ＭＡＳＭ）。
宏汇编语言不仅包含一般汇编语言的功能，而且用了高级语言使用的数据结构，是一种

接近高级语言的汇编语言。例如，它提供了记录、结构和字符串操作；具有宏处理、条件汇编
及磁盘操作系统ＤＯＳ功能调用等多种功能；程序的开发以及调试手段也比较完善，因此，宏
汇编语言是一种更高级的汇编语言。

１．１．２　汇编语言的特点

汇编语言相对机器语言而言易记好用，但远不如高级语言方便、实用，而且编写同样的
程序，使用汇编语言比使用高级语言花费的时间更多，调试和维护更困难。既然如此，为什
么还要使用汇编语言呢？主要有两个原因，即语言的性能和对计算机的完全控制能力。汇
编语言具有如下五个特点：

１．執行速度快
汇编语言程序比高级语言程序执行得更快，而程序的执行速度对于某些应用来说是

至关重要的。对于这些应用，单纯使用高级语言往往达不到速度要求，单纯使用汇编语言
编写程序也不是最好的方案，所以，许多成功的大型应用程序往往使用混合编程。首先使
用高级语言编写整个程序，然后测试程序的执行时间，再使用汇编语言重写其中最费时间
的部分。这样做的依据是，在实际使用中，程序的大部分执行时间通常都花费在一小部分
代码上。

２．程序體積小
汇编语言程序的体积比高级语言程序更小。在某些情况下，设备中的嵌入式处理

器往往只有很少的内存，例如，智能卡中有ＣＰＵ，但是智能卡中很难有１ＭＢ以上的内
存，也不可能有带分页的硬盘，而智能卡又必须执行复杂的加密解密计算，使用汇编语
言可能是惟一的方法。个人数字助理（ＰＤＡ）和其他使用电池作为能源的无线电子设
备，为了节省电池的电力，往往也只有很少的内存，它们也需要使用短小精悍、高效率的
机器代码。

３．可以直接控制硬件
某些应用程序要求能够完全控制计算机硬件，这也必须使用汇编语言。如操作系统中

的低级中断和陷阱处理程序，以及许多嵌入式实时系统中的设备控制程序等，都属于这一类
应用。

２
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４．可以方便地編譯
编译器可以产生供编程者使用的汇编程序，或者自己执行汇编过程。因此，为了理解编

译器的工作原理，必须首先理解汇编语言。
５．輔助計算機工作者掌握計算機體系結構
研究汇编语言可以使人们掌握计算机的实际结构，特别是对于学习计算机体系结构的

人员，编写汇编语言是在结构层理解计算机的惟一途径。

１．１．３　汇编语言的应用场合

随着软件技术的发展，汇编语言的应用领域越来越小，但是它的特点又决定了它的必然
作用。下面罗列了汇编语言的部分应用场合：

（１）程序要具有较快的执行时间，或者只能占用较小的存储容量。例如，操作系统的核
心程序段，实时控制系统的软件，智能仪器仪表的控制程序等。

（２）程序与计算机硬件密切相关，程序要直接、有效地控制硬件。例如，Ｉ／Ｏ接口电路的
初始化程序段，外部设备的低层驱动程序等。

（３）大型软件需要提高性能、优化处理的部分。例如，计算机系统频繁调用的子程序和
动态链接库等。

（４）没有合适的高级语言或只能采用汇编语言的时候。例如，开发最新的处理器程序
时，暂时没有支持新指令的编译程序等。
汇编语言还有许多其他的实际应用，例如，分析具体系统尤其是该系统的低层软件、加

密解密软件、分析和防治计算机病毒等。

１．２　常用数制及其转换

１．２．１　常用数制

数制是数的表示及计算方法。数制型数据是有大小的，人们习惯使用的是十进制数，但
在计算机内，各种信息都是用二进制代码形式表示的。为了书写方便，二进制数也常用八进
制数和十六进制数表示。但任何一种数制都具有以下几个要点：

（１）基数：每种进制的基数就是该进制本身，如二进制的基数是２。
（２）数码：二进制的数码为０，１；十进制的数码为０～９；八进制的数码为０～７；十六进制

的数码为０～９、Ａ～Ｆ等。
（３）进位原则：十进制逢十进一，二进制逢二进一等。
（４）位权：指每一位数位上数码所具有的权，如十进制的位权为１０ｉ，二进制的位权为２ｉ

等，ｉ的取值为整数。
四种常用进制数的关系如表１ １所示。

３
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表１ １　四种常用进制数的对照表

十进制 二进制 八进制 十六进制 十进制 二进制 八进制 十六进制

０ ００００ ０ ０

１ ０００１ １ １

２ ００１０ ２ ２

３ ００１１ ３ ３

４ ０１００ ４ ４

５ ０１０１ ５ ５

６ ０１１０ ６ ６

７ ０１１１ ７ ７

８ １０００ １０ ８

９ １００１ １１ ９

１０ １０１０ １２ Ａ

１１ １０１１ １３ Ｂ

１２ １１００ １４ Ｃ

１３ １１０１ １５ Ｄ

１４ １１１０ １６ Ｅ

１５ １１１１ １７ Ｆ

　　由于不同位置的权值不同，因此同一数码在不同位置上，表示的值也是不同的。每个数
位上的值等于该位置上的数码与该位置的权值的乘积，相邻数位中，高位权与低位权之比即
是该进制的基数。利用下式，可将任意进制的数转化为十进制数，其中，ａ表示某数制的数
码，Ｒ表示基数（底），Ｒｉ表示数位的权，ｍ和ｎ为正整数。

Ｎ＝∑
ｎ＝１

ｉ＝－ｍ
ａｉＲｉ＝ａｎ－１Ｒｎ－１＋ａｎ－２Ｒｎ－２＋…＋ａ１Ｒ１＋ａ０Ｒ０＋…＋ａ－ｍＲ－ｍ

１．２．２　数制的转换

下面具体介绍各种数制之间的转换方法。

１．將十進制數轉換成二進制數、八進制數或十六進制數
转换方法：整数部分除以基数（２、８或１６）取余数，小数部分乘以基数（２、８或１６）取

整数。

【例１．１】　试将十进制数２３．１２５转换成二进制数。
解：（１）整数部分的转换：除２取余。
根据“除２取余”法的原理，按如下步骤转换：

２ ２３ 　…………余１　ｂ０

２ １１ 　…………余１　ｂ１

２ ５ 　…………余１　ｂ２

２ ２ 　…………余０　ｂ３

２ １ 　…………余１　ｂ４

　　　０

　

读
　
取
　
顺
　

↑











序

４
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则：（２３）１０＝（１０１１１）２
（２）小数部分的转换：乘２取整。
小数部分的转换正好与整数部分的转换相反，先将０．１２５乘以２得结果０．２５，则在右边

记下整数位０，再将去整数位后的０．２５乘以２，记下结果的整数位，依此类推，直到最后小数
部分为０或结果已达到精度要求为止。最后把刚记下的整数位顺着排列即得结果，用“乘２
取整”法，按如下步骤转换：
０．１２５×２＝０．２５　　　　…………０　ｂ－１
０．２５×２＝０．５ …………０　ｂ－２
０．５×２＝１ …………１　ｂ－３
因此：（０．１２５）１０＝（０．００１）２
所以，十进制数２３．１２５转换成二进制数为１０１１１．００１。十进制数转换成八进制数或十

六进制数的方法同上，（４５．２５）１０＝（５５．２）８＝（３７．４）１６。

２．將二進制數、八進制數或十六進制數轉換成十進制數
转换方法：按位权展开求和。

【例１．２】　（１０１１１）２＝１×２４＋０×２３＋１×２２＋１×２１＋１×２０＝（２３）１０
（５７２．３４）８＝５×８２＋７×８１＋２×８０＋３×８－１＋４×８－２＝（３７８．４３７５）１０
（３５Ａ）１６＝３×１６２＋５×１６１＋１０×１６０＝（８５８）１０

３．二進制數與八進制數、十六進制數的轉換
因为２３＝８，所以二进制数转换成八进制数只需将二进制数从小数点开始每３位转换成

１位八进制数（整数由左向右，小数相反，不足３位的用０补齐）。

【例１．３】　（１０１１１１０１０．０１１１００）２＝（５７２．３４）８
八进制数转换成二进制数只需将每１位八进制数用３位二进制数表示，小数点位置

不变。

【例１．４】　（１７５．５４）８＝（００１１１１１０１．１０１１００）２＝（１１１１１０１．１０１１）２
十六进制数与二进制数的转换只需将上面二进制数与八进制数转换方法中每隔３位改

为每隔４位即可。

【例１．５】　（９Ｂ２８）１６＝（１００１１０１１００１０１０００）２＝（１００１１０１１００１０１０００）２

１．３　无符号数和有符号数

各种数据在计算机中的表示形式称为机器数，其特点是数的符号用“０”和“１”表示，其
中，“０”表示正号，“１”表示负号，小数点隐含表示而不占位置。机器数对应的实际数值称为
该机器数的真值。
机器数分为无符号数和有符号数两种。无符号数表示正数，在机器数中没有符号位。

对于无符号数，若约定小数点的位置在机器数的最低位之后，则是纯整数；若约定小数点的
位置在机器数的最高位之前，则是纯小数。对于有符号数，机器数的最高位是表示正、负的
符号位，其余二进制位表示数值。若约定小数点的位置在机器数的最低位之后，则是纯整

５
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数；若约定小数点的位置在机器数的最高位之前（符号位之后），则是纯小数。这种表示数的
方式称为定点数。
定点数表示法的缺点在于其形式过于僵硬，固定的小数点位置决定了固定位数的整数

部分和小数部分，不利于同时表示特别大的数或者特别小的数，所以绝大多数现代的计算机
系统采用了所谓的浮点数表示方式。这种表示方式利用科学计数法来表示实数，即用一个
尾数（Ｍ）、一个基数（Ｂ）、一个指数（Ｅ）和一个表示正负的符号来表示实数，直观表示为Ｎ＝
Ｍ×ＢＥ。如１２３．４５用十进制科学计数法可以表示为１．２３４５×１０２，其中１．２３４５为有效数
字（即尾数），１０为基数，２为指数。浮点数利用指数达到了浮动小数点的效果，从而可以灵
活地表示更大范围的实数。

１．４　原码、反码和补码

为了运算方便，机器数有不同的编码方法，称为码制。常用的码制有原码、反码、补码和
移码等。

１．原碼
原码又称为符号绝对值码。数据最高位为符号位，正数用“０”表示，负数用“１”表示。其

他位为数据位，用二进制数的绝对值表示。原码与真值转换方便，但做加减运算不方便，而
且零有“＋０”和“－０”两种表示方法。

【例１．６】　当机器字长为８位时：
［＋１］原＝０００００００１Ｂ　　　　　［－１］原＝１００００００１Ｂ
［＋１２７］原＝０１１１１１１１Ｂ ［－１２７］原＝１１１１１１１１Ｂ
［＋０］原＝００００００００Ｂ ［－０］原＝１０００００００Ｂ

２．反碼
正数的反码表示与原码相同；负数的反码，符号位为“１”不变，数值位由其绝对值各位取

反得到。零的反码也有“＋０”和“－０”两种表示方法。反码因运算不便而较少使用。

【例１．７】　当机器字长为８位时：
［＋１］反＝０００００００１Ｂ ［－１］反＝１１１１１１１０Ｂ
［＋１２７］反＝０１１１１１１１Ｂ ［－１２７］反＝１０００００００Ｂ
［＋０］反＝００００００００Ｂ ［－０］反＝１１１１１１１１Ｂ

３．補碼
为了加减运算的方便引入了补码概念，其关键思想是用加法代替减法。正数的补码与

原码表示相同；负数的补码，符号位用“１”表示，数值位用其绝对值的补码表示（即原码各位
求反，末位加１）。在补码表示中，０有唯一的编码：［＋０］补＝［－０］补＝００００００００Ｂ。

【例１．８】　当机器字长为８位时：
［＋１］补＝０００００００１Ｂ ［－１］补＝１１１１１１１１Ｂ
［＋１２７］补＝０１１１１１１１Ｂ ［－１２７］补＝１００００００１Ｂ
补码的表示范围比原码和反码略宽，在定点小数中，补码可以表示－１，即［－１］补＝

６
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１００００Ｂ，而原码和反码不能表示绝对值为１的数。

【例１．９】　假定机器字长为８位，试写出１２２的原码、反码和补码。
［１２２］原＝［１２２］反＝［１２２］补＝０１１１１０１０Ｂ

【例１．１０】　假定机器字长为８位，试写出－４５的原码、反码和补码。
［－４５］原＝１０１０１１０１Ｂ
［－４５］反＝１１０１００１０Ｂ
［－４５］补＝１１０１００１１Ｂ
对于用补码表示的负数，首先认定它是负数，然后用求它的补码的方法得到它的绝对

值，即可求得该负数的值。例如，补码数１１１１００１１Ｂ是一个负数，求该数的补码为

００００１１０１Ｂ，该数相应的十进制数为１３，故求出１１１１００１１Ｂ为－１３Ｄ。

４．溢出
各种数据编码都有其数据表示范围，如果在运算过程中出现的数据超出编码表示的范

围，称为溢出。对于加法，只有在正数加正数和负数加负数两种情况下才会产生溢出，即符
号相同的两个数相加可能会产生溢出，而符号不同的两个数相加不会产生溢出。对于减法，
只有在正数减负数和负数减正数两种情况下才会产生溢出，即符号不同的两个数相减可能
会产生溢出，而符号相同的两个数相减不会产生溢出。
在微处理器中，使用补码进行运算是十分方便的，它使同一个微处理器中既能运算带符

号数又能运算不带符号的数。而在进行带符号数的加减运算时，应把参与运算的数据转换
成补码形式进行运算。当使用８位二进制数表示带符号的数时，它所能表示的数值范围在
（－１２８）１０～（＋１２７）１０之间，如果相加结果超出了这个范围，就会导致错误发生。

［Ｘ＋Ｙ］补 ＝［Ｘ］补＋［Ｙ］补
［Ｘ－Ｙ］补 ＝［Ｘ］补＋［－Ｙ］补

【例１．１１】　两个带符号的数０１０００００１Ｂ与０１００００１１Ｂ相加：

　　０１０００００１
＋　０１００００１１　
　　１００００１００

本例中是两个正数相加，但结果却是一个负数（符号位为１）。显然，这个结果是错误的，
出现这种错误的原因就在于这两个数相加的结果超过了８位二进制带符号数所能表示的数
值范围。

【例１．１２】　两个带符号的负数１０００１０００Ｂ和１１１０１１１０Ｂ相加：

　　１０００１０００
＋　１１１０１１１０　

１ ０１１１０１１０

由于规定用８位二进制数来表示带符号的数，故忽略作为进位位的第九位。按８位二
进制数来解释这两个带符号的负数的相加，其结果为一个正数。很明显，结果是错误的。

【例１．１３】　两个无符号数１１１１１１０１Ｂ和００００００１１Ｂ相加：

７
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　　１１１１１１０１
＋　００００００１１　

１ ００００００００

从相加计算的结果来看，如果微处理器只有８位，也就是用８位二进制数来解释运算的
结果，则将出现错误。因此，在微处理器中设有专门的一位，称为进位位，它将用于保存第九
位，以防丢失信息。

１．５　ＢＣＤ码和ＡＳＣＩＩ码

１．５．１　ＢＣＤ码

计算机内部使用的是二进制数，但二进制数书写冗长，阅读不便，所以，在输入输出时人
们仍习惯使用十进制数。如果计算量不大，可采用二进制数对每一位十进制数字进行编码
的方法来表示一个十进制数，这种数叫做ＢＣＤ（ＢｉｎａｒｙＣｏｄｅｄＤｅｃｉｍａｌ）码。由于在机器内采
用ＢＣＤ码进行运算，绕过了二进制、十进制间的复杂转换环节，从而节省了机器时间。

ＢＣＤ码有多种形式，最常用的是８４２１ＢＣＤ码，它是用４位二进制数对十进制数的每一
位进行编码，这４位二进制码的值就是被编码的一位十进制数的值。由于４位二进制数可
以表示１６种状态，所以丢弃最后６种状态，选用００００～１００１来表示０～９十个数值。这种
编码又叫做８４２１码，如表１ ２所示。

表１ ２　十进制数与８４２１ＢＣＤ码的对应关系

十进制数 ＢＣＤ码 十进制数 ＢＣＤ码

０ ００００

１ ０００１

２ ００１０

３ ００１１

４ ０１００

５ ０１０１

６ ０１１０

７ ０１１１

８ １０００

９ １００１

１０ ０００１００００

１１ ０００１０００１

１２ ０００１００１０

１３ ０００１００１１

１４ ０００１０１００

１５ ０００１０１０１

１６ ０００１０１１０

１７ ０００１０１１１

１８ ０００１１０００

１９ ０００１１００１

　　【例１．１４】　将十进制数６９．２５转换成ＢＣＤ码。

８
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　６ 　９ ．　２　５
０１１０１００１．００１００１０１

结果为６９．２５＝（０１１０１００１．００１００１０１）ＢＣＤ

【例１．１５】　将ＢＣＤ码１００１０１１１１０００．０１０１０１１０转换成十进制数。

１００１０１１１１０００．０１０１０１１０
　９　７　８．　５　　６

结果为（１００１０１１１１０００．０１０１０１１０）ＢＣＤ＝９７８．５６

１．５．２　字符编码（ＡＳＣＩＩ码）

鉴于信息交换的重要性以及统一文字符号的编码标准，让不同厂家不同机型的计算机
都能使用同一套标准化的信息交换码，于是美国国家标准局特别制定了ＡＳＣＩＩ码（Ａｍｅｒｉｃａ
ＳｔａｎｄａｒｄＣｏｄｅｆｏｒＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＩｎｔｅｒｃｈａｎｇｅ，美国信息交换标准码），作为数据传输的标
准码。

ＡＳＣＩＩ码的每个字符用７位二进制数表示，其排列次序为ｄ６ｄ５ｄ４ｄ３ｄ２ｄ１ｄ０，ｄ６为高位，

ｄ０为低位。而一个字符在计算机内实际是用８位表示。正常情况下，最高一位ｄ７为０。７
位二进制数共有１２８种编码组合，可表示１２８个字符，其中数字１０个、大小写英文字母共５２
个、其他字符３２个和控制字符３４个。

（１）数字０～９的ＡＳＣＩＩ码为３０Ｈ～３９Ｈ。
（２）大写英文字母Ａ～Ｚ的ＡＳＣＩＩ码为４１Ｈ～５ＡＨ。
（３）小写英文字母ａ～ｚ的ＡＳＣＩＩ码为６１Ｈ～７ＡＨ。
对于ＡＳＣＩＩ码表中的０、Ａ、ａ的ＡＳＣＩＩ码３０Ｈ、４１Ｈ、６１Ｈ应尽量记住，其余的数字和字

母的ＡＳＣＩＩ码可按数字和字母的顺序以十六进制的规律写出，具体的ＡＳＣＩＩ码见表１ ３。

表１ ３　ＡＳＣＩＩ码表

ｄ６ｄ５ｄ４

ｄ３ｄ２ｄ１ｄ０　　　　

０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７

０００ ００１ ０１０ ０１１ １００ １０１ １１０ １１１

０ ００００ ＮＵＬ ＤＬＥ ＳＰ ０ ＠ Ｐ 、 ｐ

１ ０００１ ＳＯＨ ＤＣ１  １ Ａ Ｑ ａ ｑ

２ ００１０ ＳＴＸ ＤＣ２  ２ Ｂ Ｒ ｂ ｒ

３ ００１１ ＥＴＸ ＤＣ３ ＃ ３ Ｃ Ｓ ｃ ｓ

４ ０１００ ＥＯＴ ＤＣ４ ＄ ４ Ｄ Ｔ ｄ ｔ

５ ０１０１ ＥＮＱ ＮＡＫ ％ ５ Ｅ Ｕ ｅ ｕ

６ ０１１０ ＡＣＫ ＳＹＮ ＆ ６ Ｆ Ｖ ｆ ｖ

９
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（续表）

ｄ６ｄ５ｄ４

ｄ３ｄ２ｄ１ｄ０　　　　

０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７

０００ ００１ ０１０ ０１１ １００ １０１ １１０ １１１

７ ０１１１ ＢＥＬ ＥＴＢ  ７ Ｇ Ｗ ｇ ｗ

８ １０００ ＢＳ ＣＡＮ  ８ Ｈ Ｘ ｈ ｘ

９ １００１ ＨＴ ＥＭ  ９ Ｉ Ｙ ｉ ｙ

Ａ １０１０ ＬＦ ＳＵＢ   Ｊ Ｚ ｊ ｚ

Ｂ １０１１ ＶＴ ＥＳＣ ＋  Ｋ  ｋ 

Ｃ １１００ ＦＦ ＦＳ  ＜ Ｌ ＼ ｌ ｜

Ｄ １１０１ ＣＲ ＧＳ － ＝ Ｍ  ｍ 

Ｅ １１１０ ＳＯ ＲＳ ． ＞ Ｎ ＾ ｎ ～

Ｆ １１１１ ＳＩ ＵＳ ／ ？ Ｏ ＿ ｏ ＤＥＬ

　　注：行为高三位，列为低四位，如“＠”的ＡＳＣＩＩ码值为０１００００００。

表１ ３中控制字符的含义如表１ ４所示。

表１ ４　控制字符含义

ＮＵＬ 空 ＳＯＨ 标题开始 ＳＴＸ 正文开始 ＥＴＸ 本文结束 ＥＯＴ 传输结果

ＥＮＱ 询问 ＡＣＫ 确认 ＢＥＬ 振铃 ＢＳ 退一格 ＨＴ 横向列表

ＬＦ 换行符 ＶＴ 垂直制表 ＦＦ 换页 ＣＲ 回车 ＳＯ 移位输出

ＳＩ 移位输入 ＤＬＥ 数据链换码 ＤＣ１ 设备控制１ ＤＣ２ 设备控制２ ＤＣ３ 设备控制３

ＤＣ４ 设备控制４ ＮＡＫ 否定 ＳＹＮ 空转同步 ＥＴＢ 信息组传送结束 ＣＡＮ 作废

ＥＭ 纸尽 ＳＵＢ 减 ＥＳＣ 换码 ＦＳ 文字分隔符 ＧＳ 组分隔符

ＲＳ 记录分隔符 ＵＳ 单元分隔符 ＤＥＬ 删除 ＳＰ 空格

１．６　基本逻辑运算

８０８６中除了进行加、减、乘、除等基本算术运算外，还可对两个或一个无符号的二进制
数进行逻辑运算，如进行两个数的比较，或者从某个数中选取某几位等操作。

８０８６的逻辑运算主要包括：逻辑非、逻辑与、逻辑或和逻辑异或四种基本运算。

１．邏輯非運算
逻辑非（ＮＯＴ）又称“求反”，运算法则是按位进行求反，即“１”变为“０”，“０”变为“１”。常

０１
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在数的上方加一横线来表示，即Ｘ的逻辑非记作Ｘ。

【例１．１６】　Ｘ＝０１０１１，Ｘ＝１０１００；Ｙ＝０１００１０１１，Ｙ＝１０１１０１００
逻辑非可用“非”门电路实现。

２．邏輯與運算
逻辑与（ＡＮＤ）又称“逻辑乘”，常用记号“∧”或“·”来表示。运算法则也是按位进行运

算，两个对应位同时为１时，运算结果的对应位为１，否则为０。

【例１．１７】　１１０１∧１０１１＝１００１
逻辑与可用“与”门电路实现。

３．邏輯或運算
逻辑或（ＯＲ）又称“逻辑加”，常用记号“∨”或“＋”表示。运算法则也是按位进行。两个

对应位同时为０，运算结果的对应位为０，否则为１。

【例１．１８】　１１０１∨１００１＝１１０１
逻辑或运算可以由“或”门电路来实现。

４．邏輯异或運算
逻辑异或（ＸＯＲ）常用记号“!”表示。运算法则也是按位进行。两个对应位相同时，运

算结果的对应位为０，否则为１。

【例１．１９】　１１０１!１０１１＝０１１０
逻辑异或可用“异或”门电路实现。

习　　题

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　１．簡述計算機系統的硬件組成及各部分作用。
２．什么是匯編語言源程序、匯編程序和目標程序？
３．匯編語言與高級語言相比有什么優缺點？
４．完成下列十六進制數的減法：
（１）ＦＦＦＦ－ＡＡＡＡ＝
（２）１２ＤＦ－０２ＤＡ＝
５．將下列十六進制數分別轉換爲二進制數和十進制數表示：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（１）ＦＦＨ （２）０Ｈ （３）５ＥＨ （４）ＥＦＨ
（５）２ＥＨ （６）１０Ｈ （７）１ＦＨ （８）ＡＢＨ
６．將下列十進制數轉換爲ＢＣＤ碼表示：
（１）１２ （２）２４ （３）６８ （４）１２７
（５）１２８ （６）２５５ （７）１２３４ （８）２４５８
７．將下列ＢＣＤ碼轉換爲十進制數表示：
（１）１００１０００１ （２）１０００１００１ （３）００１１０１１０ （４）１００１００００
（５）００００１０００ （６）１００１０１１１ （７）１００００００１ （８）００００００１０
８．將下列十進制數分別用８位二進制數的原碼、反碼和補碼表示：

１１

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


