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内 容 提 共

    本教材较系统地介绍了黄酒的历史沿革、发展方向、生产工艺、操作方法、生产原料及处理方法，同

时还介绍了黄酒酿造过程中有关徽生物及酶的作用、发醉基本原理、产品质量的品评、成品包装、生产计

算和物料平衡等荃本知识。

    本教材以黄酒的传统徽造方法为荃本内容，把侧重点放在新工艺(即大堆发醉)方面，以适应黄酒生

产发展的箱要。

    本教材除了作为轻工业技工学校和在职技工培训的教材外，还可作为从事黄酒生产的工人、干部、

技术人员的参考用书.
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    为了加速培养轻工业后备技术工人，建设一支以在职中级技术工人为主体，技术结构

比较合理，具有较高政治、文化、技术素质的工人队伍，以适应轻工业生产建设发展的需

要，我们受轻工业部委托，根据轻工业部1979年颁发的黄酒行业《工人技术等级标准》中

级工人应知应会的要求，组织编写本教材。本教材第一版于1988年出版。

    本教材由浙江省轻工业厅牵头组织，杭州酒厂为主编单位，并经黄酒行业技工教材审

稿会审议。编写组同志根据审稿会议意见，对原稿内容作了增删。

  本教材由}亘墓巫}主编，徐洪顺主审。第一章由傅金泉编写，第二、三章由蒋永清编写，
第四章由傅金泉、匾夏到、陈靖显、王永昭编写，第五章、第十一章由成淑芝编写，第六章
由王永昭、陈淑芝、蒋永清、陈靖显编写，第七章、第十二章由陈靖显编写，第八章、第十章

由匾蔓因编写，第九章由王永昭编写。
    在本教材的编审过程中，得到了杭洲酒厂党委书记陈裕庆同志和长春市酿酒厂总工

程师李启升同志，以及有关省市酒厂等单位的大力协助，提供了宝贵的资料，并派出了富

有实践经验的工程技术人员参加了审稿工作。

    本教材第一版出版后，受到黄酒行业职工的欢迎。为了适应黄酒行业生产发展及技工

教学、职工培训的需要，对第一版的内容作适当修改增补后出版第二版。

                                                                          编者
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第一章  概 论

第一节  黄酒的历史沿革及其地位

一、历史 沿 革

    我国酿酒有着悠久的历史，根据学者的研究，4 000年以前，我们祖先酿造的酒就是

黄酒的原始产品，它经过了历代劳动人民的改革与提高，形成了现在这样的黄酒。

    黄酒是以谷物 (南方主要是糯米，北方是黍米和玉米)为原料，经过酒药、曲 (麦

曲、米曲)中多种有益微生物的糖化发酵作用，酿造而成的一种低酒度的发酵原酒。因

为它具有酒精浓度低、酒性醇厚、营养丰富、风味独特、品种繁多等特点，因此，它是

我国广大人民所喜爱的低酒度饮料酒。

    我国酿酒起源于何时，在学术界虽有一些争论，但是经过很多方面的考证，多数人
认为我国酿酒当始于龙山文化时期(公元前4 000年)较为合理。因为仰韶文化时期农业

非常幼稚，酿酒的物质条件还没有具备。到了龙山文化时期，种植面积增大了，收获量

也增多了，这就为酿酒奠定了物质基础。另外，龙山文化遗址出土陶器中也有不少尊I辈,

盂、高脚杯、小壶等酒器可作证明。过去许多古籍的记载也可以说明，如 《黄帝内经》

(素问)汤液醒酸论篇第十四有一段关于黄帝与岐伯讨论造酒 (醒醛)的话，所以，在传

说中黄帝时代就能造酒了。再如 《战国策》(魏策)里说:“昔者，帝女仪狄作酒美，进

之禹，禹饮而甘之，遂疏仪狄，绝旨酒，曰:后世必有酒亡其国者!”上述记载也可能是

传说，但是从时间上推算，龙山文化之后也就是夏禹时代了。

    解放后，曾在河南郑州发现了商代酿造工场遗址。此外，殷墟发掘的铜制、陶制的

酒器，以及商代甲骨文中都有大量关于 “酒”的记载。因此，我国在殷商时代 (公元前

约17世纪一约前I I世纪)已有酿酒是无可置疑的了。

    在我国古籍中的记载或民间传说，都说是仪狄造酒或是杜康造酒，所以，酒师拜杜

康为祖宗。实际上，酒精发酵的自然现象，早就被人们发现，人们在实际生活中也逐步

掌握了酿酒技术，所以，仪狄和杜康可能是善于酿酒的人，而不是酿酒的发明家。但是

可以断定历史传说中的仪狄或杜康所造的酒，实际上就是黄酒的原始类型。而白酒 (烧

酒)起源于何时?据明朝李时珍 《本草纲目》的记载:“烧酒非古法也，自元时创其法”。

根据袁翰青的研究，认为烧酒起始在唐代。因此，我国酒的起源应该是黄酒，而白酒是

在发明了蒸馏器以后才从黄酒的基础上发展起来的。

    酒和曲是密切相关的，我国是用曲酿酒最早的国家，在世界酿酒史上写下了光辉的

一页。据研究，黄帝以前已有酿酒的传说，并且是以米为原料，但是没有提到 “曲”字。

据 《吕氏春秋》(孟春纪第一正月纪)里说:“酸者以黍相酸不以曲也，浊而甜耳”。明朝



宋应星著《天工开物》里说:“凡酿酒，必资曲药成信，无曲即佳米珍黍，空造不成”。古

来曲造酒集造酸，后世厌a味薄，逐至失传，则并雍法亦亡。根据这些记载，可知我国

上古时代就用麦芽 (葵)酿造多甜味少酒味的甜酒了。殷商以后，便不用弗，而用曲了。

北魏贾思姆的《齐民要术》及宋朱胧的 《北山酒经》等都详细记载了古代制曲酿酒技术

的经验，这些制曲法和酿酒法与现在的黄酒生产中制曲和酿酒法是很相似的，其主要特

点如下:

    (i)用米为原料。

    (2)兼用酒药和麦曲 (用米粉草药制酒药，用麦制曲)。

    (3)多次投料法 (喂饭)。

    (4)低温的冬季为酿造季节。

    (5)酿酒生产周期长。

    (6)出酒率与现在黄酒生产的出酒率相近。

    公元前11世纪，西周王朝建立，由于农业的发展，酿酒已发展成独立的而且是相当

大的手工业了。周王室已设置了专门掌管酒的官职，如 “酒正”、“郁人”、“大酋”等职

称。这些官职不仅掌管有关酒的法令，而且还直接组织和监督酒的酿造。《礼记、月令仲

冬》说:“乃令大酋，林稻必齐，曲a必时，湛炽必洁，水泉必香，陶器必良，火齐必得，

兼用六物，大酋监之，无有差贷。”这段话的大意是，在冬至节到来的时候，酒正向大酋

发出命令:“把品质好的高粱和稻米准备好，抓住时机生产好曲和集，浸泡和蒸煮要很洁

净，用水要选择纯净的，器具必须选择精良，温度要掌握适宜，这六件事都做好了，在

大酋的管理和监督之下，就不会酿出质量低劣的酒来”。从现代的酿酒工艺学来看，它已

经把酿酒的关键和注意事项都提出来了。这是后代所说的 “古遗六法”的渊源，它是我

国最早的黄酒工艺操作要点和工艺规程。《齐民要术》(卷七)中更加详细而具体地记述

了当时的制曲与酿酒操作，这就是麦曲和麦曲酒。

    绍兴酒是中国黄酒的典型代表，它的起源据 《吕氏春秋》记载:“越王苦会稽之耻，

欲深得民心，以致必死于昊(以死战以报吴欲灭会稽耻也)，有酒流之江，与民同之。”梁

元帝萧绎 (公元508-554年)《金缕子》书里说:“有银贩一枚，贮山阴甜酒。”会稽、山

阴都是绍兴县过去的地名。可见绍兴酒在战国时代已经开始酿造了。

    西晋 (公元265-316年)人稽含所著 《南方草木状》中，记述了当时人们制曲原料

中加入一些植物的材料，这是后来酿酒用 “酒药”的开始。用酒药酿酒这是我国古代酿

酒技术的一大特点，因为酒药比麦曲有更强的糖化力和发酵力。宋 《北山酒经》记述了

玉友曲和白醒曲的制法时谈到:“以旧曲末逐个为衣”和 “更以曲母遍身掺过为衣”，这

样曲种就代代相传了，玉友曲和白醒曲也类似今天的小曲。我国小曲中根霉的糖化力极

强，这是800年来人们连续选育和驯养的结果。东汉时，曹操的九N春酒法，表明当时
的曲已是以根霉为主了。目前的甜型黄酒都是用小曲进行酿造的。绍兴酒酿造就是用小

曲做淋饭酒母的。现在的麦曲酒就是用麦曲和酒药为糖化发酵剂酿造而成的黄酒品种之

一，也是我国目前黄酒产量最大的品种。绍兴酒也属于麦曲酒。

    宋代以来，我国制曲酿酒又一重大的发现就是红曲的应用。红曲是福建、台清、浙

江等省酿造红曲酒的主要酒曲。自红曲用于酿造黄酒以后，我国酒类品种就更加多样化

  2



了。至今的福建红曲酒仍具有独特的风格，在我国黄酒中是独树一帜的。

    红曲中的主要微生物是红曲霉，其生长缓慢，在与其他微生物共生时，生长难以得

到优势。但是，在当时依靠自然培菌的条件下，能培养出红曲，这充分显示了我国劳动

人民的高度智慧。

    明代宋应星 《天工开物》咋详细记载了红曲的制造方法，其中创造了分段加水法至

今还在应用。红曲中保藏了许多优良的红曲霉是我国红曲霉的重要资源，现在许多红曲

霉纯种都是从红曲中分离出来配。红曲中主要是红曲霉和酵母菌共生体，所以，它具有
较强的糖化力和发酵力。单独凭红曲酿酒方法简便，成品酒色泽美观、酒质醉厚、风味

别具一格，受到人们的喜爱。

    我国古代酿酒技术为现代im酒工业奠定了基础和提供了宝贵经验，如:制酒原料用

糯米、梗米、黍米，制曲原料A米、麦及多种多样的制曲方法，酿酒选择低温季节，分

批投料法 (即喂饭)，用曲和酒p{发酵 (是多种微生物发酵)，在制造小曲中添加中药，红

曲的应用等都是祖先留下的宝演经验，都有待我们进一步去研究、总结、提高。

    新中国成立以后，党和人民政府对我国宝贵的民族遗产十分重视，黄酒工业也得到

了很大发展。1993年我国黄酒君产量达到103万吨，其主要产地是浙江、江苏、福建、江
西和上海市，目前在全国其他嗜市也迅速发展。浙江省是黄酒之乡，其产量占全国总产

量的一半以上。浙江黄酒工业牙但产量大，而且品种多，名优酒多，出口酒的数量也居
全国首位。

    30多年来，国家先后举行丁‘四次全国评酒会议，评出了绍兴加饭酒和福建沉缸酒为

全国名酒，同时还评出山东即墨老酒、绍兴善酿酒、江苏无锡惠泉酒、福建老酒、丹阳

封缸酒、广东珍珠红酒、连江元红酒、大连黄酒、绍兴元红酒、南平首莉青酒、九江封

缸酒、苏州醇香酒、金华寿生酒等为全国优质酒。1984年轻工业部酒类质量大赛，又评

出了绍兴加饭酒、福建沉缸酒、九江封缸酒、丹阳封缸酒、江苏老酒、绍兴元红酒、福

建老酒、即墨老酒8种酒为金杆奖，18种黄酒为银杯奖，11种黄酒为铜杯奖，是我国黄

酒获奖最多的一次。1994年中匡轻工总会等为向市场推荐一批具有国家先进水平的优质

黄酒产品，以促进黄酒市场的繁荣和质量的提高，开展全行业黄酒检评，评出了名牌产

品奖31个，优质产品奖56个，优秀产品奖8个。这充分说明党和政府对黄酒工业的重

视，同时也反映了我国黄酒工ID‘生产技术的发展和进步。

                          二、黄酒的地位

    黄酒从古代至今已成为人们日常生活中的消费品之一，每逢婚丧、寿诞、佳节、迎

送宾友时都以酒助兴。随着人民生活水平的不断提高，酒类的消费量也随之增加，因此，

要提高产品质量，增加花色品和，以满足人民生活水平日益增长的需要。其次黄酒也是

中药中修合丸散、膏丹的辅助原料，又是烹调菜肴时所需的一种调味去腥的佳品。
    黄酒生产具有耗能低、投I:少、周转快、积累多的特点。它不但适宜城市生产，也

适宜于农村生产。它不仅满足了‘人民生活的需要，而且还为国家积累了资金，支援了国

家四个现代化建设。此外，黄侧生产中的米浆水和酒糟是畜牧业营养丰富的饲料.

    出口黄酒，还可增加外汇收入。绍兴酒是我国黄酒中出口量最大的酒种，在国际上



亦享有很高的声誉。此外，沉缸酒、福建老酒、江苏老酒、九江封缸酒、山东即墨老酒

等，均有不同数量的出口。

第二节  黄酒生产的特点及黄酒的营养价值

    黄酒是我国的民族特产，其酿造方法和酒的风味都有自己的独特之处，是世界上独

一无二的。酿造黄酒的方法，是经过我国劳动人民几千年的生产实践，并不断地总结提

高才形成现在生产黄酒的方法。

一、黄酒生产的特点

    我国黄酒生产有以下几个特点:

    (1)由于我国幅员辽阔，自然条件不同，采用的原料有差别，糖化、发酵剂也不同，

工艺操作又各有一套传统方法，因而，酒的品种繁多，各有各的特点和风格。如麦曲酒、

红曲酒、黍米黄酒等，各自的风格都不相同。

    (2)黄酒的酿造过程是一种双边发酵形式，即边糖化边发酵。由于糖分不会积累得
过高，有利于发酵生成酒精，所以，黄酒的酒精含量可达到16 Yo -22%.

    (3)传统酿造方法必须选择冬季进行生产，因为在低温的条件下，杂菌难以生长繁

殖，不易使酒酸败，有利糖化菌和酵母菌长时间在低温下进行发酵，以逐步形成黄酒特

有的色、香、味、体。实践证明短期发酵的酒香味就差。

    (4)在黄酒酿造中应用不同的酒曲而产生不同的酒种，如麦曲、小曲、红曲等可使
酒形成特有曲味、曲香以及酒体。由于不同的曲有不同的主要微生物，同时曲又是一种

多种微生物的载体，而这些微生物在发酵过程中所产生新陈代谢的产物，对酒香、酒味、

酒体又有直接关系，因此，用曲酿酒具有酒味浓、味醇厚等特点。实践证明单一菌种的

曲不如多菌种的好。

    (5)黄酒酿造原料用米类 (主要是糯米)，制曲原料用麦类 (主要是小麦)，这是古

代酿酒技术的宝贵经验。因为糯米中含支链淀粉多，使酒味醇厚。制曲用麦类，特别是

小麦，它能够为霉菌提供丰富的碳、氮源及微量元素，这些都为发酵提供了有利条件。麦

曲酒具有浓厚的麦曲香气，但麦曲的用量应适当，否则会影响酒的香味。

    (6)压榨后的生酒，可先采用煎酒方法，进行灭菌，然后密封在陶坛内，再经过适

当时间的贮存，以增加香气和提高酒的醇厚度，这就是陈年酒或称老酒。

二、黄酒的营养价值

    中国有悠久的酿酒历史，自然也有饮酒的习俗。自古以来，酒与人们结下了不解之

缘，它在人们生活中占有相当的位置。但酒与人们健康的关系一直在争议中，引起了人

们的关注。事实上古人对饮酒与健康的辩证关系早有论述。如明朝李时珍在 《本草纲

目》中指出:“酒，天之美禄也。面曲之酒，少饮则和血行气，壮神御寒，消愁遣兴;痛

饮则伤神耗血，损胃亡精，生痰动火”。又如《博物志》云:“王肃、张衡、马均三人，冒

寒晨行。一人饮酒，一人饱食，一人空腹，空腹者死，饮食者病，饮酒者健。此酒势辟
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恶，胜之作食之效也”。从上述两段古话中，充分说明了“少则益，多则害”。所以，自

古以来，酒被称为“百药之长”.随着科学技术的发展，人们对酒与健康关系有了进一步

了解.根据报道，日本一学者已从现代医学的观点论述了酒在医学领域里对人体健康和
医疗方面的效用。他从酒的药理学和人体的生理学方面去探讨，认为落中主要成分是乙

醉，它在体内被分解成为水和二氧化碳，可作为机体活动的能源。如果食用大米、马铃

挤和面类等食品，再加上饮酒，就会产生过多的热量，有可能使人体发碎;如果能适当

减少主食，利用饮酒所产生的热量来补充，就不致使人发胖了。因为酒和其他食品不同，

它不仅能在胃肠里被吸收，而且能从口腔、食道，以及肺内枯膜上进入人体内，这是清

的第一特点.在排泄方面，它不仅从尿里，还能从汗旅和乳汁里排出，所以，饮后易醉，

这是摘和其他食物不同的第二特点。由于酒的药理作用是对一切神经细旅都有麻醉作用，

由此推定，古代用于手术的麻醉药就是酒，这对现代医学来说是惊人的奇进。

    I.黄酒中含有丰富的氮基酸

    据国内外研究者对黄酒的分析洲定结果表明，黄酒中含有丰富的氮基酸，见表1-1所

不 。
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    黄酒中含有21种氨基酸，其中4种是未知氮基酸，8种是人体必需的氨基酸 (核氨

酸、色氮酸、绷氨酸、亮氮酸、异亮氨酸、苏氨酸、蛋氨酸、苯丙氨酸)。

    2.黄清的热值较高



从表1-2可知黄酒的热值较高。

衷 1-2 各种酿遣酒的热值比较
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    3。黄酒中的糖类
    我国黄酒是采用边糖化边发酵的方法进行生产的。当酒酪里的酒精浓度升到一定程

度时，酵母菌的发酵能力就逐步减弱，对糖分的消耗也逐步减少，甚至停止，使一部分

糖残留在酒里。由于酿造方法不同，不同品种的酒所含糖量有高有低。黄酒中所含糖的

种类很多，其中以葡萄糖为主，还有麦芽糖、乳糖及多糖，这些糖中绝大多数对人体是

有一定营养价值的。另外，黄酒中还含有人体所必需的微量元素。

    黄酒中的葡萄糖、麦芽糖，以及肤和氨基酸等营养物质都是易被人体消化和吸收的，

所以，黄酒是一种营养价值很高的低酒度的饮料。

    综上所述，黄酒是宝贵民族遗产，营养丰富，有益健康。

第三节  黄酒的分类

一、按含糖量的分类

    由于原料、配方、曲种、工艺等方面的不同，黄酒品种繁多，分类难以统一，在品

尝评比中也产生一定困难。为了基本上达到分类的统一，原轻工业部在1980年以含糖量

为主，对黄酒进行了分类，见表1-3所示。
    表1-3 黄酒分类表

糖 类 干型黄酒 半干型黄酒 半甜型黄酒 甜型黄酒

糖含量/g - (1 OOmL)一， 0.50以下 0.5- 3.0 3.0- 10.0 10.0以上

    1992年，国家技术监督局批准的GB/T13662-92黄酒标准中将黄酒分为5类，见表

1一4所示。

    表1-4 黄酒分类衰

类 型 干  黄 酒 半 干 黄酒 半 甜黄 酒 甜  黄 酒 浓甜 黄酒

精含2/g -(IOOmL)一，
1.00-3-00

(不含3.00)



二、按生产方法分类

    1.传统工艺黄酒

    传统工艺的主要特征是以小曲、麦曲、或红曲，以及淋饭酒母为糖化、发酵剂，其
发酵周期长达数月。随着技术进步，在传统工艺生产中也不同程度地采用了新方法和新

设备，如蒸饭机、榨酒机、添加纯种麦曲等。在传统工艺中，主要有淋饭法、摊饭法、喂
饭法等三种生产方式，所生产的酒分别称为淋饭酒、摊饭酒及喂饭酒。

    (1)淋饭酒  淋饭酒是因将燕熟的米饭采用冷水淋冷的操作而得名的。这种酒的味

淡薄，不及摊饭酒醉厚。所以，淋饭酒除了生产摊饭酒时作酒母用外，很少单独出售。

    (2)摊饭酒  摊饭酒就是将蒸好的饭摊在竹策上进行冷却，然后将冷却后的饭和曲

及酒母混合直接进行发醉而成的产品。绍兴加饭酒、元红酒是摊饭酒的代表，仿绍酒、红
曲酒都是采用摊饭法生产的.

    (3)喂饭酒  喂饭酒是在黄酒发酵过程中分批加饭，进行多次发酵酿造而成的产品。

浙江嘉兴黄酒是喂饭酒的代表之一。它的特点是:

    ①用0.3%左右的小曲 (酒药)即可扩大培菌。

    ②喂饭的目的是给酵母不断供给新鲜营养，从而使酵母发醉处于持续旺盛状态。

    ③使原料中淀粉分批进行糖化和发酵，有利于控制发醉温度，增加酒的醉厚感，减

少苦味。

    ④出酒率一般提高255%一266Yo。

    在黄酒生产中也有采用摊饭法和喂饭法相结合的方法进行生产的，如寿生酒、乌衣

红曲酒等。

    在黄酒分类中，如以糖化发酵剂来分，可分为红曲酒 (乌衣红曲酒)、麦曲酒、小曲

米酒三大类。因为采用的曲药不同而酒的风味也有明显差异，并各有其特色。

    如果以原料来分，又可分为糯米酒、粳米酒、釉米酒、黍米酒和玉米酒等。目前，关

于以含糖量来分类的方法还有待于进一步的研究，如干型的红曲酒和干型的麦曲酒就有

明显差别，摊饭酒之间也有无可相比之处。

    2.新工艺黄酒

    新工艺黄酒是在传统工艺基础上发展起来的，它最明显的特点是表现在设备上的改

革，如大罐浸米、蒸饭机燕饭、大罐发酵、压榨机榨酒、物料运输管道化等。‘在工艺上，

采用自然曲和纯种酒母及纯种曲相结合的办法进行生产，以适应大容器发酵的要求。它

是摊饭法、喂饭法和淋饭法三者相结合的产物。由于发酵工艺和设备的改变，所以，其

产品也具有自己的风格，故称新工艺黄酒。

    新工艺黄酒的生产方法解决了传统工艺笨重的体力劳动间题，为实现黄酒生产机械
化和自动控制创造了条件，是黄酒工业发展的方向。

第四节  主要成就与发展方向

几千年来，我们的祖先在黄酒酿造技术方面积累了极其丰富而宝贵的经验，但由于



半封建半殖民地制度的影响，酿酒技术墨守成规，进步缓慢，仍处于一个落后的手工操

作状况。新中国成立后，党和政府非常里视黄酒工业的发展，在继承和发扬传统工艺的

基础上，对设备和技术不断地进行了改进，产量增长很快，质量也在不断提高，使我国

黄酒工业闯出了一条新的发展道路 酿酒的科学技术水平也在不断提高，逐步向现代化

方向发展，主要表现在下列几个方面。

一、主 要成 就

    1.克服原料不足困难，研究和寻找新原料取得了一定成统

    我国用擂米酸造黄酒历史已久，解放后由于发展较快，出现了福米原料限不上需要

的困难，为此，浙江省自1957年就开始研究采用粳米代替福米酿制黄酒，并摸索出许多

经验。如浙江嘉'A地区采取了 “双蒸双泡”的蒸饭法，又如福建永安酒厂研究出 “三翻

三淋”解决了粳米酿酒蒸饭的困难，保证了梗米饭达到 “熟、透、匀”的质量要求。60

年代初，浙江省台州地区试验成功用酒药和麦曲为精化发酵剂生产釉米黄酒，到60年代

末全地区都采用釉米生产黄酒，并有4个厂实现了釉米黄酒生产机械化，金华地区原生

产擂米红曲酒，60年代全部改用轴米生产乌衣红曲酒。

    1982年，吉林省长春市酸酒厂，利用当地丰富的玉米资源试制黄酒获得成功，并于

1983年经轻工业部鉴定，认为玉米黄酒色泽橙黄、清彻、有光泽，有焦香味，味正，柔

和，酒体组分协调，具有北方黄酒的典型性.该厂所生产的晶体牌特制老酒，1984年在
轻工业部酒类质量大奖赛中荣获了银杯奖。采用玉米原料酸造黄酒，为北方黄酒生产开

拓了新途径。

    在原料比较紧张的地区，有的还试验采用薯干、高粱和一些野生淀粉质原料以及塘

类代替大米原料进行探索性的酿酒试验，并取得了一定的成绩.其中山东即墨酒厂利用

干薯干为原料酿制的即墨牌墨河老酒，荣获了1984年轻工业部酒类质量大奖赛的银杯

奖，为黄酒生产找到了新的原料.

    2.不断改革曲药，应用优良菌种，逐步实现纯种化

    曲药和菌种是酿酒发酵的动力，它的功效和酒的产量及质量的关系极大，所以，自

古以来，人们就重视曲药的改革和提高，以推动酿酒工业的发展。

    (1)在小曲 (酒药)方面  中国科学院微生物研究所方心芳、乐爱华于1956年开始

对根霉菌的分类及其生理特性开展了系统的研究工作。先后从我国10多个省市收集了

100多种小曲样品，对主要的糖化菌— 根霉菌做了大量的有系统的分离，鉴定和研究工

作，从中获得了5株优良的根霉菌种，向全国推广应用后取得了很好的效果，为我国小

曲纯种化奠定了基础。在此基础上，贵州省轻工业厅科学研究所于1960年又进行了大量

的具体试验工作，获得了一株优良根霉Q303菌种，已被广泛应用到生产上，效果较显著。

目前，全国已有不少工厂用根霉菌和酵母菌混合制成纯种小曲，生产黄酒和小曲白酒;用

纯种根霉曲代替老法甜酒药，生产甜型黄酒和甜水酒。

    (2)在红曲方面  著名的福建古田红曲，现在已有一套比较科学的管理方法，并制

订了红曲的质量标准，确保了红曲质量的提高，畅销于国内外，并获得好评。目前浸米、

蒸饭已实现机械化，箱式通风制曲已有部分投入生产。1964年，中国科学院微生物研究



所对我国红曲进行了分离研究，挑选了11株红曲霉优良菌种在全国推广应用。

    1985年国家标准局批准了中华人民共和国国家标准— 食品添加剂红曲米GB4926-

85。

    1989年浙江省衡州市酒厂从绍兴酒酒醒中分离出一株优良黄酒酵母，定名为衙绍1

号酵母菌，并进行了小型试验获得良好成绩，后于1990年该厂与湖北省宜昌食用酵母基

地合作，进行了黄酒活性干酵母的研制与应用研究并获得成功，于1992年3月通过鉴定，
迅速地在全国推广。

    采用现代生物技术和设备，生产黄酒活性干酵母，使黄酒生产培养酒母商品化，这

是黄酒工业的一项重大革命，对促进黄酒工业现代化具有重要意义。因此，该项目在1993

年荣获中国轻工业科学技术进步三等奖。

    (3)在麦曲方面 1957年秋，江苏苏州东吴酒厂采用了3 800号黄曲霉试制成功了

生麦曲以代替草包曲，它对减少用曲量、缩短发酵周期和提高出酒率起到了一定的作用。

    浙江湖州、嘉兴等地的酒厂在纯种生麦曲的基础上又创造了纯种熟麦曲。实践表明，

用熟麦曲酿酒具有下列优点:

    ①提高了曲的质量:使用熟麦曲后，由于糖化力比生麦曲强，酒精含量提高I%左

右。

    ②不受季节性生产所限制:过去制曲都在晚秋的一段时间内进行，现在任何季节都

可以制曲。

    ③用曲量减少:从过去生麦曲的12%左右减到8%-10%.

    ④ 降低出糟率:用熟麦曲后提高了发酵力，出糟率有所降低。

    1967年，轻工业部发酵研究所、江苏省化工设计研究所及东吴酒厂等单位共同协作

进行了曲酿改革制造仿绍酒的试点，分离出优良菌种，如黄曲霉苏16、纯酵母苏652，为

机械化黄酒生产提供了优良菌种。70年代上海枫径酒厂从老法黄酒酪中分离出2-1392

黄酒酵母，应用在黄酒新工艺生产中具有发酵力强、较强的抗杂菌污染能力及生产性能

稳定等特点，经过10多年的生产实践考验，已在江、浙、沪等地推广应用。上海特加饭

酒就是用此酵母发酵的。目前上海、杭州等地新工艺黄酒生产都采用传统麦曲和纯种熟

麦曲相结合的办法进行。有的还添加As. 3. 4309鼓曲以加强糖化能力。有的厂为了适

应釉米原料的酿酒，采用3.800黄曲霉和3.758黑曲霉制熟麦曲，两种曲的混合用量为

10%，比例是7:3，这样可增强糖化能力，减少酸败现象的发生，提高釉米黄酒的质量。

    绍兴麦曲过去都用草包曲，自1973年后改为踏曲，提高了制曲工效和曲的糖化力。

    3.逐步改革传统手工操作，创出现代化的黄酒工业道路

    解放前，我国黄酒工业处于传统手工操作、厂房破烂、设备简陋、劳动强度大的落

后状况。解放后，黄酒工厂在保证产品质量的前提下，首先解决了笨重的手工操作问题，

从简单的工具，改革到单机设备，发展到配套的机械化设备，并因地制宜，因厂制宜，量

力而行，实现了部分机械化和全套机械化、连续化生产，逐步形成了一个现代化的黄酒

工业体系。主要表现在下面几个方面。

    (1)改善劳动条件方面 从50年代到60年代末，主要实现了用水自流化和供热蒸

汽化，以及运输车子化。这三项改革减少了笨重的体力劳动，普遍改善了职工的劳动和



生产条件，为进一步实现机械化奠定了基础。

    (2)在蒸饭工具方面  蒸饭工具已由原来的木颤发展到蒸汽水泥靓。在60年代初，

福州酒厂及黄岩一利酒厂先后搞起第一台卧式履带连续蒸饭机。1964年轻工业部发酵研

究所与无锡市酒厂协作试点，使卧式蒸饭机更趋于完善。1978年在无锡轻工业学院的指

导下，上海白鹤酒厂又试制成功了立式蒸饭机，它具有结构简单、造价低、节约能源等

优点，适宜用于糯、粳米原料的蒸煮。

    (3)在发酵容器方面 1964年无锡市酒厂开始进行的大罐黄酒发酵试验和兰溪酒厂

的大池发酵生产，为黄酒大容器发酵开创了一条道路。目前我国黄酒大罐发酵已普遍推

广应用，现在最大的发酵罐如上海枫径酒厂、绍兴酒厂及无锡市酒厂有30, 45和50m，之

大。采用前酵罐并有夹套冷却，有利发酵温度的控制。在酒罐涂料上，采用了国漆 (大

漆、毛生漆、土漆)为涂料，经10余年来使用，效果良好。

    (4)在压榨和煎酒方面  为了改变古老木榨，在50年代，轻工业部在绍兴进行了螺

杆压榨、板框压滤机及水压机各种单机的试验，积累了一些资料。1964年，轻工业部又

组织了轻工业部发酵研究所、绍兴、杭州、青浦等酒厂进行协作研究试验，到1965年完

成了BKAY54/820板框式气膜压滤机。它的结构特点是过滤与压榨的两个单元操作在一

个机内完成。由于这在化工过滤设备上是个突破，为此，国家科委于1982年颁发了国家

三等发明奖，目前已在全国推广应用。黄酒的灭菌方式也逐渐改进，从前使用大铁锅直

接火煮酒，或用土灶蒸汽将整坛的酒堆叠在大颤中煮酒，或采用锡壶煎酒，50年代末试

制成功蛇管加热器，70年代又发展到列管煎酒器，80年代初采用了改良的了薄板式热交
换器煎酒。

    (5)大容器贮酒 1965年福州酒厂开始试验容器贮酒，到1980年已投入生产使用，

建成每只为15m，的大罐共24只，总容量为350m'。近几年来，绍兴酒厂的it不锈钢贮

酒罐和无锡酒厂的27m“涂料贮酒罐已通过了鉴定。

    (6)关于输米装置和浸米设备方面 1979年，杭州酒厂在浙江大学的帮助下，搞成

了一套负压密相输米装置。由于它具有耗电省、设备简单、无噪音及无飞尘等优点，因

此，已为各机械化黄酒厂所采用。

    浸米设备有两种:一种用水泥池，它的优点是有利于保温;另一种是用钢板作浸米

罐，它的负荷轻，利于设备在高层，使工艺流程更为合理化。

    由于工艺改革中不断使用新设备，从而为黄酒生产逐渐走上机械化、连续化、自动

化奠定了基础。1967年轻工业部对无锡市酒厂的大罐浸米、履带式蒸饭机及大罐发酵试

点进行了鉴定。常熟酒厂、南通酒厂、上海枫径酒厂、杭州酒厂、绍兴酿酒公司的机械

化生产车间，相继建成投产。目前机械化方式生产黄酒已向全国推广。近年来，江苏无

锡、浙江泽国、北京大兴等酒厂已建成了黄酒、啤酒通用的生产设备，可按不同季节分

别生产黄酒和啤酒，走出了一条 “黄啤合一”设备的两用的生产道路。

    80年代以来，绍兴市酿酒总公司和绍兴东风酒厂分别从德国、日本引进瓶酒灌装自

动线，投产后，从洗瓶、灌装、压盖、杀菌、贴标、包装等全部实现了自动化，日产量

达8万瓶。年产万吨黄酒的厂在绍兴就有三家，并还在扩建中。黄酒工业已逐步实现机

械化、连续化和自动化。
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