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性强�七至三十六章介绍各类化学助剂的性能�作用原理及化
学结构特征�分别介绍 ����多种化学助剂�包括表面活性剂�
的分子组成�性状�应用范围及使用方法�内容新颖详实�为便
于检索�本手册的文前与文后分别附有中文与英文索引�本手
册的附录采用最新权威资料�
可供各行各业特别是纺织�印染�石化�日化�化工�酶制

剂�制糖�塑料�机械加工�高分子材料�橡胶�涂料�制革等行
业使用化学助剂时查阅与参考�也是助剂生产者必备的参考
书�本手册也可作为大专院校相关专业师生的参考书�
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出版者的话

中国是一个纺织大国��十五�期间�我国将加入世界贸易组织�为中
国经济纳入世界经济运行轨道�增强竞争力创造有利条件�纺织工业面向
新世纪的国际化竞争�将以结构调整为重点�用高新技术改造传统产业�
大力培育新的经济增长点�积极开拓国内外市场�使我国纺织行业的劳动
生产率和管理水平有一个较大提高�全面实现产业升级�完成向纺织强国
的转变�

�十五�期间�纺织行业技术改造重点将以面料为突破口�从纤维到纺
织染进行一条龙配套改造�积极采用和推广电子技术�重点在以下五大方
面加快技术改造�
纤维生产技术�加大新型纤维的开发力度�加快多功能复合纤维�高

仿真纤维�功能化纤维等差别化纤维工艺�技术的研制�
纺纱技术�发展气流纺�喷气纺等新型的纺纱技术�增加先进的清梳

联�细络联�自动络筒机的使用比例�提高精梳纱比重�
织造技术�重点发展新型织造技术�电子提花技术�积极采用新型织

机�大力提高无梭织机比重�争取到 ����年总量超过 ��万台�
染整技术�采用电脑花型设计�电子分色�电子制版�电子调色和电子

控制系统�开发和使用新型的染化料和助剂�大力推进新型环保技术�争
取到 ����年 ���的染整设备达到国际先进水平�
设计与开发创新技术�采用电脑辅助设计�制造和管理技术�抓好织

物组织设计和花型图案设计�跟上国际流行趋势�
通过五大技术攻关�力争到 ����年使 ���以上成龙配套设备达到国

际先进水平�出口服装面料自给率达到 ���以上�
为了配合行业发展需要�我社将在�十五�期间以�现代纺织工程�为

题�陆续组织出版一系列与纺织各专业有关的工具书�力求反映近年来国
内外先进的生产技术�新型材料�先进设备�新型产品�为业内技术人员�
管理人员�商贸人员提供实用的新资料�

中国纺织出版社

����年 �月



前 言

当今科学技术突飞猛进�新技术�新材料�新工艺不断涌

现���世纪是人类步入知识经济的时代�知识是决定生产力发

展的重要要素�知识也是商品�随着信息技术的高速发展�人

们将利用科技信息资源�加速创造更大的财富�为此�在信息

技术本身不断创新的情况下�信息资源也就成为提供信息源的

重要内容�近几年来�大量手册的出版就是迎合信息技术发展

的需要�而且随着全球经济一体化的向前推进�通过信息源利

用网站了解国内外有关科学技术和商品信息已成为大家必备

的手段�过去要花长时间才能寻找的资料�现在就能迅速掌

握�信息技术的发展不仅推动和促进了科学技术的发展�而且

为科学技术提供了发展空间�

化学助剂是各行各业常用的原材料�它的发展速度很快�

人们逐渐认识到化学助剂不仅是加工时必不可少的物质�而且

它可以改善材料的物理化学性质�达到多功能�多特点�多样化

的目的�甚至达到意想不到的效果�因此�近年来�人们在研究

材料科学的同时�也注重化学助剂的研究�这就促使化学助剂

的快速发展�不仅产品品种增加�而且用途也日益拓展�化学

助剂中除一部分常用化工产品外�大部分是专用产品�它属于

精细化工范畴�产品的附加值较高�目前已成为一个化工门类�

了解各类助剂的作用原理�化学结构�使用方法是各行各业从

业人员的必备知识�选用自己所需的产品�以及进行质量测试

也是大家所必须掌握的手段�助剂的使用几乎覆盖了人们的

衣�食�住�行和各行各业�其涉及领域之广�专业性之强�是其



他行业所无法比拟的�尤其是人们已越来越注重环境保护�注

意到对生态环境的影响�所以对化学助剂的选用及正确使用已

成为专业人员十分关注的问题�

本手册为读者提供了丰富�翔实的技术信息和市场信息�

以适应信息技术的需要�为了能够检测助剂的性能和成分�还

介绍了常用的酸�碱�盐�氧化剂�还原剂�有机化合物的化学分

析方法以及物理常数�化学常数�以及助剂�特别是表面活性

剂�的有关性能的检测方法�供助剂生产和应用单位进行生产

前的检验和测试�防止伪劣商品的应用�对染整�塑料�橡胶�纤

维�涂料�石油化工�特别是纺织印染行业使用的助剂�按助剂

概念�特点�作用机理�化学结构进行系统叙述�使读者能了解

各类助剂的基本内容�便于合理选用�各类助剂中还介绍目前

的产品品种的化学组成�性状�用途及使用方法�本手册共收

录 ����多种助剂品种�

在编写时�我们力求做到实�全�新�收集品种之多�为其他

同类手册之最�读者可以通过本手册的检索�查阅到所需助剂

的资料与数据�特别是如何正确使用该助剂的方法�这将对使

用者有所裨益�

本手册共分三十六章�分上�中�下三册�上册为一至十二

章�中册为十三至二十六章�下册为二十七至三十六章�其中

一至六章介绍分析及测试方法�七至三十六章介绍各类助剂�

文前与文后分别附有中文与英文索引�本手册的附录采用最

新权威资料�本书主要编写人员�第一章由王式绪编写�第二

章由严黛云编写�第三章由沈孝昂编写�第四章由王春兰编写�

第五章到第三十六章由黄茂福编写�全书由黄茂福审稿�黄崇



芬同志也参与了部分内容的编写以及审稿的工作�

虽然我们收集了各企业的产品�包括杂志上发表的文章�

力求使收集在本手册的产品既全又新�但由于国外企业在华各

地开设的公司�办事处很多�未能全部联系到�而且它们提供的

材料也往往不全�国内企业更多�加上新产品层出不穷�因此�

遗漏是必然的�为弥补这一缺憾�我们准备尽早再出版增补

篇�敬希各助剂生产企业尽快能提供材料�可直接寄给编者�

在为时二年多的编写过程中�曾获得很多同志的帮助�由

他们提供助剂产品的初稿�再由编者改写而成�这些同志有�

杨关雨�陈立嘉�商成杰�罗巨涛�宣国平�沈锡�宋肇棠�杨晓

东�张贻新�黄信德�钟雷�钱咸芳�顾士杰�唐增荣�黄承尧�邹

海清�周希人�欧阳倚玲�高伟�何朝丹�陈雪芬�鄢清佳�李春

林�郭奕梯�陈祖鑫�倪根荣�陶文虎�戴军�茅维和�宋军�余春

华�陈圣华�夏建明�宋华�姚国光�郁健�张友军�王绪荣�夏旭

珍�许锋�洪树鹏�万金龙�汪德林�潘跃进�陈永雄�马骏�汤品

康�惠云恋�徐冠巨�高雏雁�冯程燕�孙飞达�路敏俊�汤浩然�

陆建辉�王士浦�潘长俭�陆春勤�胡玲�黄冶平�叶遇雨�曾士

遇�杜曙光�徐捷光�沈国春�金东辉�屠柏林�陈伟明�徐君杰�

冯国伟�许红兵�袁博�潘恒国�顾群�江伟民�张杰�郑秀芳�周
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给予的帮助和支持在此一并致谢�

由于编者水平和知识有限�特别是本手册涉及的范围较

广�存在不少错误和缺点�敬希读者指正�

编 者
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编辑说明

一�本手册按商品名收录的化学助剂�基本上是按它的主要用途进行
分类�并分列于各章�但这样的分类只是相对的�有不少助剂�兼有两种或
两种以上的用途�为了避免重复�只列于其中之一�在每章的概述中介绍
了这一类助剂的作用原理�分类�应用及测试方法�以求读者对该类助剂
有全面的�系统的知识�
二�本手册设有总目录�并在各章前设有分目录�
三�各分章目录按中文商品品种的英文型号字母顺序排列�条目号无

英文型号的品种列于本章之首�列表品种除外��
四�每章的条目号用�����表示�其中�表示章号����为条

号�例如�������表示第四章第十条�在手册的书眉上分别标注了本页所
列的条目号�以便于查阅�
五�在本手册的文前附有中文索引�内容包括����分章目录中的所有

条目名����产品的商品名����产品的别名�例如硫代硫酸钠�在分章目录
中为硫代硫酸钠�但在索引中�查硫代硫酸钠�海波�大苏打等条目号也均
能查到�
六�中文索引按第一字笔画数目顺序排列�同笔数的按笔顺从����

�ð���丿���丶��� �为序�第一字相同的词目�当字数不同时�少者列前�
多者列后�字数相同时�再按词目第二字的笔画和笔顺排列�其余类推�中
文条目后带有数字或�和�外文的�则该数字或�和�外文不作正式字数计
算�而排列在相同的汉字条目下面�每条词目后�标注其条目号�读者只需
查阅书眉即可�
七�中文条目名称凡以阿拉伯数字�或英文字母及希腊字母为字首

者�均按数字顺序或字母顺序集中排在中文索引的末尾�
八�本手册末附有英文索引�内容包括�品种学名的英文词条�还有商

品名�别名及国外同类产品的英文词目�每条词目后�标注其条目号�
九�英文索引不论单词或复合词�一律按字母顺序排列�缩写词的词

目按字头为序�列于该字头之首�字头为希腊字母 B��C��D�或阿拉伯数字
时�则按字母顺序或数字顺序集中排在词目英文索引的末尾�

���



������������������

总 目 录

�上 册�
编辑说明 �
中文索引 ��
第一章 酸类�碱类 �
第二章 盐类 ��
第三章 氧化剂�还原剂 ���
第四章 一般有机化合物 ���
第五章 物质的物理与化学常数测定方法 ���
第六章 助剂特性的测试方法 ���
第七章 表面活性剂 ���
第八章 乳化剂 ���
第九章 净洗剂�洗涤剂� ���
第十章 润湿剂与渗透剂 ���
第十一章 分散剂�减水剂 ���
第十二章 抗静电剂 ���

�中 册�
第十三章 消泡剂 ����
第十四章 水处理剂 ����
第十五章 螯合剂 ����
第十六章 增塑剂 ����
第十七章 酶制剂 ����
第十八章 荧光增白剂 ����
第十九章 化纤油剂及和毛油 ����
第二十章 增稠剂�纺织浆料与印花糊料 ����
第二十一章 紫外线吸收剂 ����
第二十二章 防腐剂�杀菌剂 ����
第二十三章 精练剂 ����



第二十四章 漂白剂与漂白助剂 ����
第二十五章 匀染剂 ����
第二十六章 固色剂 ����

�下 册�
第二十七章 泡丝剂 ����
第二十八章 染色用助剂 ����
第二十九章 印花用助剂 ����
第三十章 粘合剂�交联剂�涂层剂 ����
第三十一章 柔软剂�脱模剂 ����
第三十二章 卫生整理剂�防虫防蛀剂 ����
第三十三章 树脂整理剂 ����
第三十四章 拒水�拒油剂 ����
第三十五章 阻燃剂 ����
第三十六章 羊毛防缩剂�硬挺剂�易去污剂及其他 ����

附录一 ����年国际原子量表 ����
附录二 化验分析中的法定计量单位 ����
附录三 弱酸和弱碱的电离常数����� ����
附录四 难溶化合物的溶度积常数�������� ����
附录五 配位化合物稳定常数�������� ����
附录六 滴定分析换算因数 ����
附录七 常用稀酸和稀碱的配制 ����
附录八 常用试纸的制备 ����
附录九 酸�碱�盐的溶解性表����� ����
附录十 容量分析用标准溶液的配制与标定 ����
附录十一 化学试剂��杂质测定用标准溶液的制备 ����
附录十二 化学试剂��试验方法中所用制剂及制品的

制备方法 ����
附录十三 化学试剂��酸碱指示剂 ��变色域测定

通用方法 ����
英文索引 ����



第十三章 消 泡 剂

��������
概述
在工业生产中�泡沫会带来很多麻烦�消灭有害的泡沫可以利用静置�减压�抽真空��加温

或加压等办法�但是当需要在短时间内�迅速而有效地消除泡沫时�就需要借助于添加消泡剂�
目前消泡剂的用量不断增加�使用领域也越来越广�例如�生产四环素�链霉素�味精等医药�食
品工业原来每年要耗用花生油来消泡�其量惊人�现在逐步被高效的聚醚消泡剂 ���� ���
取代�
泡沫可以在含有表面活性剂的溶液中发生�也可以用于不用表面活性剂的场合�例如造

纸�发酵�制糖�石油蒸馏等行业�由于某些其他因素�有时也产生泡沫而影响生产的正常运行�
因而消泡剂的用途十分广泛�
在印染行业中�形成泡沫会使染料上染不匀而形成泡沫色斑�也会使织物漂浮而打结�特

别是在溢流�喷射染机中很容易因泡沫而形成布匹打结或堵塞管道�给生产带来不利�造成疵
品�
在医学上进行心脏手术的外循环�如果血液内有气泡�可以致人于死命�使用消泡物质消

泡就可避免�
在洗衣粉行业�泡沫虽然有助于去杂�但是在洗衣机中因泡沫而使皂液外溢�如在江河中

洗衣也会形成泡沫山�不仅影响航运�污染环境�且使水中鱼类等生物致死�因此人们欢迎使用
低泡或无泡洗衣粉�
在油漆�涂料�制糖�合成氨�化肥�合成纤维�豆制品加工�地下储油罐的合成树脂材料�纸

上涂层�造纸废液处理�液体产品的包装�石油开采等行业�都会因泡沫而造成麻烦�需大量使
用消泡剂

�2�
�
消泡剂的要求 理想的消泡剂�其物化性能必须满足使用体系的要求�一般地说�选择

消泡剂时必须考虑下列要求

���
�

消泡能力强�使用极少量时就能有效地消除泡沫

���
�

具有被消泡体系更低的表面张力�也就是说�消泡剂本身的表面张力要低

���
�

消泡剂加入以后�不会影响被消泡体系的基本性能

���
�

不溶于被消泡体系中�也不易被体系中的表面活性剂所增溶�若被增溶后�便失去消
泡能力而失去抑泡的性能

���
�

表面的平衡性要好

���
�

与被消泡介质不起反应�也不会被其分解降解�具有良好的化学稳定性

���
�

具有良好的扩散性和渗透性�也就是说在泡沫介质中具有正的扩散系数�具有在泡沫
表面能很快铺展的能力

���
�

消泡剂的耐热性能要好�在高温时不致失去效力

���
�

具有良好的气体溶解性和透过性�使气体不易聚集而从泡沫中消失�泡沫也就容易消

������
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除

����
�
在被消泡体系中具有高的生理活性�安全性高�消泡剂本身最好是无毒性�至少是低

毒物质

����
�
具有低的 ��� ��� �和 ���值

����
�

具有良好的贮存稳定性

����
�

具有长时间的消泡效应�有的消泡剂能迅速消泡�但时间一长即失效

����
�

成本要低

����
�

不增加表面活性剂水溶液的表面粘度�
要同时达到上述要求的消泡剂是很难的�只能在主要性能上满足被消泡体系的要求�每一

种消泡剂�只能对某一体系或数种体系有效�不能企求用一种消泡剂都能达到消泡的目的�另
外�同一个泡沫体系也可选用多种不同的消泡剂�正因为如此�消泡剂的品种很多�至少在 ���
个以上�使用者就得进行试验�选用最有效最经济的消泡剂�现在消泡剂的研究已引起广大研
究者的兴趣�每年发表的文献在百篇以上�新品种和新专利层出不穷

��
�

消泡机理 泡沫的消泡机理至今尚未完全清楚�有一些不同的理论观点�还有待进一步
研究�消泡剂具有两方面的性能�一是破泡性�即将已形成的泡沫迅速破泡的性能�一般地说�
铺展性�分散性�好的物质�其破泡性好�二是抑泡性�抑泡性是指抑制溶液起泡的能力�一般地
说�溶解度小的物质其抑泡性好�抑泡剂必须具有破泡能力�所以�理想的消泡剂是既具有良好
的铺展性又是溶解度小的化学品�
大家都知道�纯净的水是不易形成稳定的泡沫的�加入表面活性物质后便易形成泡沫�这

是因为形成泡沫必须具备下列因素

���
�

降低界面张力�使气体易在液体中分散

���
�

具有稳定的泡沫膜�膜的弹性会耐气泡的压力�一般在液膜表面吸附了表面活性剂的
双分子层�液膜的弹性可以抵制液膜局部减少或抵制液膜的伸展压力�在液膜伸展或液膜减薄
过程中能产生反伸展或反减薄的力�这些都是吸附了双分子层的表面活性剂的结果

���
�

为防止液膜间液体的流失�要有一定的粘度�它能阻止气泡的并合�另外�液膜表面最
好有较高的动电层电位�能抑止气泡的并合�
当液体容积大于气体容积时�形成的泡沫是球形的�当气泡超过最致密的球形分布时�就

形成多面体泡沫�气泡失去了独立性�形成一群体�泡沫间的通道�就构成了节点所连接成的相
互有联系的网络�液体的流失是通过节点���点�而抽吸出去的�因为节点 ��的压力小于液膜

�Ā点的压力�故液体自动地从�Ā点向��点流动�于是液膜逐渐变薄�图��3����当液膜变薄到临
界厚度�约����������������即 ���������时�由于气泡内部压力会使气泡破裂�
消泡剂的消泡机理有多种说法�现在常用的是 ����理论�此理论认为�消泡剂都是在溶

液表面易于铺展的液体�此液体在溶液表面铺展时会带走邻近表面的一层溶液�使液膜变薄�
于是达到临界液膜厚度以下�导致液膜破裂�泡沫破坏�见图 ��3����在一般情况下�消泡剂在
溶液表面上铺展得越快�则使液膜变得越薄�消泡作用也就越强�例如 (����������在十二烷
基硫酸钠的水溶液表面的铺展速度�为 �����ð��比 �������的铺展速度�为 �����ð��大�所
以前者对十二烷基硫酸钠水溶液所生成的泡沫的消泡能力比后者强�一般消泡剂的表面张力
较低�凡表面张力低的物质�容易被液膜表面吸附�吸附后消泡剂分子取代了起泡剂分子�并使
液膜局部的表面张力降低�即表面压增高��于是铺展即从此局部开展�铺展时带走了靠近表面
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图 ��3�� 多面体泡沫的节点 ��与液膜
图 ��3�� 破泡示意图

��泡膜 ��消泡剂

的液体�使液膜变薄�同时形成了弹性较差�强度较低的液膜�这也加快了排液速度�因此泡沫
即破裂�乙醚�异戊醇及 (�����������有机硅�聚醚即属于此类消泡剂�例如聚醚消泡剂 ���
在 ����浓度时�其表面张力为 �������� ��ð �因其分子大小和结构性质与起泡剂不相容而
相互干扰�与起泡剂分子混杂时�即在泡沫膜间打进了一个楔子�再进行快速铺展而使泡沫膜
破坏�导致破泡�
另一种消泡剂是通过与起泡剂发生化学反应而使起泡剂失去起泡能力�例如用脂肪酸皂

作为起泡剂的水溶液�可以加入酸类�使其成为脂肪酸而消泡�也可以用加入钙�镁�铝盐等形
成不溶性脂肪酸盐使泡沫破坏�但这种方法容易引起设备管道堵塞和设备腐蚀等缺点�
为什么有的消泡剂缺乏长效性�在消泡剂加入泡沫液中经一定时间后就丧失了效力�这

主要是因为消泡剂被泡沫液中的起泡剂增溶�当起泡剂浓度超过 ������值后�在溶液中便形
成胶团�消泡剂有可能被增溶�也称加溶��在胶团中�使消泡剂失去铺展力�在初加入消泡剂
时�表面铺展速度大于增溶速度�具有良好的消泡作用�随着时间的推移�消泡剂逐步被增溶�
即失去消泡能力�例如油酸钠作为起泡剂时�其浓度为 �����已超过 ������� 它对磷酸三丁
酯�消泡剂�的加溶量约为 �����所以当磷酸三丁酯浓度较小时�消泡剂的长效性较差�
为什么消泡剂缺乏泛用性能呢�一个消泡剂只能对某些泡沫溶液有效�而对有些泡沫则无

效�这是因为加入的消泡剂若与起泡剂的分子从分子结构大小和性能上不相干扰�那就不会破
坏泡沫�没有消泡作用�这就是消泡剂有选择性的原因�对使用者来说�切莫认为消泡剂是万能
的�
抑泡的机理是破坏泡沫形成的条件�抑泡作用的机理有两种�一是抑泡剂首先被泡膜吸

附�然后排挤或消除起泡剂的吸附层�由于抑泡剂的铺展性强�而内聚力小�所以抑制了泡沫的
形成�二是抑泡剂取代泡膜中的起泡剂�形成缺乏弹性的泡膜�在气体压力下易于破坏�致使泡
沫不能形成�因为抑泡剂是一种脆性的�排列紧密的表面膜�例如脂肪酸钙可以阻止十二烷基
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苯磺酸钠或十二烷基硫酸钠溶液形成泡沫就是形成这种脆性膜的缘故�
消泡剂在泡沫液中的用量是比较小的�一般为 �����������对液重��甚至更少就可以

达到目的�这是因为破坏泡沫膜有少数几个消泡剂分子在泡沫膜上打上一个缝隙就可以破坏
泡沫了�用量不宜太高�用量高了有时反而会形成消泡剂与介质的吸附而制造不必要的麻烦

��
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消泡剂的种类 消泡剂的分类方法很多�有人分为破泡剂和抑泡剂�破泡剂又称暂时性
消泡剂�加入泡沫液中即能使泡沫破裂�但摇动溶液�再起泡时就失去作用�抑泡剂又称耐久性
消泡剂�可在相当长的时间内抑制泡沫的形成�摇动溶液不再发生泡沫�最理想的消泡剂是既
有破泡能力又有抑泡能力�但很难做到�具有破泡能力的液体�其表面张力都较低�如醇类��且
易吸附铺展于泡沫的液膜上�当破泡剂铺展吸附于泡沫膜上后�能使液膜的局部表面张力降
低�同时带走液膜下部邻近液体�导致液膜变薄而破裂�一般地说�破泡剂在液膜上铺展得越
快�液膜变得越薄�破泡能力越强�具有破泡能力的破泡剂不一定有抑泡能力�反之亦然�有效
的消泡剂常用破泡剂与抑泡剂拼混�例如汽巴精化公司的 ����������即是有机硅与醇类的
拼混物�
有人把消泡剂分为有机硅消泡剂�非硅消泡剂和聚醚型消泡剂三类�有机硅消泡剂消泡效

果好�但乳化不完全则严重影响其效果�如甲基硅油�乙基硅油则属此类�它对油溶液的消泡效
果满意�而改性硅油则对水性体系的消泡效果好�非硅消泡剂是指脂肪酰胺及磷酸酯型有机化
合物�这一类消泡剂对致密型泡沫的消除能力较差�应用上有某些局限性�聚醚型消泡剂是指
环氧丙烷与环氧乙烷的嵌段共聚物�商品名称是 ����������下面分别介绍�按化学组分来分��

���醇类�常用的醇类是具有支键的醇�如二乙基己醇�环己醇�十六烷醇�鲸蜡醇��异辛
醇�异戊醇�二异丁基甲醇等�醇类一般都有异味�这些品种常用于制糖�发酵�石油精制�骨胶
和动物胶�造纸和印染工业中�醇的碳原子数多和支链长�其消泡能力较好�如二乙基己醇�二
异丁基甲醇�
醇类消泡剂使用时�其用量在 �����������之间

���
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脂肪酸及脂肪酸酯类�脂肪酸及脂肪酸酯类消泡剂有牛油�猪油�失水山梨醇单月桂
酸酯�三油酸酯�甘油脂肪酸酯�硬脂酸异戊酯�二甘醇酯�双乙二醇月桂酸酯�蓖麻油�豆油�甘
油�蓖麻油酸酯�链烯基琥珀酸衍生物�失水山梨醇三油酸酯�聚氧乙烯单月桂酸酯�天然蜡�聚
氧乙烯山梨醇单月桂酸酯�琥珀酸二硬酰脂�硬脂酸乙二醇酯�其中油脂类用于食品工业�矿
物油虽不属于脂肪酸一类�但也可用作消泡剂�用于印花色浆�造纸行业的消泡�如火油�松节
油�液体石蜡�上述脂肪酸及其酯的消泡剂可用于造纸�纸浆�染色�建筑涂料�发酵�石油精制�
酒精�锅炉�粘合剂�食品�不冻胶等使用�如失去山梨醇单月桂酸酯 �������� 用于奶糖液的蒸

发�干燥�鸡蛋蛋白及蜜糖液的浓缩时的消泡 ������� 用作酪素胶液的蒸发�
油脂类消泡剂使用时的用量为 ���������脂肪酸酯类消泡剂用量为 ������������
���酰胺类�酰胺类消泡剂有二硬脂酰乙二胺�二棕榈酰乙二胺�油酰二乙烯三胺缩合物�

聚丙烯酰胺�双十八酰基呱啶�聚氧烷基酰胺等�相对分子质量较大的多酰胺是锅炉用水的防
泡剂�此外�此类消泡剂还用于浆粕及造纸和涂料�其中二硬脂酰乙二胺�二棕榈酰乙二胺以
及油酰二乙烯三胺缩合物等�使用效果较好�使用用量为 ��������������

���磷酸酯类�磷酸酯类消泡剂最常用的是磷酸三丁酯�其他如磷酸三辛酯及磷酸戊�辛
酯有机胺盐�磷酸三�丁氧乙基�酯亦常应用�不溶于水的磷酸酯�可先溶于与水易混溶的有机
溶剂如乙酸�丙酮�异丙醇等中�然后再用作水溶液的消泡�有较好的效果�这类消泡剂常用于
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纤维�润滑油的消泡�特别是齿轮润滑油的消泡�
磷酸酯类消泡剂使用时的用量为 �������������
���有机硅类�有机硅类消泡剂是目前染整�食品�发酵�造纸�化工生产�粘合剂�胶乳�润

滑油等行业中使用较广泛的消泡剂�有机硅类消泡剂�其表面张力很低�在水ð油中溶解度小�
容易吸附于泡膜表面�在泡膜上及液面上易铺展�而且其形成的表面膜弹性差�强度低�挥发性
低�二甲基硅油在 ����的蒸气压为 ��������在 ����为 ������属化学惰性物质�无毒性�
聚合度较高�口服 ����达 ����ð���因此是一种优良的消泡剂�硅油不仅能用于水溶液体系�
对非水体系也有效�而且用量较少�由于这些优点�此类消泡剂的商品品种较多�使用量也较
大�已成为消泡剂中的主要品种�有机硅消泡剂有强的破泡力�能长时间反复持续地进行破泡�
抑泡�但并不是万能的消泡剂�
可以使用的有机硅有二甲基硅油�乙基硅油�变性硅油等�它们常与白炭黑�二氧化硅气溶

胶�一起乳化成乳液
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二甲基硅油及乙基硅油�两者是指聚二甲基硅氧烷及聚二乙基硅氧烷�它们溶解度极
小�而且难以乳化�乳液的稳定性是消泡剂好坏的关键�硅油的粘度�二氧化硅的种类�浓度以
及制备条件都会影响最终产品的性能和性状�决定于如何控制这些参数�
乳化时选用 ���值���的与��的�最好是小于 ����的乳化剂相拼混�硅油的 ���值

为 ����过去有人认为是 ����乳化时最好用含甲基纤维素或羟乙基纤维素的聚合度为 ����
����的聚乙烯醇 �����以 ���浓度�用量为乳液重的 �������作为增稠稳定剂�乳化剂
用量为被乳化物重量的 ��������制成 �ð� 乳液�除通常的乳化方法外�也可以用转相法�
先制成 �ð�乳液�再稀释而转化成 �ð� 乳液�先把硅油与乳化剂搅拌均匀�而后逐步加入温
水��也可以把有机硅吸附在无水三聚磷酸钠�过硼酸钠�硅酸钠�硅酸镁或硅酸钠与纯碱混合
物�用作载体��使乳液更趋稳定�单独使用白炭黑也能使有机硅乳化�白炭黑采用 �号白炭黑�
其规格为�

比表面积 ���������ð�
吸油值�蓖麻油� ���������ð�
密度 ������������ð
失重������� �� �����

������� �� ���
乳化剂可选用吐温 ��和司盘 ��拼混�
二甲基硅油中如果不含硅胶�制成的消泡剂其抑泡能力较低�尤其对于水性泡沫体系效能

更差�
有机硅消泡剂的含硅油量较低�一般为 ���左右�
有机硅消泡剂乳液的颗粒直径大小非常重要�小于 �M��以下是乳化过度的乳液�因为乳

液液滴过小难以在泡沫液面铺展�本身易被吸收于泡沫介质中�还能加溶到表面活性剂的胶团
中�因而导致无消泡效能�如果液滴直径大于 ��M��以上�则乳液是不稳定体系�易破乳�但很
容易从泡沫介质中脱离出来使长期的抑泡力下降�将污染织物�并在织物上形成油斑�因此乳
化时必须控制其液滴大小�一般常用乳化剂及乳化操作来控制�
增稠稳定剂的选择也极为重要�由于甲基纤维素在 ��� 以上时呈不溶解性�所以不能用

作高温高压染色用的消泡剂�只能使用羟乙基纤维素�聚羧酸高聚物和 ����
������

��������



不同相对分子质量的聚二甲基硅氧烷�其消泡性能也不同�相对分子质量较低的�常温时
消泡效果好�消泡速度也快�相对分子质量较高的�高温液中消泡效果好�并且持久�为了兼顾
高�低温效果�商品中常使用数种不同相对分子质量的聚二甲基硅氧烷复配而成�
聚硅氧烷的消泡能力强�使用浓度很低�当溶液中含有 ������ð��时就能发挥良好的

持久的消泡作用�有机硅的高消泡性能主要是由于其主链为 �� � �� ��� 的金属性和
原子半径比 ��碳�大�因此键能大�热稳定性好�另外�硅原子上的烷基������������能自
由旋转�使聚烷基硅氧烷分子间作用力减弱�易于铺展而弹性降低�所以具有较强的破泡和抑
泡能力�且热稳定性高

��
�

改性有机硅�由于甲基�乙基硅油乳化困难�因此近年来发展改性有机硅用作消泡剂�如
二甲基硅氧烷与烯烃环氧化合物�环氧乙烷及环氧丙烷�的共聚物�通过改变硅氧烷与乙二醇
的摩尔比或其相对分子质量�则可得到不同消泡能力的一系列产品�其分子式如下
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这种新产品只要温度超出其浊点�溶解度即行下降�从而能继续保持良好的消泡效果�改变了
一般聚硅氧烷消泡剂在高温时效果较差的缺陷�特别适用于喷射�溢流高温高压染机的使用�
道康宁公司的 �����������即是这种品种�它溶于冷水�在高温下不溶于热水而呈现良好消
泡效果�是一种具有逆溶解性的有机硅消泡剂�它具有极低的表面张力�在使用时能有效控制
泡沫�在染液冷却后�由于其可溶而不会产生油斑�使用时将用 ���的 �����������溶于水
中�加入 �����合成增稠剂�作为保护胶体��用氨水调节 ��值至 ��加 ����的对羟基苯甲
酸甲酯制成 ����的消泡剂�
将聚氟硅氧烷溶于溶剂中也可制成效能很强的有机硅消泡剂�但价格较昂�因此�将醇类

消泡剂与有机硅消泡剂拼用�制成复合型消泡剂�可以降低成本

���
�

聚醚类�聚醚是美国 ���������化学公司 ����年研制生产的表面活性剂�商品名为

��������系列�发展极快�我国在 ����年研制成功�并投入生产�
聚醚是环氧乙烷与环氧丙烷的嵌段共聚物�其反应为
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'���'���'�
������������消泡剂�是环氧乙烷聚合部分的质量分数为 ����而环氧丙烷聚合部分的平均
相对分子质量为 ����左右����值为 ��������������消泡剂�是环氧乙烷聚合部分的质量分
数为 ����而环氧丙烷聚合部分的平均相对分子质量为 ����左右����值为 ��在水中溶解
度为 ����������
聚醚系列品种具有降粘作用�可广泛用作消泡剂�用于阴离子洗涤剂及皂类的消泡�制成

低泡净洗剂�用于发酵过程中消泡�可以用于蒸气发生系统阻止泡沫的形成�用于骨胶�淀粉胶
溶液的消泡�金属电镀前的电解酸洗处理�聚醚 ���可用于心肺的循环血液中消泡�能提高充
氧作用�用作塑料�玻璃器皿硬表面的低泡洗涤�还用作低泡洗涤蛋品和医治家禽腹胀药剂�
总之�聚醚消泡剂的用途和使用领域极广�
环氧乙烷聚合部分其质量分数在 �������的 ���������系列品种有����� ���� ����

����� ����� ���� ���� ���� ���� ���� 等都是很好的消泡剂�见下表��
��������系列品种

环氧乙烷聚合部分

的质量分数���
环

氧丙烷聚

合部分的相对分子质量 �� �� �� �� �� �� �� ��

���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ��� ��� ��� ���

���� ��� ��� ��� ��� ���

���� ��� ��� ���

���� ��� ��� ��� ��� ���

���� ��� ���

���� ��� ��� ���

��� ��� ��� ���

消泡

�润湿�

分散�润湿
破乳�清洗

乳化

破乳

清洗

分散

注 �为液态��为膏状��为固态
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用乙二胺作为起始剂的环氧丙烷�环氧乙烷聚合产品有 ��������系列聚醚产品�其中

������������是著名的消泡剂�其结构式为�
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亦有用多烯多胺类为起始剂�如二乙烯三胺�三乙烯四胺���制备的环氧丙烷�环氧乙烷
的聚醚�或者用多元醇为起始剂�如甘油�山梨醇�葡萄糖�蔗糖���制备的聚醚�或用烷基胺�
烷基酚�高碳醇�酚醛缩合树脂��具有活泼氢的化合物作为起始剂的聚醚种类繁多�
若用聚醚与有机硅类化合物反应制备出的有机硅聚醚是高效消泡剂�例如�
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