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出 版 说 明

近年来, 随着微电子和计算机技术渗透到各个技术领域, 人类正在步入一个技术迅

猛发展的新时期。这个新时期的主要标志是计算机和信息处理的广泛应用。计算机在改

造传统产业, 实现管理自动化, 促进新兴产业的发展等方面都起着重要作用, 它在现代

化建设中的战略地位愈来愈明显。计算机科学与其它学科的交叉又产生了许多新学科, 推

动着科学技术向更广阔的领域发展, 正在对人类社会产生深远的影响。

科学技术是第一生产力。计算机科学技术是我国高科技领域的一个重要方面。为了

推动我国计算机科学及产业的发展, 促进学术交流, 使科研成果尽快转化为生产力, 清

华大学出版社与广西科学技术出版社联合设立了“计算机学术著作基金”, 旨在支持和鼓

励科技人员, 撰写高水平的学术著作, 以反映和推广我国在这一领域的最新成果。

计算机学术著作出版基金资助出版的著作范围包括: 有重要理论价值或重要应用价

值的学术专著; 计算机学科前沿探索的论著; 推动计算机技术及产业发展的专著; 与计

算机有关的交叉学科的论著; 有较大应用价值的工具书; 世界名著的优秀翻译作品。凡

经作者本人申请, 计算机学术著作出版基金评审委员会评审通过的著作, 将由该基金资

助出版, 出版社将努力做好出版工作。

基金还支持两社列选的国家高科技重点图书和国家教委重点图书规划中计算机学科

领域的学术著作的出版。为了做好选题工作, 出版社特邀请“中国计算机学会”、“中国

中文信息学会”帮助做好组织有关学术著作丛书的列选工作。

热诚希望得到广大计算机界同仁的支持和帮助。

清 华 大 学 出 版 社

广西科学技术出版社
 计算机学术著作出版基金办公室

1992 年 4 月
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中 文 信 息 处 理 丛 书

序 言

  中文信息处理技术在我国现代化及信息化建设中, 越来越起着更为重要的作用, 作

为一个高新技术的重点, 它已经列入国务院批准的“国家中长期科学技术发展纲领”。十

几年来, 我国的中文信息处理领域里, 在技术的研究、产品的开发、以及产业的建立等

方面都取得了显著的成绩。现在很需要把这些方面的成果加以综合并且提炼出来, 以便

推广应用, 并且作为一个起点, 再上一个新台阶。这就是我们组织编写并出版这套中文

信息处理丛书的目的。

在这套丛书即将开始出版之机, 我愿向读者介绍以下两点:

第一 为什么我们要把中文信息处理技术作为高新技术的一个重点来发展呢?

我们日常工作中的信息, 绝大部分是以语言文字作为媒介, 传播交换和记载的。因

此随着计算机的推广应用, 由数据处理, 信息处理发展到知识处理, 对语言文字的处理

的要求的深度和广度, 越来越高。这个问题在西方国家并不突出。因为计算机在诞生之

日开始, 就是以处理西方语言为基础的。换言之, 他们无须经过呼吁和宣传, 很自然地

随着计算机的推广应用的发展, 都会主动地研究和解决自己国家使用计算机如何不断地

适应自己国家的语言文字问题。可惜, 我们的汉语与西方语言的差别很大。能够处理西

方语言的计算机, 面对汉语, 却显得无能为力。例如:

·西方语言为拼音文字, 而汉语是表意文字。西文字符只有 20余个, 而汉语文字仅

常用的就有六、七千个, 总数多达五万余。这是一个根本性的问题。仅这一个差异就引

起了处理汉语的计算机与处理西方语言的计算机一系列的差异,需要我们自己去解决。包

括键盘输入、汉字打印、显示、内部代码、汉字识别、程序语言的数据类型、数据库的

检索和排序等等。

·西方的书面语言, 词与词之间有空格。而汉语的词与词之间无空格。于是词的切

分问题就成了计算机处理汉语的首要问题。

·西方语言的同音词很少, 而汉语的同音词很多。例如, JI 音汉字就有一百多个。辨

析同音词就成了汉语语音处理的关键。

·西方语言多有形态变化 (例如: 多数、少数, 过去、现在, 男、女等等) , 而汉语

缺少形态变化。计算机对汉语的处理 (例如, 机器翻译、人机接口等) 无法利用形态, 只

能在语法、语义上找出路。

·汉语的语法尚未形成规范化, 而且人们习惯于非规范化的语法。于是语义的研究

的重要性比西方语言重要得多。例如, “吃饭”“吃大碗”和“吃食堂”的理解只能靠语

义来解决。

·汉语的自动 (计算机) 处理是多学科和跨学科的研究工作, 特别需要计算机与语
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言学的密切结合, 而且要依靠语言学的长期积累的研究成果。但我国语言学界多着重汉

语教学, 对象是人, 而不是机器, 因此对其丰硕的研究成果要经过改造、深化、量化, 甚

至要从头开始。要清醒地认识到它的艰巨性, 要持续不懈地抓下去。

以上只是几个突出的问题。还有很多其它问题, 不再赘述。这些语言上的特点造成

了计算机处理汉语的很多障碍, 每前进一步都会遇到新问题, 使我们不得不花费自己很

多力量去解决。

再就计算机的发展趋势而言, 计算机产业面临转型期。多媒体和笔记本式计算机将

成为热门产品。这些产品的核心技术都属于中文信息处理领域。因此, 加强中文信息处

理的研究更为必要。

第二 中文信息处理技术包括哪些科目呢?

大 �体上包括下列一些科目:

·词的切分和频率统计

·汉语句型和短语的研究及频率统计

·汉语语义的研究

·键盘和非键盘汉字输入技术及处理系统

·汉语语料库的开发及应用

·汉字的机器代码, 程序设计语言的数据类型

·汉语开放系统的接口规范

·语声输入与合成

·汉字识别

·字形生成

·汉语分析及理解

·汉语生成

·人机接口

·机器翻译

·情报检索

·自动标引和抽词, 自动文摘

·全文检索

·电子印刷出版系统

·汉语辅助教学

·电子词典

以上这些科目, 有些是基础研究, 有些是技术研究, 也有些可以直接转化为产品。这

些科目的分类并非科学的分类, 不过是按照编者本人日常接触的项目, 把它们罗列出来

而已。其分类的科学性、正确性和完整性尚待商榷。必须指出, 有些基础性研究虽然看

不到直接的经济效益, 但它的研究成果则是其它研究工作所必需, 而且要先行。

到目前为止, 在上述这些项目中, 有些技术已经产业化, 例如电子印刷出版和少数

几个汉字输入系统; 有些项目已经商品化, 正向产业化迈进; 很多项目已经实用化。但

每个领域都有很多问题等待我们去解决。今后的工作只能加强, 不能削弱。使我们中文信
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息处理的每个领域, 每个项目都沿着实用化、商品化和产业化的道路奋勇前进。我相信

我们这套丛书必将在促进中文信息处理技术的发展方面发挥它应有的作用。这套丛书大

约十册左右, 将在‘八五’期间陆续出版。

最后, 感谢“计算机学术著作出版基金评审委员会”把出版中文信息处理丛书列入

了‘八五’出版计划。感谢清华大学出版社和广西科学出版社给予出版基金的支持。

中国中文信息学会理事长 陈力为

1992 年 5 月 于北京
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前  言

近年来, 模式识别技术随着计算机的迅速发展不断取得新的进展, 改善了人机之间

的信息交互能力。文字识别是模式识别的一个重要分支, 汉字识别是文字识别中最困难

的部分。通俗地说, 汉字识别是用计算机自动辩识印刷在纸上和人写在纸 (或介质) 上

的汉字。学科上属于模式识别和人工智能的范畴, 应用上是中文信息处理系统高速、自

动输入的手段。汉字识别还是新一代计算机智能接口的一个重要组成部分。汉字识别涉

及到模式识别、图像处理、人工智能、形式语言和自动机、模糊数学、组合数学、信息

论、计算机、中文信息处理等学科, 也涉及到语言文字学、心理学、仿生学等, 是一门

综合性技术。近十年来, 国内外对英文、日文字母和汉字等文字的识别技术进行了认真、

细致地研究, 学术上百花齐放, 完成了一批实用的识别装置和应用软件。

本书是作者在新加坡大学讲学的讲稿基础上加工整理、充实完善而成。书中内容包

括作者和作者所在科研组研究工作的总结。还包括几年来作者收集同行的科研成果。

本书前四章主要讲述汉字识别的基本原理、方法和预处理技术, 中间三章分别讨论

了三种类型的汉字识别: 联机手写汉字识别, 印刷体汉字识别和手写印刷体汉字识别, 最

后一章介绍了汉字识别系统的构成 (包括版面分析和识别后处理) , 并列举出五个不同类

型的具体汉字识别系统, 这些系统都已有了产品, 有了用户, 使用情况良好。

本书可作为和模式识别、人工智能、计算机应用、中文信息处理等有关专业的研究

生、大学高年级学生的辅助教材或参考书, 也可供从事文字识别和中文信息处理技术工

作的研究、技术人员参考。

中国中文信息学会理事长陈力为教授在百忙中仔细审阅了全书, 提出不少宝贵的改

进意见, 新加坡大学赖金定博士在本书写作、出版过程中给予了全力支持和帮助。中国

中文信息学会基础理论专业委员会委员廖寿琪研究员对本书提出了宝贵建议并做了大量

编审工作。本研究组的沈兰生、刘秀英、李燕、金田坤、嵇文汶、谢森、程公先等提出

了宝贵意见并热情帮助做了许多工作。在出版过程中, 得到国内外有关专家、同行的热

情支持。在此, 对以上提到的各位先生及对本书的工作提供过帮助的所有人员一并表示

感谢。

由于汉字识别技术正在日新月异地发展, 目前中国尚无专著, 加上作者水平所限, 因

而本书无论从内容选择, 还是学术观点, 一定存在不少缺点或错误, 敬请广大读者批评

指正。
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第一章 汉字识别概述

汉字识别( Chinese Character Recognit ion, 简称 CCR)通俗地说, 是用电子计算机自

动辨识印刷在纸上和人写在纸(或介质)上的汉字。学科上属于模式识别和人工智能的范

畴,是文字识别技术的最高蜂;应用上是一种汉字信息处理系统中高速自动输入方式。汉

字识别也是新一代计算机智能接口的一个重要组成部分。

汉字识别技术,涉及到模式识别和图象处理, 人工智能,形式语言和自动机, 统计决策

理论,模糊数学, 组合数学,信息论, 计算机, 汉字信息处理 ( Chinese character informat ion

process ing)等学科;也涉及到语言文字学、心理学、生物学等,是一门综合性的技术。

1.1 汉字识别研究范围和应用领域

1.1.1 汉字识别研究范围

  汉字识别研究范围可以用图 1.1形象地表示出来,它构成了三维空间。按识别文字类

型包括联机手写体汉字识别 ( On-line handwritt en Chin ese charact er recognition, 简称

O LCCR) ,单体印刷体汉字识别( Single-font print ed Ch inese ch aracter recognition, 简称

SPCCR ) , 多体印刷体汉字识别 ( Multi-font printed Ch inese character recognit ion , 简称

MP CCR) , 手写印刷体汉字识别 ( Handprinted Ch inese charact er recognition, 简称

H CCR) ,手写行书汉字识别( Handrun Chinese charact er recognit ion )等;按识别文字和版

面质量包括高、中、差三种;按文字数量和版面复杂程度包括一级、二级汉字、10000汉字

和简单、中等、复杂三种版面。显然,离开原点愈远, 研究的难度愈大。

图 1.1 汉字识别的研究范围
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目前汉字识别包括以下类型。

1. 联机(或实时或在线)手写汉字识别 ( O LCCR)用笔在图形输入板上写字, 人一面

写,机器一面认, 是一种方便的汉字输入手段,也是汉字识别中最简单的一种类型。

2. 单一印刷体汉字识别( SPCCR)识别印刷在纸上的某种印刷体 (一般为宋体)或某

种打印机、照排机输出的汉字。

3. 多种印刷体汉字识别( MPCCR, 印刷体汉字识别简称为 PCCR)。同时能识别印刷

在纸上的宋、仿宋、黑、楷等体以及若干典型的打印机、照排机输出的汉字。

4. 手写印刷体汉字识别( H CCR )识别人写在纸上的规整汉字, 要求楷书、笔划数正

确、书写在方格中等。书写用纸和笔也不能任意。

5. 确定人手写汉字识别 ( Dependent handwrit ten Chinese charact er recognition,

DH CCR)是手写体汉字识别的一个特例。但从书写汉字的规整性而言, 限制要比手写印刷

体识别松,允许书写部分行书。笔迹鉴别也属于此类。

以上五类,除第一类是联机识别外, 其余都是脱机识别。

1.1.2 汉字识别应用领域

汉字识别研究介于基础研究和应用研究的边缘,它的研究对加速建立汉字信息库, 对

汉字信息处理系统(包括办公自动化)全自动化,对开拓新一代计算机的智能输入都有重

要意义。汉字识别应用范围有:

1. 使汉字高速自动输入计算机, 解决汉字信息处理系统中手动输入效率低这个关键

问题。随着计算机技术的发展,汉字信息处理系统处理和输出汉字的高速度(如用激光印

字机输出汉字,一秒钟可高达 1000 个) , 越来越和用手工操作的低速汉字输入(平均每秒

输入一个汉字)产生矛盾, 使得汉字输入计算机成为解决整个系统效率的“瓶颈”。代替手

动输入汉字的自动输入方法,虽然有汉字(字形)识别和汉语语音识别两种, 但是, 使汉字

高速输入计算机,在原理上能与汉字输出速度相匹配, 从目前看,汉字识别是唯一的方法。

2. 是办公自动化和建汉语语料库中不可缺少的文字自动输入设备的基础和便于输入

(联机识别)的手段,也是建立在自然语言理解基础上的自动翻译的理想输入方法。

3. 是智能计算机智能接口的组成部分。智能计算机是在更高的程度上, 更完善地模拟

和取代人类部分脑力劳动的全新一代的计算机。智能计算机能认识文字、图形和景物, 能

听懂语言,能理解文章⋯⋯。视觉是智能计算机接受外界信息的重要手段。随着文献、资

料、统计报表等逐年增加, 对文字信息识别的智能接口日渐重要。

4. 汉字图象经识别后形成代码,信息量压缩了 100倍以上, 对汉字信息压缩、传输有

重要意义。

5. 联机手写汉字识别是一种很方便的汉字输入方法。是在各种自动识别输入的方法

中,能够代替或部分代替人工编码输入的唯一可能的方法。笔迹鉴别 Script iden tificat ion

以及利用汉字识别技术制成的自动阅读机 (或盲文阅读机)等, 对扩大计算机在国民经济

各部门的应用有实际意义。
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1.2 汉字识别研究的历史回顾和现状

随着模式识别和人工智能研究的进展, 在英文、数字识别的基础上, 六十年代开始对

汉字识别进行研究,七十年代出现了初步成果
[ 1-1 ] , [ 1-2] , [ 1 -3]

。最近十多年, 各国都进行了大

量的研究工作,并已经取得了不少成果 [ 1 -4]。

以当前在汉字识别方面居于世界前列的日本为例, 约在七十年代开始对印刷体汉字

识别进行研究。饭岛 [ 1-5 ] , [ 1 -6]、中野 [ 1-7]、山本 [ 1-8]、坂井 [ 1 -9]、河田 [ 1-10 ]等在 1973 年前后发表了

一批汉字识别的论文, 到 1977 年,完成了日本通产省制定的“图像信息处理系统”中印刷

体汉字的识别装置,并于 1980 年 10月进行了公开表演 [ 1-1 1]。该装置可识别 2000个汉字,

识别速度为 100字/秒,识别率达到 98.4%。1984年, 日本研制成识别 2300 汉字的多体印

刷汉字识别装置,识别率为 99.88% (专用 O CR 纸 ) , 识别速度大于 100 字/秒,代表了当

时印刷汉字识别的水平
[ 1-1 2] , [ 1-1 3]
。机器采用中小型机, 价格昂贵。从七十年代中期始, 手写

印刷体汉字识别,在日本也开展起来, 进入八十年代, 研究工作日趋活跃 [ 1-14 ]～ [ 1-2 3] ,最近几

年,有少数使用高档微机的印刷、手写印刷日本汉字装置出现,识别字数为 2000～3000 汉

字, 识别速度为 5～40 字/秒, 识别率对印刷体可达 98%～99% , 对手写体> 90% , 见表

1.1。日本联机手写汉字识别装置对不允许笔划数改变的楷书已有产品出售, 对允许笔划

数改变的手写行书联机识别正在研究 [ 1-2 4] ,见表 1.2。两表中识别率都是在研制时良好样

张条件下取得的,比实际识别率高。

中国从七十年代开始进行主要用于邮政信函分检的数字识别和计算机输入用的英

文、数字、符号识别,七十年代末, 一些大学和研究所开始对印刷体和手写印刷体汉字的识

别进行原理性研究,至今已有 12 年历史。前 6 年,少数单位少数人进行识别方法的探索;

后 6 年,是中国汉字识别研究的丰收期。其中, 从 1986年初到 1988 年是印刷体汉字识别

和联机手写汉字识别研究的丰收期;从 1988 年到目前是印刷体和联机手写汉字识别实用

系统的研制和初步实用期,也是手写印刷体汉字识别研究的高潮期
[ 1 -25] ～ [ 1-30 ]

。联机手写汉

字识别已经研制出了几个初步实用的装置, 其指标为:识别字数 6763～12000字, 识别率

初次使用为 80%左右, 经常使用可以达到 95%以上, 但也有三分之一的人书写很难达到

高识别率。识别速度基本能跟上人书写的速度。书写时要求笔划数目和类型基本正确, 不

要求笔顺,最常用的少数字可以连笔书写, 是属于联机手写楷书识别的范围。低限制的联

机手写行书汉字识别正在研究。和击键编码人工输入汉字相比, 联机识别装置虽然输入速

度较慢,但有不需记忆规则, 人人会操作的好处。它是“想打”型输入设备,一边构思文章,

一边输入,输入不妨碍思考, 这是编码输入很难解决的问题。印刷体汉字识别是汉字识别

研究的主力军,自 1986 年以来,各种识别软件与系统像雨后春笋般涌现, 其中少数识别装

置可以初步实用,它们的主机全部采用微机。中国已鉴定的印刷体汉字识别软件和系统示

于表 1.3。都采用硬设备扫描输入,对样张识别不少系统都达到高指标, 可识别宋、仿宋、

黑、楷体, 识别字数最多为 6763, 字号从 3 号到 6号, 识别率高达 99.9% , 识别速度在用

286微机时达到 9～14字/秒。最近两三年中, 已有五、六个系统脱颖而出, 初步达到实
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表 1.3 中国已经鉴定的印刷体汉字识别软件和系统

单 位 字体 字数 字 号 输入设备
样张识
别率
实际识别率 识 别 速 度

单 /
多体
鉴 定
时 间

南通电子技术
应用研究所

宋
仿宋
黑

1200 �
1200
1200

1 号
( 9× 9mm 2 )

专用 CC D
单字输入

95 �.9% /
0 �.1 字 / 秒

CJ-709, 2 �.5MH z
48位

多 1985 �.12

哈尔滨
工业大学

宋 3755 �
2 号

( 7 T.4× 7 !.4mm 2)
传真机

8 �线 / mm
95 �% / 0 �.5字 / 秒 , LS-83 单 1986 �.5

清华大学
计算机系

宋 3755 �
5 号

( 3 T.7× 3 !.7mm 2)
摄象机

12 �字输入
98 �.3% /

2 3字 / 秒
mv-4000+ P C - XT

单 1986 �.6

沈阳
自动化所

仿宋 3755 �
3 号

( 5 T.6× 5 !.6mm 2)
传真机

8 �线 / mm
99 �% 95 G% 1 o-2 字 / 秒 P C- XT 单 1986 �.10

清华大学
无线电系

宋 6763 �3 号
传真机

8 �线 / mm
98 �% / 0 ].3字 / 秒 , PC - A T 单 1986 �.11

郑州解放军
电子技术学院

宋
黑

3755 �
3755

4 号
( 4 T.8× 4 !.8mm 2)

传真机
8 �线 / mm

98 �.6% /
< 3 \字 / 秒

C RO ME MCO 系统
3

双 1987 �.4

河北大学

宋
老宋
扁宋
黑

6763 �
6763
6079
4074

2 �号—4号
摄象机
单字输入

宋 98 �%
黑 95%

/
0 �.18字 / 秒
H P-9000

双 1987 �.7

广州电子
技术研究所

宋 3755 �小 3 2号
图文扫描器
( 12 �线 / mm)

97 �% /
4 �.8 字 / 秒
P C- A T

单 1987 �.10

哈尔滨
工业大学

宋 6763 �2 号
传真机 ( 8 �线

/ mm)
99 �.5% /

0 �.35字 / 秒
P C- XT

单 1987 �.12

西安
交通大学

宋 6763 �3 号
传真机 ( 8 �线

/ mm)
98 �% / 0 j.9字 /秒 P C - XT 单 1987 �.12

南开大学

宋
仿宋
黑
楷

3755 �
3755
3755
3755

3 [- 4号 (对宋
体 ,还有大 5 号
大 6号 )

图文扫描器
300 1dpi

98 f.8% ～
99 �.9%

/

9 {- 14字 / 秒 ,加强
P C/ XT , 80286

8MH z
单 1988 �.1

北京信息
工程学院

宋
仿宋
黑
楷

6763 �
3755
3755
3755

3 �- 5号
图文扫描器

300 1dpi

99 z.65%

99 �.4%
99 �.4%
99 �.4%

书刊 95 z.2%
文件 97 z.9%

5 �- 11 \.5 字 / 秒
( P C - AT , 6MH z)

> 20字 / 秒 ( 386机 )

单 1988 �.5

郑州解放军
电子技术学院

宋
仿宋

3775 �
3775

3 号
图文扫描器

300 1dpi
文件 97 z.5% 3 �字 /秒 , 386机 双 1988 �.6

清华大学
无线电系

宋
仿宋
楷
黑

各
3775 �

3 �- 5号
图文扫描器

300 1dpi
97 �%～
98 �.7%

95 �%～
98%

2 �.6 字 / 秒
( 386机 )

多 1989 �.4

中科院
计算所

仿宋 3755 �3 �- 4号
图文扫描器

300 1dpi
/ 97 �.7%

1 �.5 字 / 秒
( P C/ AT 6M Hz)

单 1989 �.11

河北大学

宋
仿宋
楷
黑

3755 �
图文扫描器

300 1dpi

20 H字 / 秒
386机 20MH z

单 1990 �.11

邮电部
数据通讯
技术研究所

宋
仿宋
楷
黑

4500 �
图文扫描器

300 1dpi
≥ 99 �% 95 �- 98% 37 H字 / 秒 单 1990 �.12
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用,已在市场销售。它们主要指标为:①识别字数: 3755;②识别率:对中等质量印刷文体达

到 95%～99% ;③识别速度: 10～40 字/秒;④识别字体、字号:宋、仿宋、楷、黑体, 3号～6

号字;⑤有一定的版面分析和后处理功能。这些系统都配备了方便的用户界面, 从版面分

析、文本识别到识别结果后处理, 形成了一个完整的识别输入系统。中国印刷体汉字识别

系统主要产品概况示于表 1.4。手写印刷汉字识别的研究,也在认真地研究中, 自 1989 年

底以来,已有六个软件与系统研制成功并鉴定, 参见表 1.5。

当前,为适应中文笔式计算机的兴起, 联机手写汉字识别正在新起点兴起新高潮。它

将向两个方向发展。一是研究不严格依赖于笔划和笔顺的手写行书文字 (或自然书写文

字)识别;二是研制价格便宜、性能稳定可靠、特别是书写方便的板和笔。印刷体汉字识别

要提高识别系统的品质和效率,增强系统对不同文本的适应性, 扩大使用面。要加强版面

分析、识别结果上下文匹配后处理和各种实用化技术的研制。手写印刷体汉字识别要着重

于能实用的识别方法研究,促使初步实用的产品出现。

表 1.4 中国印刷体汉字识别系统主要产品概况

单位 系统名称、型号 字数 字体 字号 识别率 识别速度
实用
时间

备 注

北京信息
工程学院

BI-Ⅰ PCCR
3755 �

©¦
4000

宋
仿宋
楷
黑

3 �号
©¦

6 号

95 �%
©¦

98%
20 k字/秒 1989 �.6

沈 阳
自动化所

SY-OCR 3755 �

宋
仿宋
楷
黑

3 �号
©¦

6 号

95 �%
©¦

98%

20 �
©¦
30
字/秒

1990 j.12

①多体
②楷体识别率
 < 80 M%
 黑体识别率
 < 90%
③ �可识别部分繁
体字

邮电部
数据通信技
术研究所

ZXOCR 4500 �

宋
仿宋
楷
黑

95 �%
©¦

98%

30 �
©¦
40
字/秒

1990 j.12

河北大学 HQ- 1 a
3755 �

©¦
4000

宋
仿宋
楷
黑

95 �%
©¦

98%

20 �
©¦
30
字/秒

1991 �.1
可识别部分繁体
字

清华大学
电 子 系

清华 OCR
3755 �

©¦
4000

宋
仿宋
楷
黑

1 �号
©¦

5 号

95 �%
©¦

98%

3 �- 6字/ 秒
(纯软件)

> 20字/ 秒
(硬件)

1991 �.3

①多体
② �有版面分析、切
分功能
③ �楷体识别率: 84 �

- 86%

北京信息
工程学院 BI-Ⅱ PCCR

3755 �
©¦

4000

宋
仿宋
楷
黑

3 �号
©¦

6 号

97 �%
©¦

99%

12 �
©¦
20
字/秒

1991 �.6

① �可识别部分繁
体字
② �可识别多体多
字号混排英文
③ �有版面分析、切
分功能
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