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前    言 

海信集团是山东省较大的专业电子信息产业集团，在全国有 20 多个营销中心，60 多个
集销售、服务于一体的分公司。产品畅销国内，还远销到东南亚、南美等 30多个国家和地区，
维修网点遍布全国。 

海信数码彩色电视机（本书又简称为数码彩电）是海信集团 20世纪 90年代末投放市场
的新型彩电，近年来，其销售量基本与长虹、康佳及 TCL 彩电持平，2000 年海信彩电销售
量跃入全国前 3位，并获得免检产品称号，2002年海信彩电又率先打入欧盟市场，使中国彩
电在世界彩电市场中占有一席之地，海信公司也因此成了我国彩电龙头企业之一。 

由于海信彩电深受广大消费者青睐，因而家庭拥有量较大，维修量也自然很大。为了让

广大读者能及时了解海信数码彩电的电路结构及工作过程，笔者曾编著了《海信数码彩色电

视机电路分析、密码调整及检修技巧》一书，以下简称《海信》，此书投放市场后深得读者欢

迎，由于受篇幅的影响，书中只收集了五种机芯，难以满足读者的更多要求。为了弥补这一

不足，笔者又编著《海信数码彩色电视机电路分析、密码调整及检修技巧（续一）》一书，下

文简称《海信续一》。 
《海信续一》一书也搜集了五种机芯，其中 TDA8376 机芯、H97B 机芯及 XK-94C 机芯

为高档机芯，在这些机芯中，大量使用新技术和新电路来提高图、声质量，反映了我国高档

大屏幕彩电多功能、高性能的特点；TB1251机芯和 ST机芯属单片机，是海信公司新近推出
的精品，其线路技术含量较高。 
《海信续一》一书共分五章，每章都以信号流程为方向，分别分析了上述五种机芯的电

路结构、工作过程、总线调整密码及检修技巧。全书以电路分析、故障分析为核心，并辅以

大量的维修资料，能满足不同层次读者的需要。 
《海信续一》与《海信》一书相辅相成，互为补充，将海信数码彩电的知识精髓一一展

现出来。为了突出重点、节省篇幅，《海信续一》不再重复《海信》中所出现过的内容，更不

会言及彩色电视机的一般原理。此书特别适用于广大家电维修人员使用，也适应具有彩电基

础知识的大专院校、中专、中技及职业学校师生使用，对无线电爱好者也有较强的参考价值。 
参加本书编写的还有王立成、邹云杰、邢刚、张恒、李云、王华君、赵颖、钱杰、武强、

章坚卫、周红、郑向前等。笔者在编著全书的过程中，得到了海信特约维修站的大力协助，

在此谨表感谢。由于笔者水平有限，书中可能会存在不足之处，望广大专家、同行批评指正。 
 

王忠诚 
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第 1章   海信 TDA8376机芯彩电 

海信 TDA8376机芯彩电是以飞利浦集成电路 TDA8376为核心构成的，该机芯具有多功
能、多制式、高性能等特点。典型机型有 TC3436、TC3801等，本章将以海信 TC3436 型彩
电为例进行分析。 

1.1  机 芯 介 绍 

1.1.1  海信 TDA8376机芯功能特点 

海信 TDA8376机芯属高档大屏幕机芯，具有如下一些主要特点： 
① 多制式。视频制式：PAL/NTSC/SECAM；伴音制式：D/K、I、B/G、M。 
② 多路 AV输入。具有三路 AV输入、一路 S端子输入及一路 AV输出功能。 
③ 具有卡拉 OK功能。 
④ 使用梳状滤波器 Y/C分离电路来提高图像质量。 
⑤ 双声道伴音系统及重低音处理系统。 
⑥ 具有射频画中画及视频画中画功能。 
⑦ 使用 I2C总线控制方式。 
⑧ TC3801彩电还具有丽音处理功能及音效改善功能。 

1.1.2  海信 TDA8376机芯结构 

海信 TDA8376机芯共含 5块线路板，26块集成电路（TC3801彩电含 29块集成电路），
各集成电路功能如表 1-1所示。整机结构框图如图 1-1所示。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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表 1-1 整机所用集成电路一览表 

序    号 型    号 功    能 所在线路板 

IC601 CTV5915.GW3 微处理器 

IC602 PCF8598E E2PROM（存储器） 
主板 

IC603 PC74HCT241P 线性驱动数据缓冲器（用于字符切换） 

IC101 TDA9815 中频处理电路 

IC102 HEF4094 8位移位寄存器（用于端口扩展） 

IC103 NE567N 锁相环电路 

IC104 SAA4961 PAL/NTSC制梳状滤波器（Y/C分离） 

IC204 TC9415N 卡拉 OK处理器 

IC301 TDA8376 亮度/色度/扫描小信号处理器 

IC302 TDA4665 1H基带延时线 

IC303 TDA8395 SECAM解调电路 

IC304 TDA8540 视频矩阵开关 

IC305 TEA6430 音频矩阵开关 

IC202 TDA8732 NICAM解调电路（仅 TC3801用） 

IC203 SAA7282 NICAM解码电路（仅 TC3801用） 

IC307 TA7347P 子画面 CVBS/Y切换 

主板 

IC401 TDA9860 音效处理器 

IC402 LM324AN 运算放大器（用于音频放大） 

IC403 TDA2616Q 高保真音频功放电路 

IC404 LA4445 重低音功放电路 

IC961 BA3880S 音效增强电路（仅 TC3801用） 

IC405 TDA8351AQ 场输出电路 

IC901 STR-S6709 电源厚膜电路 

IC902 P621 光电耦合 

电源/扫描/音频板 

IC501 TDA6101Q 末级视放电路 

IC502 TDA6101Q 末级视放电路 

IC503 TDA6101Q 末级视放电路 

灯座板 

IC801 SDA9189 子画面数字处理器 

IC802 SDA9187 子画面 A/D变换器 

IC803 TDA8310 子画面小信号处理器 

PIP板 
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1.2  射频信号处理电路 

海信 TC3436 型彩电具有画中画功能，设有射频分配器和主、副调谐器。主调谐器用于
选择主画面射频电视节目，副调谐器用于选择子画面射频电视节目，主、副调谐器的调谐过

程均由 I2C总线进行控制。 
射频信号处理电路如图 1-2 所示，天线插孔输入的射频信号先由射频分配器进行放大，

射频分配器中设有宽带放大器（48～870MHz），具有 5～15dB增益，足以满足双调谐器的需
要。射频分配器可输出两路射频信号，一路送至主调谐器（TUNER1），由主调谐器将其转化
为主画面图像中频信号，并送至中放电路；另一路送至副调谐器（TUNER2），由副调谐器将
其转化为子画面图像中频信号，并送至子画面处理电路。 

射频分配器 +5V
C144

R168

D112
R170

R169

C104

ZD101

R169
+33V

R157

R158

SCL

SDA

RFAGC

IF
子画面中频信号

主画面中频信号

RFAGC R163

IF
TUNER1

TUNER2

主调谐器

副调谐器

AGC

+5V

IF

IF33V

33V

 

图 1-2  射频信号处理电路 

主、副调谐器均采用 FS（频率合成）调谐方式，它们在 I2C总线的控制下完成选台过程，
选台过程可以形象地理解为如下三步： 

第一步是 CPU的寻址过程。每次调谐时，CPU都要经 I2C总线向调谐器发出寻址指令，
以找到所需控制的调谐器。 

第二步是传送频段切换数据。找到调谐器后，CPU就会向该调谐器发送频段切换数据，
以确定调谐器的工作波段。 

第三步是传送调谐数据。调谐数据主要用来改变调谐器的工作频率，以完成频道选取。 
有关 FS 调谐器的详细工作过程，读者可参考《海信数码彩色电视机电路分析、密码调

整及检修技巧》一书。 
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1.3  中频处理电路 

1.3.1  概述 

中频处理电路结构框图如图 1-3 所示，它由前置中放电路、制式切换电路、声表面滤波
电路、多制式中频处理电路（TDA9815）组成。 

 

图 1-3  中频处理电路结构框图 

制式切换电路的作用是：对不同制式的射频信号进行切换，以便使不同制式的射频信号

能送至声表面滤波器的不同端子。由于多制式的要求，中放电路用了三个声表面滤波器，

SA101为图像声表面滤波器，SA103和 SA104为伴音声表面滤波器，这三个声表面滤波器都
具有可变滤波特性的特点。当信号从不同端子输入时，声表面滤波器的滤波特性就不一样。 

多制式中频处理器的作用是对不同制式的中频信号进行放大和解调，输出视频信号和音

频信号。 

1.3.2  多制式中频处理集成电路 TDA9815 

1．TDA9815介绍 
TDA9815是飞利浦公司推出的新型中频处理集成电路，其内部结构如图 1-4所示。它内

含图像中频处理通道和伴音中频处理通道两大部分。图像中频处理通道主要由图像中频选择

开关、中频放大器、中频载波发生器、视频检波器、视频放大器、AGC控制电路及 AFC（AFT）
检波器组成；伴音中频处理通道主要由伴音中频放大器、混频器、伴音中频检波器及伴音 AGC
电路组成。TDA9815具有如下一些特点： 

① 采用准分离方式完成图像中频和伴音中频处理。 
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② 允许两路中频信号输入，由内部电路完成中频信号源选择。 
③ 视频检波器采用 PLL（锁相环）检波方式，性能明显优于普通检波器。 
④ 具有双伴音解调系统，能适应欧洲某些国家（如德国）的要求。 
⑤ 具有多制式伴音中频切换功能。 
TDA9815采用 32脚封装形式，各引脚功能如表 1-2所示。 

表 1-2 TDA9815引脚功能 

引  脚 符  号 功    能 引  脚 符  号 功    能 

1 VIFA 图像中频信号输入 A 17 VIFM1 第二伴音中频输入 1 

2 VIFA 图像中频信号输入 A 18 VIFM3 第二伴音中频输入 3 

3 CBL/MAC 黑电平检测 19 TAGC 调谐 AGC输出 

4 VIFB 图像中频信号输入 B 20 VODSS 第二伴音中频输出 

5 VIFB 图像中频信号输入 B 21 VOVO 复合视频信号输出 

6 TA2J 调谐 AGC调整 22 VIVO 视频缓冲输入 

7 TPLL 锁相环滤波 23 AFC AFC输出 

8 CSAGC 伴音中频 AGC滤波 24 VCO1 压控振荡回路 

9 STD 制式开关 25 VCO2 压控振荡回路 

10 VOCVBS 视频信号输出 26 CVP/2 1/2电源电压基准滤波 

11 MISW1 FM输入选择 27 GND 接地 

12 VOAF1 音频输出 1 28 CV AGC 图像中频 AGC滤波电容 

13 VOAF2 音频输出 2 29 VP 电源 

14 CAT2 伴音去耦电容 2 30 INSW1 图像中频输入开关 

15 CAT1 伴音去耦电容 1 31 VISIF 伴音中频信号输入 

16 VIFM2 第二伴音中频输入 2 32 VISIF 伴音中频信号输入 
 

2．TDA9815工作原理 
参见图 1-4，TDA9815 允许输入两组图像中频信号：第一组信号从 1 脚、2 脚输入，第

二组信号从 4脚、5脚输入，两组信号由图像中频选择开关进行切换。当 30脚为高电平时，
1脚、2脚输入的中频信号有效，4脚、5脚输入的中频信号被禁止；当 30脚为低电平时，4
脚、5脚输入的中频信号有效，而 1脚、2脚输入的中频信号被禁止。切换输出的信号经中频
放大后，一路送至视频检波电路，另一路送至图像中频 APC电路。在 APC电路中，图像中
频信号与压控振荡器送来的中频载波信号进行相位比较并输出误差电压，经 7 脚外围的 RC
网络滤波后，转化为直流电压，用来控制压控振荡器的振荡频率和相位，使中频载波与图像

中频信号之间保持同步关系。 
视频检波器是一模拟乘法器，它通过对图像中频信号和中频载波信号进行乘法运算后，

解调出视频信号。视频信号经放大后，从 21脚输出，再经伴音中频陷波后送回至 22脚，经
放大后又从 10脚输出。为了控制中放电路和高放电路的增益，视频信号还要送至 AGC电路，
经 AGC电路处理后，获得中放 AGC电压及高放 AGC电压（RFAGC），高放 AGC电压从 19
脚输出。中放 AGC滤波电容接在 28脚，容量一般选为 1µF。 

TDA9815的 9脚为制式控制端，在接收 SECAM-L制节目时，9脚为低电平，此时视频
检波器输出的视频信号极性反转，高放 AGC极性也反转。 
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第一伴音中频信号从 31脚、32脚输入，经中频放大和伴音混频后，从 20脚输出第二伴
音中频信号。伴音中频放大器采用 AGC 控制方式，以稳定输出幅度。伴音混频电路不但满
足 FM伴音中频的混频要求，还能满足丽音（NICAM）及双载波伴音中频的混频要求。 

20脚输出的第二伴音中频信号经选频后，分别送至 16脚、17脚和 18脚，由内部伴音检波
器解调出音频信号来。11脚为伴音中频开关控制端子，当 11脚为高电平时，17脚输入的信号有
效，18脚的信号被禁止；当 11脚为低电平时，18脚输入的信号有效，17脚的信号被禁止。TDA9815
能满足双载波立体声伴音调频信号的解调要求，例如，当接收德国双载波（5.5MHz/5.74MHz）
立体声伴音节目时，5.5MHz的伴音中频从 17脚输入，5.74MHz的伴音中频从 16脚输入，再由
各自的检波电路进行检波，获得主副、右声道的音频信号，分别从 12脚和 13脚输出。事实上，
由于我国电视伴音采用单载波传送，因而只需使用其中一个伴音检波电路就足够了。 

VIF放大

输入开关

图像中频

APC

视频检波

视频放大

高频、中频AGC 压控振荡器 AFC检波

SIF

放大

参考信号QSS

混合及AM检波

伴音中频检波

音频放大及开关

内部稳压 SIF-AGC
伴音中频检波

音频放大

1

2

3

4

5

6 7

89

10

11

12

13

14

15

1617 18

19

20

21

22

232425

2627

28

29

30

31

32

6
.
5
陷
波

4
.
5
陷
波

6
.
0
陷
波

音频输出1

音频输出2

5.5选频

6/6.5选频

5.74选频

L/L开关
SIF开关制式开关

+5V

视频输出1

视频输出2

视频输入

AFC
RFAGC图像中频

选择开关

图像

中频

中频

中频

图像

伴音 SIF

VIFA

VIFB

TDA9815

 
图 1-4  TDA9815内部结构 

1.3.3  中频处理电路分析 

1．前置中放及制式切换电路 
参见图 1-5，Q101及周边元件构成前置中放电路，这是一级电压并联负反馈放大器，具

有+10dB的增益，完全能弥补声表面滤波器的插入损耗。 
SA101为图像声表面滤波器，其幅频特性能满足不同制式信号的要求。SA103和 SA104

为伴音声表面滤波器，SA103的幅频特性能满足 D/K制、I制及 B/G制伴音中频信号的要求；
SA104的幅频特性能满足M制伴音中频信号的要求。 

制式切换任务由 IC102（HEF4094）来完成，HEF4094 为总线端口扩展集成电路，它负
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