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提高全民族的科学素质

———序《院士科普书系》

人类走到了又一个千年之交。

人类的文明进程至少已有六千余年。地球上各个民族

共同创造了人类文明的灿烂之花。中华文明同古埃及文明、

古巴比伦文明、古印度文明、古希腊文明等一起，是人类文明

的发源地。

十五世纪之前，以中华文明为代表的东方文明曾遥遥领

先于当时的西方文明。从汉代到明代初期，中国的科学技术

在世界上一直领先长达十四个世纪以上。在那个时期，影响

世界文明进程的重要发明中，相当部分是中华民族的贡献。

后来，中国逐渐落后了。中国为什么落后？近代从林则

徐以来许多志士仁人就不断提出和思索这个历史课题。但

都没有找到正确的答案。以毛泽东同志、邓小平同志为代表

的中国共产党人作出了唯一正确的回答：中国落后，是由于

生产力的落后和社会政治的腐朽。西方列强对中国的欺凌，

更加剧了中国经济的落后和国家的衰败。而落后就要挨打。

所以要进行革命，通过革命从根本上改变旧的生产关系和政
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治上层建筑，为解放和发展生产力开辟道路。于是，就有了

八十多年前孙中山先生领导的辛亥革命，就有了五十年前我

们党领导的新民主主义革命的胜利，以及随后进行的社会主

义革命的成功。无论是革命还是我们正在进行的社会主义

改革，都是为了解放和发展生产力。

邓小平同志提出的“科学技术是第一生产力”的著名论

断，使我们对科学技术在经济和社会发展中的地位与作用的

认识，有了新的飞跃。我们应该运用这一真理性的认识，深

刻总结以往科学技术发展的历史经验，把我国科技事业更好

地推向前进。中国古代科技有过辉煌的成果，但也有不足，

主要是没有形成实验科学传统和完整的学科体系，科学技术

没有取得应有的社会地位，更缺乏通过科技促进社会生产力

发展的动力和机制。为什么近代科学技术首先在文艺复兴

后的欧洲出现，而未能在中国出现，这可能是原因之一吧。

而且，我国历史上虽然有着伟大而丰富的文明成果和优良的

文化传统，但相对说来，全社会的科学精神不足也是一个缺

陷。鉴往开来，继承以往的优秀文化，弥补历史的不足，是当

代中国人的社会责任。

在新的世纪中，中华民族将实现伟大的复兴。在一个占

世界人口五分之一的发展中大国里，再用五十年的时间基本

实现现代化，这又是一项惊天动地的伟业。为实现这个光辉
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的目标，我们应该充分发挥社会主义制度的优越性，坚持不

懈地实施科教兴国战略。

科教兴国，全社会都要参与，科学家和教育家更应奋勇

当先，在全社会带头弘扬科学精神，传播科学思想，倡导科学

方法，普及科学知识。科教兴国也要抓好基本建设。编辑出

版高质量的科普图书，就是一项基本建设，对于提高全民族

的科学素质，是很有意义的。在《院士科普书系》出版之际，

写了上面这些话，是为序。

　　　　　　　　　　　　　

一九九九年十二月二十三日
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人民交给的课题

———写在《院士科普书系》出版之际

世界正在发生深刻的变化。这一变化是２０世纪以来科

学技术革命不断深入的必然结果。从马克思主义的观点看

来，生产力的发展是人类社会发展与文明进步的根本动力；

而“科学技术是第一生产力”，因此，科学技术是推动社会发

展与文明进步的革命性力量。从生产力发展的阶段看，人类

走过了农业经济时代、工业经济时代，正在进入知识经济

时代。

知识经济时代，知识取代土地或资本成为生产力构成的

第一要素。知识不同于土地或资本，不仅仅是一种物质的形

态，知识同时还是一种精神的形态。知识，首先是科学技术

知识，将不仅渗透到生产过程、流通过程等经济领域，同时还

将渗透到政治、法律、外交、军事、教育、文化和社会生活等一

切领域。可以说，在新的历史时期，一个国家、一个民族能否

掌握当代最先进的科技知识以及这些科技知识在国民中普

及的程度将决定其国力的强弱与社会文明程度的高低。科

技创新与科普工作是关系到一个国家、一个民族兴衰的
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大事。

对于我们科技工作者来说，我们的工作应当包含两个方

面：发展科技与普及科技；或者说应当贯穿于知识的生产、传

播及应用的全过程。我们所说的科普工作，不仅是普及科学

知识，更应包括普及科学精神和科学方法。

我们的党和政府历来都十分重视科普工作。党的十五

大更是把树立科学精神、掌握科学方法、普及科技知识作为

实施科教兴国战略和社会主义文化建设的一项重要任务提

到了全党、全国人民和全体科学工作者的面前。

正是在这样的背景下，１９９８年春由科学时报社（当时叫

“中国科学报社”）提出创意，暨南大学出版社和清华大学出

版社积极筹划，会同中国科学院学部联合办公室和中国工程

院学部工作部，共同发起《院士科普书系》这一重大科普

工程。

１９９８年６月，中国科学院与中国工程院“两院”院士大会

改选各学部领导班子，《院士科普书系》编委会正式成立，各

学部主任均为编委会委员。编委会办公室在广泛征求意见

的基础上拟出１５０个“提议书目”，在“两院”院士大会上向

１０００多名院士发出题为《请科学家为２１世纪写科普书》的

“约稿信”，得到了院士们的热烈响应。在此后的半年多时间

里，有１７６名院士同编委会办公室和出版社签订了１７５本书

的写作出版协议，开始了《院士科普书系》艰辛的创作过程。
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《院士科普书系》的定位是结合当代学科前沿和我国经

济建设与社会发展的热点问题，普及科技知识、科学方法。

科学性、知识性、实用性和趣味性是编写的总要求。

编写科普书对我国大多数院士来说是一个新课题。他

们惯于撰写学术论文。如何把专业的知识和方法写成生动、

有趣、有文采的科普读物，于科技知识中融入人文教育，不是

一件容易的事。不少院士反映：写科普书比写学术专著还

难。但院士们还是以感人的精神完成自己的书稿。在此过

程中，科学时报社和中国科学院学部联合办公室、中国工程

院学部工作部以及清华大学出版社、暨南大学出版社也付出

了辛勤的劳动。

《院士科普书系》首辑终于出版了。这是人民交给科学

家课题，科学家向人民交出答卷。江泽民总书记专门为《院

士科普书系》撰写了序言，指出科普是科教兴国的基础工程，

勉励科学家、教育家“在全社会带头弘扬科学精神，传播科学

思想，倡导科学方法，普及科学知识”，充分表达了党的第三

代领导集体对科普的重视，对提高全民族科技素质的殷殷

期望。

《院士科普书系》将采取滚动出版的模式。一方面随着

院士们的创作进程，成熟一批出版一批；另一方面随着科学

技术的进步和创新，不断有新的题材由新的院士作者撰写。

因此，《院士科普书系》将是一个长期的、系统的科普工程。
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这一庞大的工程，不但需要院士们积极投入，还需要各界人

士和广大读者的支持———对我们的选题和内容提出修订、完

善的建议，帮助我们不断提高《院士科普书系》的水平与质

量，使之成为国民科技素质教育的系统而经典的读本。在科

学家群体撰写科普书方面，我们也要以此为起点为开端，参

与国际竞争与合作，勇攀世界科普创作的高峰。

中国科学院院长　　
《院士科普书系》编委会主任　　

路甬祥　　

２０００年１月８日　　
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前　　言

工业种类繁多，分类方法各异。近来较多的专家认为，

工业可分为过程工业与成品（产品）制造工业两大类。过程
工业也称“流程工业”，包括传统的化学、冶金、石油加工业、
制药及轻工业等。这类工业大多以天然资源如矿石、煤炭、
石油、农产品等为原料，通过物理及化学变化，生产出人类
衣、食、住、行等所需的物品和材料，以及成品制造工业需要
的原材料。过程工业的特点是其产品种类繁多、丰富多彩、
千变万化、经济实用，但其缺点是生产过程中的化学变化常
伴有大量固体、液体和气体的废弃物和污染物排出。
成品制造工业，以过程工业的产品如金属材料、非金属

材料、燃料、高分子合成材料等为原料，主要经过物理加工，
在装配线上组装而得产品，如家用电器、汽车等。这类工业
的污染与过程工业比较相对较轻，产量增加也比较容易，例
如增加或改进已有的装配线。相反，过程工业要增大产量则
困难得多，常需要对流程中许多关键工艺及设备进行有风险
的放大与改进，同时还必须加大力度消除带来的污染。
过程工业的蓬勃发展，给人类提供丰富的物质财富，但

随之也给人类及环境带来不同程度的污染；且人类对污染危
害严重性的认识经常是在污染发生很久以后，从而更增加了
环境治理的困难。例如滴滴涕（ＤＤＴ）是高效有机杀虫剂，但
它的残留物却对动植物、鸟类造成严重伤害。又如一类含
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氯、氟的碳氢化合物，是优良的制冷剂、发泡剂，但它们却对
大气臭氧层造成破坏。世界各国现均已认识到保护环境的
重要性，但目前所采用的“末端治理”即先污染再治理的方
法，只能是一种治标不治本的手段，污染源不能彻底根除。
污染给环境带来的负担只能是愈来愈重，陷入一种恶性循
环。为了从根本上改变这种被动的局面，只能从源头上杜绝
污染，研究绿色化学，发展绿色化工技术，使新发展出来的绿
色过程不再产生有毒废弃物，从而从源头上予以根治。
绿色化学，与随之相关联的绿色技术，在生产上形成清

洁生产过程。这种过程应具有高选择性及高转化率，不生成
有毒废物且少生成废弃物，实现或接近零排放，并只产出环
境友好产品。近年来，绿色化学、绿色技术、清洁生产的研究
已是国际的前沿课题。从１９９６年起美国的哥顿研究会议第
一次以“环境无害的有机合成”为题，讨论了原子经济反应和
环境无害溶剂，并提出“化学的绿色发展方向”。自从绿色化
学的方向提出后，国外已经取得一些有意义的成绩。
绿色化学、清洁生产在我国也取得了一些可喜的进展。

在某些有机合成领域的原子经济反应已取得有意义的成果，
如使用对环境更友好的催化剂代替传统上使用的有害催化

剂；发展新的湿法冶金方法减少或防止对环境的污染，如湿
法处理再生铅的清洁生产工艺和采用亚熔盐液相氧化法处

理铬铁矿防止铬污染的清洁生产工艺，都是对环境十分友好
的绿色技术方面取得的可喜成果。

陈家镛
２００４年８月２０日　
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绪论———文明蕴含着
灾难

１．１　从环境荷尔蒙说起

据《北京晚报》２０００年１月１４日第１１
版载，台湾大学教授郭育良表示，过去５０
年台湾男性生育能力明显下降，他在出席

“环境荷尔蒙研讨会”时表示，刚刚过去的

这个世纪从２０世纪４０年代到９０年代，台

湾男性每毫升精液中，平均精子数已下降

到原来的５８％，若继续下降，有可能最终将

丧失生育能力。他担心到２０４０年，台湾下

一代的生育能力将处于危机的边缘。他认

为，台湾有多条受污染的河流，河口的鱼

类、河水及河底污泥中都含有多氯联苯等



　
　　某些合成化学物质对人类和动物的内分泌系统和发育过程

产生了扰乱和破坏，这类化学合成物质即被称为环境荷尔蒙，也

就是内分泌扰乱物质。

　院士科普书系

污染物。人吃了被污染的鱼，不但危害自己，也将对第二代

的健康造成伤害。

关于男性精液质量下降的问题，早在１９９２年丹麦哥本

哈根大学的报告中就已经指出，１９９０年男性精液中精子数

与１９４０年比较，约减少了４１．６％，平均每年下降０．８３％。

另有一份引用６１份文献资料得出的统计资料也有相同的结

果。很明显，人类生育能力正逐年下降。那么，其他动物的

情况又怎样呢？同样也不容乐观。据报道，美国加利福尼亚

州一种鸥鸟雌性化，澳大利亚西部地区不妊娠羊或死胎羊激

增，日本沿海多处发现性异常海螺，欧洲特别是英国的河鱼

锐减，有些种类的鱼生殖系统异常，世界各地数量明显减少，

各海域的海豹、海豚大量死亡，北极圈的北极熊、南极圈的企

鹅体内检出了多氯联苯等化学毒物。此外还有许多动物繁

殖异常的报告。

造成上述危机的罪魁祸首究竟是谁？虽然各方面的学

者意见还不尽统一，但有一点是明确的，即某些合成化学物

质对人类和动物的内分泌系统和发育过程产生了扰乱和破

坏，这类化学合成物质即被称为环境荷尔蒙，也就是内分泌

扰乱物质。人类及动物的内分泌系统，就是对人类及动物的

生殖、发育、行动等起主要作用的荷尔蒙活动的场所，当它受

到环境荷尔蒙，即化学合成的有害物质扰乱时，人类及动物

的生殖及发育能力将出现异常，从而危及子孙后代。

环境荷尔蒙究竟是些什么物质呢？主要是指一类含氯

的有机环状化合物，例如，人们熟知的有二 英，类似的还有

多氯联苯。二 英及多氯联苯主要是燃烧废弃物，特别是含
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