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内 容 简 介

本书根据《国家职业标准 锅炉操作工》 编写 , 是职业技能考核与培训用书。

本书介绍了初级、中级、高级和技师锅炉操作工需掌握和了解的基础知识 , 内容涉及锅

炉工的职业素质和职业道德 , 锅炉的主要参数 , 工业锅炉型号的构成及表示方法 , 动力生产

和供热锅炉的分类及结构特征 , 锅炉受热面分类及构造 , 燃料、燃烧及调整 , 锅炉安全附件

及常用阀件 , 热工仪表与自动调节 , 给水设备结构、原理、安装及使用注意事项 , 通风设备

的结构、原理及安装使用注意事项 , 锅炉房热力系统及热力管网 , 锅炉金属材料和非金属材

料 , 锅炉水质监督项目 , 锅炉、压力容器有关规程、规范及管理制度等内容。

本书是考核鉴定的培训和自学教材 , 也是各级各类职业技术学校锅炉操作专业师生必备

的复习资料 , 还可供从事锅炉管理工作的有关人员参考。
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前   言

《中华人民共和国劳动法》 明确规定 , 国家对规定的职业制定职业技能标准 , 实行职业

资格证书制度 , 由经过政府批准的考核鉴定机构负责对劳动者实施职业技能鉴定。

1994 年以来 , 劳动和社会保障部职业技能鉴定中心、劳动和社会保障部教材办公室、

中国劳动社会保障出版社组织有关方面专家、技术人员和职业培训教学管理人员实施教材建

设 , 编写出版了涉及机械、电子、交通、建筑、商业、农业、饮食服务业等国民经济支柱产

业中近 80 个通用职业 (工种 ) 的 《职业技能鉴定教材》 和 《职业技能鉴定指导》。对于推动

职业技能鉴定工作 , 提高职业技能培训质量发挥了积极的作用。

2000 年以来 , 国家实行在规定的工种 (职业 ) 中持职业资格证书就业上岗制度 , 并陆

续颁布了国家职业标准。为满足广大劳动者取得职业资格证书的迫切要求 , 劳动和社会保障

部教材办公室、中国劳动社会保障出版社在总结以往《职业技能鉴定教材》 和《职业技能鉴

定指导》 编写经验的基础上 , 依据国家职业标准和市场需求 , 组织编写了锅炉操作工、棉花

加工工、拖拉机驾驶员、土石方机械操作工、果树工 5 个职业的 《职业技能鉴定教材》 和

《职业技能鉴定指导》 共 13 种书。

《职业技能鉴定教材》 以 《职业标准》 要求为依据 , 内容上力求体现“以职业活动为导

向 , 以职业技能为核心”的指导思想 , 坚持“考什么 , 编什么”。结构上采用模块化方式 ,

按照职业等级 (初、中、高、技师、高级技师 ) 编写。每一学习单元对应于《职业标准》 中

的一项职业功能 , 均包括专业知识和操作技能两部分要求。在基本保证知识连贯性的基础

上 , 力求浓缩精练 , 突出针对性、典型性、实用性。

《职业技能鉴定指导》 包括学习要点、习题、答案、模拟试卷等内容 , 是对 《教材》 的

补充和完善。

《教材》 和 《指导》 均以 《职业标准》 规定的申报条件为编写起点 , 有助于参加考核的

人员掌握考核鉴定的范围和内容 , 适用于各级鉴定机构和培训机构组织考前强化培训和申请

参加技能鉴定的人员自学使用 , 对于各类职业技术学校师生、相关行业技术人员也有重要的

参考价值。

上述职业的《教材》 和《指导》 由新疆生产建设兵团劳动和社会保障局承担组织编写和

审定工作 , 由兵团职业技能鉴定中心按照标准—教材—命题衔接的方式运作完成。在编写过

程中得到新疆生产建设兵团劳动和社会保障局曲德林副局长、职业技能鉴定中心梁清华、冯

雷同志的大力支持 , 在此深表谢意。

本书由付强、李喜生、周光银编写 , 刘纪安、王刚前主编; 章其军、李德高、杜绍林审稿。

编写 《教材》和 《指导》 有相当的难度 , 是一项探索性工作。由于时间仓促 , 缺乏经

验 , 不足之处在所难免 , 恳切欢迎各使用单位和个人提出宝贵意见和建议。

劳动和社会保障部教材办公室



 

 

 

编审人员名单
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第一章  职业素质和职业道德

锅炉工是从事锅炉操作的技术工人。锅炉业属特殊行业。锅炉操作工必须进行规定时间

的专业培训 , 经考试合格后才能持证上岗。锅炉操作人员除必须具备较高的技术水平外 , 还

要具有良好的职业道德。职业道德是指各种不同行业的人在自己的职业活动中所遵守的公

德 , 即一个人在其职业生活实践中应当遵循的道德准则、规范 , 以及具有与之相适应的道德

观念、情操和品质。

第一节  锅炉操作工的职业素质

一、职业素质的含义

虽然人们所从事的职业各异 , 要求不同 , 但不论从事何种职业都必须具备一定的职业素

质。

职业素质是人们通过学习和实践积累形成的知识技能在职业活动中经常发挥作用的基本

品质。

人的职业素质是以专业知识、技能为核心 , 由多种因素包括人的身体素质、文化素质、

心理素质等根据不同的职业需要有机地结合而成的。

二、职业素质的特点

1 . 专业性

专业性是指锅炉操作工经过专门的职业训练 , 对锅炉本身的特点、安全性 , 及出现问题

及时处理的能力的综合评价。专业性是职业素质的一个重要特征。

2 . 内在性

内在性是指锅炉操作工将锅炉安全技术知识的内化 , 它一经形成就以潜能的形式存在 ,

只有在锅炉操作中才能充分地展现出来。锅炉实践活动是锅炉操作工素质外化的桥梁。

3 . 稳定性

一个人的职业素质一旦形成就成为心理特征 , 并经常地、稳定地在职业实践中表现出

来 , 只有那些在不同情况下表现出来的稳定的基本品质才能称之为职业素质。对于那些偶发

的 , 没有经过内化的 , 只在某种特定条件下偶有表现的言论和行为都不是人们的职业素质。

4 . 发展性

职业素质的稳定性并不意味着职业素质本身恒定不变 , 实际上 , 人的职业素质在形成中

既有生物进化的特性 , 也包含接受和掌握人类社会历史发展的成果。

三、职业素质的构成

一般认为职业素质包括四个方面 : 思想政治素质、科学文化素质、专业技能素质和身心

素质 , 其中思想政治素质是职业素质的灵魂。

思想政治素质也称思想道德素质 , 是指人们在理想信念、人生价值观和道德素养等方面

的水平或状况。

·1·



科学文化素质是指人们对自然科学、社会科学、思维科学等人类文化知识的认识和掌握

程度。

专业技能素质是指人们从事某种职业所应具备的专业知识和专业技能的基本品质。

身心素质是指人体在正常生长发育的基础上所形成的体格和精神等相对稳定的基本品

质。

四、锅炉操作工的职业素质

原劳动人事部颁发的《锅炉司炉工人安全技术考核管理办法》 明确规定了锅炉操作人员

的活动范围、工作内容、技能要求和知识水平 , 对锅炉的安全经济运行起到了积极的保障作

用。但这个《管理办法》 仅是锅炉操作工较低的行业标准。近年来 , 随着科学技术进步 , 电

子自动化的发展 , 以及对环境保护的重视 , 对锅炉操作工的要求标准也发生了变化 , 提出

了新的问题 , 这就迫使锅炉操作工要具有较高的职业素质。那么怎样才能提高锅炉操作工

的职业素质呢 ? 首先要认真学习国家有关锅炉行业的标准、规范、规程、规定等 , 其次要

掌握锅炉行业的职业特点、职业要求以及相关专业知识 , 努力争做一名合格的锅炉操作

工。    

第二节  锅炉操作工的职业道德

职业道德与职业素质是密不可分的 , 不同的职业有不同的职业道德要求。

一、职业道德的职能

1 . 职业在一定范围内承担着社会责任

主要表现为 :

(1 ) 发挥职业职能 , 完成岗位任务 , 保持职业目标 , 塑造职业形象。

(2 ) 遵守职业规则程序 , 承担职权范围内的后果。

(3 ) 实现和保持岗位之间的有序合作。

2 . 各职业承担社会权力

社会权力其实质是社会整体的公共权利的组成 , 各职业在承担和行使权力上 , 与职业道

德又是分不开的。

3 . 职业本身就有利益并调节利益分配

职业劳动是个人生活资料的主要来源 , 但更重要的是为社会创造经济效益的主要渠道 ,

是国家利益、公共利益、个人利益的交汇点 , 具有特殊的道德内容和要求。

二、职业道德的特点

1 . 稳定性和连续性

职业道德表现为某一职业所特有的道德传统和道德准则 , 一般来说 , 职业道德所反映的

是职业的特殊利益和要求 , 而这些要求是在长期的反复的特定职业社会实践中形成的 , 具有

稳定性和连续性特征。

2 . 专业性和有限性

职业道德的专业性和有限性是指职业道德的调节范畴 , 它主要作用于从事同一职业人员

的内部关系上以及本行业人员同其服务对象之间的关系上。

3 . 多样性和适应性
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虽然有一种职业就有一种职业道德 , 但职业道德都有其相同点 , 即具有具体、灵活、多

样、明确的特点 , 以便于记忆接受和执行。

三、社会主义职业道德的特点

1 . 社会主义职业道德是建立在社会主义公有制基础上的新型道德

在社会主义社会 , 尽管社会分工不同 , 人们的职位高低有别 , 但却没有人格的高低贵贱

之分 , 人民当家作主 , 人与人之间 , 各行业之间是平等互助的新型关系 , 他们从事着各个职

业 , 为社会创造财富 , 有相同的道德理想和奋斗目标 , 体现的是集体主义精神。

2 . 社会主义职业道德以全心全意为人民服务为核心

在社会主义社会 , 国家的一切权力属于人民 , 人民是国家主人 , 人民群众是社会物质财

富和精神财富的创造者 , 为人民利益做贡献是社会主义职业道德的基石。要全心全意为人民

服务就必须具有高度的觉悟 , 克服私有制的道德观念。

3 . 社会主义职业道德的重点是解决劳动态度问题

在社会主义制度下 , 集体内部个人利益和集体利益的关系在根本上是一致的。社会主义

职业道德所要调节的重点是劳动态度问题 , 要求从事各种不同职业的人们都要爱岗敬业 , 以

主人翁姿态从事劳动 , 充分发挥主动性和创造性 , 自觉自愿地为社会公共利益做贡献。

第三节  法 律 常 识

一、环境保护法

1 . 环境监督管理

(1 ) 国务院环境保护行政主管部门制定国家环境质量标准 , 省、自治区、直辖市人民政

府对国家环境质量标准中未作规定的项目 , 可以制定地方环境质量标准 , 并报国务院环境保

护行政主管部门备案。

(2 ) 国务院环境保护行政主管部门根据国家环境质量标准和国家经济、技术条件制定国

家污染物排放标准 , 省、自治区、直辖市人民政府对国家污染物排放标准中未作规定的项

目 , 可以制定地方污染物排放标准 , 对国家污染物排放标准中已作规定的项目 , 可以制定严

于国家污染物排放标准的地方污染物排放标准 , 地方污染物排放标准须报国务院环境保护行

政主管部门备案。

凡是向已有地方污染物排放标准的区域排放污染物的 , 应当执行地方污染物排放标准。

(3 ) 国务院环境保护行政主管部门建立监测制度 , 制定监测规范 , 会同有关部门组织监

测网络 , 加强对环境监测的管理。

国务院和省、自治区、直辖市人民政府的环境保护行政主管部门 , 应当定期发布环境状

况公告。

(4 ) 县级以上人民政府环境保护行政主管部门或者其他依照法律规定行使环境监督管理

权的部门 , 有权对管辖范围内的排污单位进行现场检查。被检查的单位应当如实反映情况 ,

提供必要的资料。检查机关应当为被检查的单位保守技术秘密和业务秘密。

2 . 防治环境污染和其他公害

(1 ) 产生环境污染和其他公害的单位 , 必须把环境保护工作纳入计划 , 建立环境保护责

任制度 ; 采取有效措施 , 防治在生产建设或者其他活动中产生的废气、废水、废渣、粉尘、
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恶臭气体、放射性物质以及噪声、振动、电磁波辐射等对环境的污染和危害。

(2 ) 排放污染物的企业、事业单位 , 必须依照国务院环境保护行政主管部门的规定申报

登记。

(3 ) 排放污染物超过国家或者地方规定的污染物排放标准的企业、事业单位 , 依照国家

规定缴纳超标准排污费 , 并负责治理。水污染防治法另有规定的 , 依照水污染防治法的规定

执行。

征收的超标准排污费必须用于污染的防治 , 不得挪作他用 , 具体使用办法由国务院规

定。

(4 ) 对造成环境严重污染的企业、事业单位 , 限期治理。

中央或者省、自治区、直辖市人民政府直接管辖的企业、事业单位的限期治理 , 由省、

自治区、直辖市人民政府决定。市、县人民政府管辖的企业、事业单位的限期治理 , 由市、

县人民政府决定。被限期治理的企业、事业单位必须如期完成治理任务。

(5 ) 任何单位不得将产生严重污染的生产设备转移给没有污染防治能力的单位使用。

3 . 法律责任

违反本法规定 , 有下列行为之一的 , 环境保护行政主管部门或者其他依照法律规定行使

环境监督管理权的部门可以根据不同情节进行处理。

(1 ) 未经环境保护行政主管部门同意 , 擅自拆除或者闲置防治污染的设施 , 造成污染物

排放超过规定的排放标准的 , 由环境保护行政主管部门责令重新安装使用 , 并处罚款。

(2 ) 对违反本法规定 , 造成环境污染事故的企业、事业单位 , 由环境保护行政主管部门

或者其他依照法律规定行使环境监督管理权的部门根据所造成的危害后果处以罚款 ; 情节较

重的 , 对有关责任人员由其所在单位或者政府主管机关给予行政处分。

(3 ) 对经限期治理逾期未完成治理任务的企业、事业单位 , 除依照国家规定加收超标准

排污费外 , 可以根据所造成的危害后果处以罚款 , 或者责令停业、关闭。

二、环境噪声污染防治法

1 . 环境噪声污染防治的监督管理

(1 ) 建设项目的环境噪声污染防治设施必须与主体工程同时设计、同时施工、同时投产

使用。

建设项目在投入生产或者使用之前 , 其环境噪声污染防治设施必须经原审批环境影响报

告书的环境保护行政主管部门验收 ; 达不到国家规定要求的 , 该建设项目不得投入生产或者

使用。

(2 ) 产生环境噪声污染的企业、事业单位 , 必须保持防治环境噪声污染的设施的正常使

用 ; 拆除或者闲置环境噪声污染防治设施的 , 必须事先报经所在地的县级以上地方人民政府

环境保护行政主管部门批准。

(3 ) 产生环境噪声污染的单位 , 应当采取措施进行治理 , 并按照国家规定缴纳超标准排

污费。

征收的超标准排污费必须用于污染的防治 , 不得挪用。

(4 ) 对于在噪声敏感建筑物集中区域内造成严重环境噪声污染的企业、事业单位 , 限期

治理。被限期治理的单位必须按期完成治理任务 , 限期治理由县级以上人民政府按照国务院

规定的权限决定。
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对小型企业、事业单位的限期治理 , 可以由县级以上人民政府在国务院规定的权限内授

权其环境保护行政主管部门决定。

(5 ) 县级以上人民政府环境保护行政主管部门和其他环境噪声污染防治工作的监督管理

部门、机构 , 有权依据各自的职责对管辖范围内排放环境噪声的单位进行现场检查。被检查

的单位必须如实反映情况 , 并提供必要的资料。检查部门、机构应当为被检查的单位保守技

术秘密和业务秘密。

检查人员进行现场检查 , 应当出示证件。

2 . 工业噪声污染防治

(1 ) 在城市范围内向周围生活环境排放工业噪声的 , 应当符合国家规定的工业企业厂界

和环境噪声排放标准。

(2 ) 在工业生产中因使用固定的设备造成环境噪声污染的工业企业 , 必须按照国务院环

境保护行政主管部门的规定 , 向所在地的县级以上地方人民政府环境保护行政主管部门申报

造成环境噪声污染的设备的种类、数量以及在正常作业条件下所发出的噪声值和防治环境噪

声污染的设施情况 , 并提供防治噪声污染的技术资料。

造成环境噪声污染的设备的种类、数量、噪声值和防治设施有重大改变的 , 必须及时申

报 , 并采取相应的防治措施。

(3 ) 产生环境噪声污染的工业企业 , 应当采取有效措施 , 减轻噪声对周围生活环境的影

响。

·5·



第二章  锅炉主要参数

第一节  蒸 汽 锅 炉

一、锅炉容量

锅炉的容量又称锅炉出力 , 是锅炉的基本参数 , 蒸汽锅炉用蒸发量表示。

1 . 锅炉蒸发量

蒸汽锅炉在确保安全的前提下长期连续运行 , 每小时产生蒸汽的数量 , 称锅炉的蒸发

量 , 用符号“ D”表示 , 单位是吨/ 时 ( t/ h)。

2 . 额定蒸发量

锅炉产品铭牌和设计资料上标明的蒸发量数值是额定蒸发量。它表示锅炉受热面无积

灰、使用原设计燃料、在额定给水温度和设计的工作压力并保证效率下长期连续运行 , 锅炉

每小时能产生的饱和蒸汽量。

在实际运行中 , 锅炉受热面一点不积灰 , 煤种一点不变是不可能的 , 因此锅炉在实际运

行中每小时最大限度产生的蒸汽量叫最大蒸发量 , 这时锅炉的热效率会有所降低。

二、额定蒸汽压力

物理学中 , 将垂直均匀作用在物体表面的力称压力 , 用符号“ F”表示 , 单位是牛顿

( N)。物体表面单位面积上的压力称为压强 , 用符号“ p”表示 , 单位是帕斯卡 ( Pa) , 习惯

上常把压强称为压力 , 因此 , 本书后面提到的压力 , 实际上是压强 , 单位是兆帕 ( MPa) ,

1 MPa = 106 Pa。

测量压力有两种标准方法 : 一种是以压力等于零作为测量起点 , 称为绝对压力 , 用符号

“ p绝”表示 ; 另一种是以当地的大气压力作为测量起点 , 也就是压力表测量出来的数值 , 称

为表压力或相对压力 , 用符号“ p表”表示。表压力就是高出当地大气压力的数值 , 绝对压

力等于表压力加上当地的大气压力 (一般取近似值 0 . 1 MPa)。即 :

p绝 = p表 + 0 . 1 (2—1)

p表 = p绝 - 0 . 1 (2—2)

在蒸汽锅炉中 , 锅炉内的水吸收热量后 , 由液体状态变为气体状态 , 其体积增大很多。

例如在一个标准大气压下 , 其体积增大 1 650 倍。由于锅炉是密闭的容器 , 体积不变 , 因而

限制了水蒸气的自由膨胀 , 结果就使锅炉各受压部件受到了水蒸气压力的作用。

在锅炉上所使用的压力都是表压力 , 蒸汽锅炉产品铭牌和设计资料上标明的压力 , 是这

台锅炉的额定蒸汽压力。有过热器的锅炉是指过热器出口处的过热蒸汽压力 ; 无过热器的锅

炉 , 是指锅炉饱和蒸汽出口处的压力。在锅炉运行中 , 蒸汽压力不允许超过额定蒸汽压力。

三、额定蒸汽温度

表示物体冷热程度的物理量 , 称为温度 , 用符号“ t”表示 , 单位是摄氏温度 (℃ )。温

度是物体内部所拥有的能量的一种体现方式 , 温度越高 , 能量越大。
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蒸汽锅炉产品铭牌上标注的温度 , 是指锅炉输出蒸汽的最高温度 , 称为额定蒸汽温度。

对于无过热器的蒸汽锅炉 , 锅筒上蒸汽出口处的额定蒸汽温度是对应于额定压力下的饱和蒸

汽温度 ; 对于有过热器的锅炉 , 其额定温度是指在额定压力下过热器主气阀出口处的过热蒸

汽温度。

四、炉排热强度和容积热强度

1 . 炉排热强度

在层燃炉中燃料主要是在炉排上铺层燃烧的。所以 , 对层燃炉而言 , 炉排上燃料燃烧的

激烈程度乃是一个十分重要的指标。在锅炉行业中 , 常用“炉排热强度 ( qr )”来表示 , 意

思就是单位面积的炉排 , 在单位时间内所燃烧的燃料放热量 , 其计算公式如下 :

qr = 0 . 278×
BQ

y
d w

R
(2—3)

式中  �qr 炉排热强度 , W/ m
2

;

B 炉子的燃料消耗量 , kg/ h ;

Qy
d w 燃料的低位发热量 , kJ/ kg ;

R 炉排有效面积 , m
2

;

0 . 278 单位换算系数。

对于既定型号的炉子 , 在燃用某一种燃料时 , 炉排热强度有一合理限值 , 见表 2—1。

表 2—1 各种层燃炉及沸腾炉工作特性 kW/ m2

指标
炉   型

手烧炉 抛煤机炉 链条炉 往复推饲炉 沸腾炉

qr

自然通风

700 5～800

强制通风

700 5～860

930 �～1 170

烟煤

580 �～1 056

无烟煤

580 �～800

自然通风

700 A

强制通风

800 �～930

2 '340～3 500

qv

烟管锅炉

400 5～520

水管锅炉

105 5～130

235 �～290 235 �～350 235 �～290 930 �～1 860

过分提高炉排热强度 , 追求过小的炉排面积 , 必然会使空气通过燃烧层时流速过高 , 并

迫使燃料燃烧时间缩短。前者会导致阻力和飞灰损失增大 , 后者使固体燃料不完全燃烧 , 损

失增多。

2 . 容积热强度

在层燃炉中 , 虽然大部分燃料在炉排面上燃烧 , 但仍有一部分可燃物是在炉膛空间里燃

烧的。因此与炉排热强度相对应的 , 还有一个“炉膛容积热强度 ( qv )”, 其计算公式如下 :

qv = 0 .278×
BQ

y
d w

V l
(2—4)

式中  �qv 炉膛容积热强度 , W/ m
3

;

Vl 炉膛容积 , m3。

炉膛容积热强度表示单位炉膛容积内的燃料燃烧放热量。同样 , 过分提高炉膛容积热强
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度 , 也会导致不完全燃烧损失的增大 , 因而它也有一个合理的限值 , 见表 2—1。

五、炉排面积和炉膛容积

在设计或改造锅炉时 , 根据给定的参数 蒸发量、蒸汽压力或温度 , 以及燃料种类

等 , 可先估算出燃料消耗量 B, 而后参考表 2—1 列出的数据 , 选定 qv、 qr , 利用公式

(2—3) 和 (2—4) 即可得出需要的炉排有效面积 R 和炉膛容积 Vl。

有了必须的炉排面积 , 即可视具体情况选定炉子的宽度和深度。对于手烧炉 , 考虑到投

煤、拨火、出渣等都由人工操作 , 所以深度不宜大于 2 m。链条炉的长度 , 在根据燃料燃尽

的需要的同时 , 也尽可能地选用符合制造厂的定型尺寸。链条炉排每吨蒸汽所需炉排面积约

为 0 . 9～1 .1 m
2

, 大致有 1 . 2 m×5 .5 m、1 . 5 m×6 . 0 m、2 . 3 m×6 . 0 m、3 .0 m×7 .0 m 等

多种规格。

炉膛容积 V l 求得后 , 将其除以炉排面积 R , 基本上可以估计出炉膛高度 h。对容量在

4～10 t/ h的层燃炉 , 炉膛高度取 2 . 5～4 .0 m; 容量在 20 t/ h 以上时 , 炉膛高度不低于 4 m。

链条炉一般都有前后拱 , 所以炉膛形状不是立方体 , 炉膛容积要仔细核算。

六、锅炉受热面积

锅炉的受热面积可分为辐射受热面积和对流受热面积。

1 . 辐射受热面积

辐射受热面积是指在炉膛内直接受高温火焰辐射放热的受热面积 , 其面积的大小应以管

壁 (筒壁 ) 接触高温火焰侧的外表面计算确定。

2 . 对流受热面积

对流受热面积是指在锅炉对流烟道中主要受烟气对流放热的受热面积 , 其面积的大小应

以管壁 (筒壁 ) 接触烟气侧的外表面计算确定。

锅炉的辐射受热面积与对流受热面积之和称为锅炉的总受热面积 , 用“ A”表示 , 单位

为 m
2
。

七、锅炉热效率

锅炉有效利用的热量与单位时间所消耗燃料的输入热量的百分比即为锅炉热效率 , 用符

号“η”表示 , 其计算公式为 :

η=
输出热量
输入热量

×100% (2—5)

蒸汽锅炉热效率η=
锅炉蒸发量× (蒸汽焓 - 给水焓 )
每小时燃料消耗量×燃料低位发热量

×100% (2—6)

锅炉热效率是锅炉的热经济指标 , 它反映了锅炉设备的先进性、锅炉运行的经济性及运

行操作的技术水平。我国现代大型锅炉的热效率一般高达 90 %以上 , 供热锅炉也在 65%以

上。

第二节  热 水 锅 炉

一、额定热功率

热水锅炉的出力 (也称为供热能力 ) 用额定热功率表示。热水锅炉在额定出水压力 , 额

定出口、进口水温 , 使用设计燃料的条件下 , 长期连续运行每小时出水有效带热量 , 称为锅
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炉的额定热功率 , 单位是 MW。热水锅炉产生 0 . 7 MW 的热量 , 大体相当于蒸汽锅炉产生

1 t/ h蒸汽的热量。

与额定热功率、额定出水温度和额定回水温度相对应的流经热水锅炉的水流量称为额定

循环水量 , 单位为 t/ h。

二、额定出水压力

热水锅炉产品铭牌上标注的压力是锅炉的额定出水压力。实际运行中 , 出水压力不允许

超过额定出水压力。

在热水锅炉中 , 压力产生的原因有两种情况 : 一种是自然循环采暖系统的热水锅炉 , 其

压力来自高水位形成的静压力 ; 另一种是强制循环系统的热水锅炉 , 其压力来自循环水泵的

压力。

三、额定水温

额定水温是指热水锅炉出口处的热水温度。热水锅炉产品铭牌上标注的温度是额定出口

水的温度和额定进口水的温度 , 可表示为 t1/ t2。一般常用的有 : 150℃/ 90℃、130℃/ 90℃、

130℃/ 70℃、115℃/ 70℃、95℃/ 70℃。

四、热效率

热水锅炉热效率η=
循环水量× (出口水焓 - 进口水焓 )
每小时燃料消耗量×燃料低位发热量

×100% (2—7)
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第三章  锅炉型号的构成及表示方法

第一节  工业锅炉型号

一、工业锅炉型号说明

我国机械行业标准 《工业锅炉产品型号编制方法》 ( JB/ T 1626—92 ) , 规定了额定蒸发

量不大于 65 t/ h 或额定蒸汽压力不大于 2 . 5 MPa 的固定式蒸汽锅炉和所有承压热水锅炉的

型号编制方法。

工业锅炉产品型号由三部分组成 , 各部分之间用短横线相连 , 如下所示。

△△ △ ×× ×× / ××××

燃料种类代号

过热蒸汽温度或出水温度和回水温度

额定蒸汽压力或允许工作压力

额定蒸发量或额定热功率

燃烧设备代号

总体型式代号

— —

第二部分第一部分 第三部分

型号的第一部分表示锅炉和燃烧设备的型式 , 共分三段 , 第一段用两个汉语拼音字母代

表锅炉总体型式 , 见表 3—1、表 3—2; 第二段用一个汉语拼音字母代表燃烧设备 , 见

表 3—3; 第三段用阿拉伯数字表示蒸汽锅炉额定蒸发量为若干 t/ h 或热水锅炉额定热功率

为若干 MW。

表 3—1 锅壳锅炉总体型式代号

锅壳锅炉总体型式 代号

立式水管 LS (立水 )

立式火管 L H (立火 )

卧式内燃 WN (卧内 )

注 : 卧式水火管快装锅炉总体型式代号为 DZ。

表 3—2  水管锅炉总体型式代号

水管锅炉总体型式 代号

单锅筒纵置式 DZ (单纵 )

单锅筒横置式 DH (单横 )

双锅筒纵置式 SZ (双纵 )

双锅筒横置式 SH (双横 )

纵横锅筒式 ZH (纵横 )

强制循环式 QX (强循 )
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