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内  容  简  介

本书根据《中华人民共和国职业标准—锅炉操作工》, 由劳动和社会保障部教材办公室

委托新疆生产建设兵团职业技能鉴定指导中心按照标准—教材—命题衔接的原则编写 , 是职

业技能鉴定强化辅导用书。

根据《标准》 要求 , 本书按照初、中、高三个等级 , 分别介绍了初级、中级、高级锅炉

操作工考核鉴定的知识要求和技能要求。涉及锅炉运行操作、锅炉除渣与除尘、锅炉仪表、

水质分析、锅炉保养、锅炉修理、锅炉事故分析及处理等内容。

本书是鉴定考核前培训和自学教材 , 也是各级各类职业技术学校锅炉专业师生必备的取

证用书 , 还可供从事锅炉操作的有关人员参考。
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前   言

《中华人民共和国劳动法》 明确规定 , 国家对规定的职业制定职业技能标准 , 实行职业

资格证书制度 , 由经过政府批准的考核鉴定机构负责对劳动者实施职业技能鉴定。

1994 年以来 , 劳动和社会保障部职业技能鉴定中心、劳动和社会保障部教材办公室、

中国劳动社会保障出版社组织有关方面专家、技术人员和职业培训教学管理人员实施教材建

设 , 编写出版了涉及机械、电子、交通、建筑、商业、农业、饮食服务业等国民经济支柱产

业中近 80 个通用职业 (工种 ) 的 《职业技能鉴定教材》 和 《职业技能鉴定指导》, 对于推动

职业技能鉴定工作 , 提高职业技能培训质量发挥了积极的作用。

2000 年以来 , 国家实行在规定的工种 (职业 ) 中持职业资格证书就业上岗制度 , 并陆

续颁布了国家职业标准。为满足广大劳动者取得职业资格证书的迫切要求 , 劳动和社会保障

部教材办公室、中国劳动社会保障出版社在总结以往《职业技能鉴定教材》 和《职业技能鉴

定指导》 编写经验的基础上 , 依据国家职业标准和市场需求 , 组织编写了锅炉操作工、棉花

加工工、拖拉机驾驶员、土石方机械操作工、果树工 5 个职业的 《职业技能鉴定教材》 和

《职业技能鉴定指导》 共 13 种书。

《职业技能鉴定教材》 以 《国家职业标准》 要求为依据 , 内容上力求体现“以职业活动

为导向 , 以职业技能为核心”的指导思想 , 坚持“考什么 , 编什么”。结构上采用模块化方

式 , 按照职业等级 (初、中、高、技师、高级技师 ) 编写。每一学习单元对应于《国家职业

标准》 中的一项职业功能 , 均包括专业知识和操作技能两部分。在基本保证知识连贯性的基

础上 , 力求浓缩精练 , 突出针对性、典型性、实用性。

《职业技能鉴定指导》 包括学习要点、习题、答案、模拟试卷等内容 , 是对 《教材》 的

补充和完善。

《教材》 和 《指导》 均以 《国家职业标准》 规定的申报条件为编写起点 , 有助于参加考

核的人员掌握考核鉴定的范围和内容 , 适用于各级鉴定机构和培训机构组织考前强化培训和

申请参加技能鉴定的人员自学使用 , 对于各类职业技术学校师生、相关行业技术人员也有重

要的参考价值。

上述职业的《教材》 和《指导》 由新疆生产建设兵团劳动和社会保障局承担组织编写和

审定工作 , 由新疆生产建设兵团职业技能鉴定中心按照标准 教材 命题衔接的方式运

作完成。在编写过程中得到新疆生产建设兵团劳动和社会保障局曲德林副局长、职业技能鉴

定中心梁清华、冯雷同志的大力支持 , 在此深表谢意。

编写 《教材》和 《指导》 有相当的难度 , 是一项探索性工作。由于时间仓促 , 缺乏经

验 , 不足之处在所难免 , 恳切欢迎各使用单位和个人提出宝贵意见和建议。

劳动和社会保障部教材办公室



目   录

第一部分  初级锅炉操作工操作技能

第一单元  锅炉运行操作

第一章  专业知识 ( 1 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第一节  锅炉点火前设备的检查 ( 1 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第二节  锅炉点火前的准备 ( 6 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二章  操作技能 ( 9 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第一节  锅炉点火操作 ( 9 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第二节  锅炉升温、升压操作 ( 10 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第三节  锅炉通汽与并汽操作 ( 14 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第四节  锅炉运行中的监视与调节 ( 17 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第五节  锅炉停炉操作 ( 21 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二单元  安全附件及附属设备常见故障的原因

第三章  专业知识 ( 25 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第一节  锅炉主要安全附件常见故障的原因 ( 25 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第二节  锅炉转动设备及常用附件常见故障的原因 ( 27 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第三节  热水锅炉汽化故障的原因 ( 28 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四章  操作技能 ( 30 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第一节  锅炉主要安全附件的检修 ( 30 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第二节  锅炉转动设备及常用附件的检修 ( 32 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第三节  热水锅炉汽化故障的排除 ( 34 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三单元  锅炉除渣与除尘

第五章  专业知识 ( 35 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节  锅炉除渣设备 ( 35 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节  锅炉除尘设备 ( 36 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六章  操作技能 ( 41 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节  锅炉除渣操作 ( 41 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节  锅炉除尘操作 ( 42 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四单元  水质监督

第七章  专业知识 ( 44 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

·Ⅰ·



第一节  水质监督标准 ( 44 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节  锅内水处理方法 ( 46 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第八章  操作技能 ( 49 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节  水质调整操作 ( 49 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节  锅内水处理加药操作 ( 49 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五单元  锅炉常用仪表

第九章  专业知识 ( 52 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节  常用仪表识读 ( 52 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节  仪表分析判断方法 ( 55 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十章  操作技能 ( 56 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节  常用仪表的安装 ( 56 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节  运用仪表分析判断锅炉运行工况 ( 59 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二部分  中级锅炉操作工操作技能

第一单元  锅炉运行操作

第十一章  专业知识 ( 60 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节  锅炉上水中水泵常见故障 ( 60 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节  锅炉点火、升压及并汽知识 ( 61 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节  锅炉正常运行时的调整及停炉 ( 63 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十二章  操作技能 ( 65 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节  锅炉上水及给水系统保温操作 ( 65 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节  抛煤机锅炉点火、升压及并汽操作 ( 66 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节  锅炉正常运行时的调整操作 ( 68 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二单元  锅炉事故分析及事故处理

第十三章  专业知识 ( 72 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节  锅炉故障停炉 ( 72 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节  常见事故原因及预防措施 ( 73 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十四章  操作技能 ( 81 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节  锅炉事故停炉操作 ( 81 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节  锅炉常见事故处理 ( 82 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三单元  锅炉常用仪表

第十五章  专业知识 ( 87 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节  常用仪表参数 ( 87 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节  常用仪表的测量范围 ( 88 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十六章  操作技能 ( 92 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节  常用仪表投停操作 ( 92 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

·Ⅱ·

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第二节  常用仪表的维护 ( 94 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节  常用仪表的更换 ( 95 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三部分  高级锅炉操作工操作技能

第一单元  锅炉运行操作

第十七章  专业知识 ( 96 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节  锅炉点火前的检查知识 ( 96 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节  煤粉锅炉点火知识 (101 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节  安全阀的校验方法 (102 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四节  锅炉并汽知识 (103 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五节  煤粉锅炉停炉知识 (104 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十八章  操作技能 (105 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节  锅炉点火前的检查操作 (105 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节  煤粉锅炉点火操作 (106 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节  安全阀校验操作 (107 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四节  锅炉正常运行操作 (108 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五节  煤粉锅炉停炉操作 (110 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二单元  锅炉保养

第十九章  专业知识 (112 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节  锅炉干法保养知识 (112 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节  锅炉湿法保养知识 (113 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二十章  操作技能 (115 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节  锅炉干法保养操作 (115 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节  锅炉湿法保养操作 (116 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三单元  锅炉修理

第二十一章  专业知识 (117 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节  承压部件挖补修理知识 (117 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节  堆焊修理知识 (119 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节  裂纹修理知识 (120 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四节  管子修理知识 (122 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五节  省煤器修理知识 (125 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六节  空气预热器管修理知识 (126 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七节  阀门修理知识 (126 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第八节  锅炉水压试验 (127 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第九节  转动设备检修知识 (129 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二十二章  操作技能 (135 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节  补板修理操作 (135 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

·Ⅲ·



第二节  堆焊操作 (135 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节  裂纹修理操作 (136 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四节  管子修理操作 (136 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五节  省煤器修理操作 (139 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六节  空气预热器管修理操作 (139 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七节  阀门修理操作 (140 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第八节  锅炉水压试验操作 (140 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第九节  转动设备检修操作 (141 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

·Ⅳ·



第一部分  初级锅炉操作工操作技能

第一单元  锅炉运行操作

第一章  专 业 知 识

第一节  锅炉点火前设备的检查

锅炉在点火前应对全部设备做周密、细致的检查 , 以确保锅炉的安全运行。

一、锅炉本体受压元件内、外部检查

锅炉本体受压元件的完好程度直接关系到锅炉运行的安全。点火前要检查以下内容 :

1 . 内、外部腐蚀和磨损检查

锅炉本体受压元件在高温和压力下工作 , 内受汽水介质侵蚀 , 外受高温烟气冲刷 , 不同

程度地受到腐蚀、磨损 , 有的甚至损坏严重 , 若不及时对这些部位进行检查 , 消除隐患 , 就

会发生重大事故。

对锅炉内、外部的腐蚀和磨损可采用目测检查、量具检查和仪器检查。检查方法如下 :

(1 ) 目测检查  进入炉膛、锅筒内部 , 借助灯光光束对受压元件进行外观检查 , 观察表

面有无因腐蚀造成的点状、坑状等缺陷。

(2 ) 量具检查  首先清除锅筒、管壁内外表面的附着物 , 如氧化层、水垢、烟垢、杂质

等 , 待露出金属光泽后再用游标卡尺、百分表对管子的外圆、直径、腐蚀深度、磨损程度进

行详细的检查 , 并按序号做出记录 , 为维修提供依据。

(3 ) 仪器检查  在目测和量具检查的基础上 , 受压部件存在严重缺陷或对某个部位有怀

疑时 , 就必须利用仪器来进行检测。常用检测方法有 X射线探伤、超声波探伤、磁粉探伤、

渗透探伤、测厚等 , 对于因腐蚀磨损的受压部位应用测厚仪进行检测 , 判断其剩余厚度是否

能继续使用。

2 . 受热面元件外部积灰、结焦检查

炉膛受压元件外表面不同程度地积有烟灰、烟垢。高温火焰辐射的锅筒、管壁和高温烟

气冲刷的管束、管子的外壁很容易结焦 , 有的还相当严重。积灰、结焦使烟气流通截面积减

小 , 导致局部堵塞 , 造成炉膛正压燃烧 , 影响锅炉受热面的传热效果 , 降低锅炉热效率。

锅炉受压元件产生积灰或结焦的原因是多方面的 , 主要有以下几种。

第一 , 由燃料引起的结焦。燃烧庄稼禾杆、棉籽壳、玉米秆等 , 燃烧劣质炼焦煤、劣质

烟煤、高挥发性的煤等都会在炉膛内辐射受热面上产生不同程度的结焦或积灰现象。

第二 , 人为的结焦或积灰。有清灰装置的烟气通道 , 操作人员不按规定消除积灰 , 使烟
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灰日积月累积存在烟气排放通道的中下部 , 严重影响烟气的流通面积。

第三 , 锅炉设计不合理。炉膛燃烧区狭窄、烟气排放通道拐角较多、无放灰装置等 , 可

造成积灰后排烟不畅通 , 烟气在炉膛内徘徊 , 烟气中的炭粒、粉尘在高温处逐渐粘结起来 ,

附着在炉膛四周 , 随着时间的延长 , 结焦越来越厚。

3 . 锅筒内部结构检查

锅筒设有内部装置 , 它们都起着不同的作用 , 对这些内部装置应进行结构性的检查。对

有问题或损坏的零配件 , 应及时修复或更换 , 以确保整体性和完好率。

(1 ) 蒸汽锅炉锅筒内部结构的检查  上锅筒内的汽水分离器、支撑、支架、分水器以及

连续排污等装置直接浸泡在高温的汽水中 , 易受汽水介质的浸蚀 , 点火前应彻底检查。

(2 ) 热水锅炉锅筒内部结构的检查  对锅筒内的分水器、高温与低温水的隔离板、支

架、支撑等进行结构性检查 , 防止其腐蚀、脱落、堵塞。

二、安全附件的检查

锅炉上的安全附件应按照《蒸汽锅炉安全技术监察规程》 和《热水锅炉安全技术监察规

程》 的要求 , 定期进行校验。点火前应对安全阀、压力表、温度计、水位计、高低水位警报

器、超温超压警报器、炉膛测温计 , 以及排污阀、集汽罐、排气管等进行检查、调试。

1 . 水位计清晰度检查

水位计清晰度应从两个方面进行检查 , 一是照明光线亮度是否影响观察水位计的清晰

度。二是水位计玻璃管内壁的污垢、锈迹、附着物是否影响观察水位线的准确位置。

(1 ) 检查水位计的照明亮度  蒸汽锅炉在运行期间 , 锅炉内水位是否在规定范围内对锅

炉安全至关重要。锅炉操作工要时刻严密监视水位 , 因此在点火前应对水位计后面的照明进

行检查 , 保证有足够的光线和亮度。

(2 ) 检查水位计内壁被污垢、锈迹附着情况  水位计玻璃管 (板 ) 内壁被水中的污垢、

锈迹污染后 , 无法观察水位 , 此时应及时进行清洗 , 恢复水位计玻璃管 (板 ) 的清晰

度。   

2 . 压力表量程及阀门灵活度检查

(1 ) 压力表的量程检查项目  包括 : 表壳及玻璃是否完好无损 ; 表盘刻度是否清晰可

见 ; 表盘直径是否大于或等于 100 mm; 量程范围是否为工作压力的 1 .5～3 倍 ; 存水弯管和

三通是否完好无损。

(2 ) 检查阀门开关的灵活度  压力表与存水弯管之间 , 三通旋塞必须灵活好用 , 开关自

如。在检查中若发现压力表三通旋塞锈死、无法开启时 , 应及时更换或进行修复 , 确保压力

表的准确性。

3 . 安全阀及排气管的检查

安全阀是确保锅炉安全运行的安全附件之一。检查项目包括 : 安全阀是否完好无损 , 是

否经过校验 , 且铅封完好 ; 用手抬升安全阀手柄是否灵活好用 ; 安全阀排气管的通径和装置

是否符合《蒸汽锅炉安全技术监察规程》 和《热水锅炉安全技术监察规程》 的要求。

三、锅炉汽水、烟风等系统的检查

锅炉汽水系统和烟风系统是锅炉点火前应重点检查的部位之一。汽水系统的作用是保证

锅炉用水并向外输送蒸汽和热水 ; 烟风系统的作用是确保锅炉完全燃烧和可靠排除烟气。因

此 , 必须对这两个系统做周密、细致检查。
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1 . 系统阀门、挡板开关灵敏度检查

系统阀门是锅炉房采暖系统的控制机构 , 整个系统的工作状况都是由阀门来控制的。

(1 ) 系统阀门的检查  锅炉房系统的阀门 , 包括水处理的全套阀门、补给水的全套阀

门、锅炉向外输出介质的阀门。检查项目包括 :

1) 阀门是否定期保养 , 能否开启或切断。

2) 阀门是否处在关闭或开启状态。

3) 阀门有无失灵或卡死现象。

(2 ) 烟风挡板的检查  烟风道挡板控制送风、引风风量的大小。要求挡板的开关一定要

灵活且密封性好。检查项目包括 :

1) 烟风挡板是否灵活。

2) 鼓风机、引风机挡板是否处在关闭状态。

3) 烟风挡板开关能否开至最大位置。

2 . 管道支架和保温层完好程度检查

(1 ) 检查管道支架完好程度  管道支架必须达到设计要求 , 且有足够的强度 , 否则会直

接影响到管道的安全。检查项目包括 :

1) 支架是否有损坏、脱焊现象。

2) 管子与支架是否在同一个承重面上。

3) 管子与支架是否离位。

4) 支架是否有严重氧化、腐蚀现象。

(2 ) 管道保温层完好程度的检查  管道的保温层是管道的重要组成部分 , 不论是蒸汽管

道还是供热管道 , 都必须进行严格的保温 , 以减少管道的热损失。管道保温层的完好率在于

施工质量的优劣 , 应对管道保温层进行完好程度的检查。检查项目包括 :

1) 管道保温层是否完好无损。

2) 管道保温层是否存在局部脱落。

3 . 锅筒、集箱排污系统的检查

不论是蒸汽锅炉还是热水锅炉 , 锅筒和集箱都装有排污阀。蒸汽锅炉上锅筒一侧封头下

部装有连续排污管和连续排污阀 , 下锅筒和下集箱底部装有定期排污管和两只串联的排污

阀。

排污阀属于锅炉安全附件 , 一旦出现故障就会危及锅炉的安全。因此 , 对锅筒、集箱的

排污阀要认真检查。

(1 ) 锅筒排污阀的检查

1) 检查蒸汽锅炉连续排污阀是否被杂质堵住 , 阀门开关是否灵活好用。

2) 检查蒸汽锅炉连续排污阀和定期排污阀的灵敏度 , 有无渗漏现象存在 , 排污阀是否

完好无损。

3) 检查热水锅炉的定期排污阀是否灵敏 , 能否全部开启 , 关闭严密。

(2 ) 集箱排污阀的检查

1) 检查集箱排污阀的灵敏度 , 有无锈死或关不严的情况。

2) 检查集箱排污阀填料 , 有无老化、变硬、失去弹性的现象。

3) 检查排污管有无腐蚀、损坏 ; 有无腐蚀穿孔、裂纹等缺陷。
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四、管道涂色标志检查

锅炉房内的各种介质管道必须按照规定要求进行涂色。用不同颜色箭头标示介质流向。

需套色环的管道应按规定画出色环 , 以示管道的用途和作用。管道涂色规定见表 1—1。

  表 1—1 管 道 涂 色 标 志

管道名称
颜   色

底色 色环
管道名称

颜   色

底色 色环

过热蒸汽管 红 黄 压缩空气管 蓝 —

饱和蒸汽管 红 — 油管 橙黄 —

排汽管 红 蓝 灰浆管 灰 —

废汽管 红 黑 酸管 紫红 —

锅炉排污管 黑 — 碱管 白 —

锅炉给水管 绿 — 磷酸三钠溶液管 褐 红

疏水管 绿 黑 原煤管 浅灰 黑

凝结水管 绿 红 煤粉管 壳灰 —

软化 (补给 ) 水管 绿 白 盐水管 浅黄 —

生水管 绿 黄 冷风管 蓝 黄

热水管 绿 蓝 热风管 蓝 —

解析除氧气体管道 浅蓝 — 烟管 暗灰 —

检查项目有 :

(1 ) 检查管道涂色标志是否按管道内介质流动的要求进行涂色。

(2 ) 检查管道介质流动方向箭头的标志是否与实际相符。

(3 ) 检查管道的色环是否符合规范要求 , 底色和色环是否相符。

五、锅炉转动设备检查

锅炉转动设备有鼓风机、引风机、给水泵、热水泵、出渣机、上煤机、炉排调速箱等。

转动设备检查时应逐台进行 , 周密细致 , 以确保运转正常。

转动设备运行前的检查应根据设备安装使用说明书的要求进行 , 如无使用说明书时 , 可

参照下列内容进行检查。

1 . 完好程度的检查

(1 ) 检查转动设备是否完好无损 , 有无腐蚀、磨损、开裂现象。

(2 ) 地脚螺栓及其他紧固螺栓有无松动和脱落情况。

(3 ) 手动盘车是否灵活 , 有无摩擦或卡死现象。

(4 ) 检查润滑油油质和油位

1) 检查润滑油油位是否在油面镜的 1/ 2 处。

2) 检查黄油的油质情况。

3) 检查轴承的润滑油质量是否符合要求。

(5 ) 冷却水畅通检查  与锅炉配套的引风机和热水循环泵的轴承一般都采用冷却水来降

温 , 防止轴承温度过高。对冷却水装置应检查下列内容。

1) 冷却水管是否畅通 , 有无水流出来。

2) 冷却水管出水口的温度 , 是否过高。

3) 冷却水管的流量是否能满足设备的冷却需要。
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4) 冷却水管的直径是否与设备冷却水管接头相符。冷却水管必须大于或等于接头管。

5) 冷却水的控制阀是否完好 , 开关是否灵活 , 有无失灵或损坏。

2 . 配套电气设备完好程度的检查

锅炉房配套电气设备、设施包括进户电源线路、配电室 (盘、柜 )、电控台、各种电动

机和电气仪表。

电是锅炉的动力来源 , 锅炉正常运行全靠电来实现。因此锅炉点火前应通知电工对锅炉

房内的电气设备、设施进行全面检查 , 保证电气设备性能的安全、可靠。

六、锅炉房照明设施和亮度检查

锅炉房照明设施包括普通白炽灯、日光灯、碘钨灯及低压工作灯。

1 . 锅炉房照明设施的检查

(1 ) 检查照明电源线是否老化 , 有无影响电源安全以及发生电源线失火的隐患。

(2 ) 检查照明灯具的完好程度 , 有无需要修复或更换的照明灯具。

(3 ) 逐个检查照明灯具开关是否失灵或损坏。

2 . 锅炉房照明亮度的检查

锅炉房的照明亮度必须满足锅炉操作人员对锅炉所有设备和仪表的观察、调整、监视和

维修的要求。

七、热工仪表和电气仪表的检查

热工仪表和电气仪表是监视锅炉运行状态的精密仪器。这些仪表是专为锅炉操作工“站

岗放哨”的 , 锅炉操作工凭借着仪表数据随时调整锅炉的燃烧工况。锅炉操作工必须不定期

地巡视各种仪表 , 准确地识读和记录各种参数 , 以此来判断锅炉运行的状况 , 掌握运行中的

第一手资料和数据。

1 . 热工仪表的检查

常用热工仪表指压力表、温度计、流量计、炉膛测温计、烟气烟道测温计、烟氧表等 ,

用来检测锅炉各部位的温度、压力。这些仪表应完好无损 , 计量准确。

2 . 电气仪表的检查

锅炉房常用的电气仪表有交流电流表、电压表 , 还有直流电流表和电压表。这些电气仪

表用于锅炉电气控制系统 , 其参数的变化 , 反映转动设备工作性能的变化。锅炉操作工根据

这些仪表的指示参数的变化情况 , 掌握附属设备的运转是否正常。

(1 ) 检查交流电流表的精密度  在锅炉房配电室内 , 三块电流表的电容量应相对平衡 ,

不能有过大或过小的电流出现。

(2 ) 检查电压表的灵敏度和精确度  电压表为单只装配 , 由转换开关来检查三相电压的

变化情况。一般转动设备必须在 380～400 V之间才能启动。

(3 ) 检查直流电流表和直流电压表  电流表的量程一般从 0～150 A, 电压表量程从

12～36 V , 应检查它们的量程是否在允许范围内。锅炉上用的直流电流表和电压表主要用

于炉排的无级调速箱上 , 由电流大小来控制炉排的行走速度。

在锅炉上直流电流表和直流电压表用得很少 , 一般配直流电动机才会配直流电气仪表。

八、燃油、燃气系统的检查

燃油、燃气系统是燃油、燃气锅炉中精密度最高的系统 , 它按照自动控制程序点火和运

行。燃油、燃气锅炉必须具备安全检测系统 , 一般情况都设有程序控制器 , 天然气、煤气泄
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漏检测装置 , 燃烧状态监视及故障报警声光显示系统。锅炉点火前必须对其进行检查。

1 . 燃油系统拌热及燃油泵的检查

燃油锅炉燃烧的燃料油可分为轻柴油和重柴油两种 , 为了雾化良好 , 提高燃油的燃烬

率 , 要对重油进行加热 , 使油的黏度变稀。尤其是冬季 , 我国北方地区气候寒冷 , 燃油锅炉

更需要对重油进行拌热。

燃油泵是燃油锅炉中不可缺少的设备。燃油通过燃油泵将拌热的重油进行雾化并与空气

混合 , 进入炉膛燃烧。

燃料重油经过三次过滤器过滤后进入重油加热器 , 经加热变稀的重油再次过滤 , 由高压

油泵喷嘴喷出雾状油雾后 , 再次进行加热 , 然后由燃烧机燃烧 , 使燃烧效果达到最佳、燃烬

率最高。检查工作包括 :

(1 ) 检查燃油系统的热电偶、电源是否接通 , 热电偶是否正常发挥作用。

(2 ) 检查加热器前后的过滤器 , 看油路是否畅通无阻 , 过滤器是否定时清洗。

(3 ) 检查拌热后的燃油是否符合锅炉燃烧的温度要求 , 拌热的油温是否正常。

(4 ) 检查冬季用的燃料油是否结冻。在加入锅炉油箱前应进行加热过滤。

2 . 燃气系统严密性检查

燃气锅炉的燃气系统在程控器内设有天然气、煤气泄漏检测器 , 用来检查燃气系统的严

密性 , 以防因气体泄漏引发重大事故。

天然气、煤气泄漏检测器专门用来测试燃气锅炉电磁阀及管路是否有天然气、煤气泄

漏。它由一个程序控制器和通气管路系统上安装的隔膜泵组成。控制器和隔膜泵在每次燃烧

器启动之前 , 先检查气体系统的严密性和可靠性。

在程控器外壳上有两个指示灯 , 黄色指示灯指示程序正在执行 , 红色指示灯则指示有天

然气、煤气泄漏并报警 , 工作人员听到报警后应立即采取措施停止供气。泄漏控制器由程控

器通过电插座插在接线板上就可以进行工作了。检查工作包括 :

(1 ) 检查电磁阀及管路中是否有天然气、煤气泄漏。

(2 ) 检查控制器和隔膜泵在天然气、煤气系统中的严密性。

(3 ) 检查程控器外壳上的两个指示灯是否完好 , 工作是否正常。

第二节  锅炉点火前的准备

一、对锅炉上的阀门、孔、板、门的要求

1 . 启动前阀门应达到的要求

(1 ) 锅炉上的所有阀门在启动前应完好无损 , 所用的盘根、垫料应与阀门匹配 , 法兰连

接螺栓应齐全、无松动 , 阀门手轮无缺陷。

(2 ) 除锅筒上部的排空气阀开启外 , 其他阀门均应处在关闭状态。

(3 ) 水位计的汽旋塞、水旋塞开启 , 放水旋塞关闭。

2 . 启动前锅炉的孔、板、门应达到的要求

锅炉本体上的孔、板、门在锅炉启动前应达到规定的开启或关闭状态 , 以满足锅炉启动

时的要求。

(1 ) 锅炉启动前处于开启状态的孔、板、门

·6·



1) 储煤斗后面的煤闸板。

2) 炉膛燃烧区的一号、二号风门。

3) 烟道挡板。

(2 ) 锅炉启动前处于关闭状态的孔、板、门

1) 锅筒人孔。

2) 集箱手孔。

3) 大炉门。

4) 看火门 (小炉门 )。

5) 炉排下面的清灰拉板。

6) 炉膛三、四、五、六进风口。

7) 烟气流程落灰槽门。

8) 鼓风机、引风机进口的挡板。

二、引火物的铺设

锅炉点火前 , 各种引火物的铺设是有要求的 , 根据炉型结构的不同 , 引火物铺设的位置

也不相同 , 若不按要求铺设引火物 , 锅炉就难于点火。

1 . 固定炉排引火物的铺设位置

固定炉排引火物应铺设在燃烧区的中间位置 , 因为炉排是固定的 , 燃料在炉排上 , 向

前、后方向扩散燃烧。

2 . 链条炉排引火物的铺设位置

链条炉排是随燃料的燃烧工况向前移动的 (指的是向后拱方向 )。炉排行走速度的快慢

根据燃料燃烧的工况确定。因此 , 链条炉排引燃物的正常铺设应在预燃区和燃烧区之间的位

置 , 即前拱下接近燃烧区处为最佳引火位置。

在铺放引火物前 , 应先在炉排面上铺一层细煤或炉渣 , 引燃后可在前部多加一些新煤 ,

并适当送风 , 待燃烧一段时间后 , 前拱达到一定温度再正常运行。

3 . 抛煤机引火物的铺设位置

抛煤机的炉排为倒转炉排 , 是从后向前行走的 , 为此抛煤机的引火物应铺设在炉排的后

部 , 待引火物引燃原煤后 , 随着炉排的倒转燃煤就会移到炉膛前部。

三、锅炉上水

锅炉在点火前必须做好上水工作。蒸汽锅炉初次上水至水位计最低安全水位线以上25～

30 mm 即可。而热水锅炉则必须上满水 , 保证运行时锅炉和系统处于满水状态。锅炉上水

时还应将锅炉顶部的放气阀打开 , 使锅筒内的气体从排气管排出。

1 . 给水水质标准

不论蒸汽锅炉或者热水锅炉 , 在锅炉点火前进入锅炉的水必须是软化水 , 严禁未处理的

生水注入锅筒内。

(1 ) 蒸汽锅炉给水水质标准  蒸汽锅炉给水水质应符合国家标准 ( GB1576—2001 ) 的

要求。

(2 ) 热水锅炉给水水质标准  热水锅炉给水水质应符合国家标准 ( GB1576—2001 ) 的

要求。

2 . 上水时的注意事项
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(1 ) 上水前除进、出口主阀门和放气阀外 , 其他阀门全部关闭 (指热水锅炉 )。

(2 ) 上水温度以 20～70℃为宜。

(3 ) 锅炉上水时应打开锅炉顶部的放气阀 , 把锅筒内的空气排出。

(4 ) 在上水过程中 , 发现人孔、手孔等部位渗漏现象 , 应立即停止上水 , 待修复后再继

续上水。上水后必须保证人孔、手孔无渗漏现象。

(5 ) 热水锅炉上水至排气管向外溢水时关闭排气管 , 再打开供暖系统最高位置的放空气

阀 , 待放空气阀冒水时关闭放空气阀。

(6 ) 热水锅炉上水时严禁超压。

四、省煤器烟道挡板和再循环水阀门的调节

1 . 省煤器烟道挡板的调节

省煤器有旁通烟道时 , 应打开旁通烟道挡板 , 关闭主烟道挡板。

2 . 省煤器再循环水阀门的调节

省煤器无旁通烟道时 , 应打开省煤器再循环水阀门。

五、锅炉通风换气

点火前 , 应将炉膛和烟道彻底通风 , 排除炉膛及烟道内所积的可燃性气体 , 以免点火时

发生气体爆炸。自然通风、换气 , 时间一般不少于 10 min; 机械通风、换气 , 时间一般不

少于5 min。
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