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内 容 简 介

本书依据《国家职业标准———锅炉操作工》的要求, 由新疆生产建设兵团职业技能鉴

定中心, 按照标准———教材———命题相衔接的原则编写, 是锅炉操作工职业技能鉴定的辅导

用书。

本书从专业知识和操作技能两方面介绍了锅炉操作工技师需掌握和了解的技术知识, 内

容涉及锅炉定期检验、检验的准备工作和检验重点部位; 锅炉附件的安装、工艺管道的安

装; 锅炉烘炉、煮炉及试运行等。

本书是参加鉴定考核人员考前培训和自学必备用书, 也是各级各类职业技术学校锅炉采

暖专业师生的必备资料, 还可供从事锅炉管理工作的有关人员参考。



前 言

《中华人民共和国劳动法》明确规定, 国家对规定的职业制定职业技能标准, 实行职业

资格证书制度, 由经过政府批准的考核鉴定机构负责对劳动者实施职业技能鉴定。

1994 年以来, 劳动和社会保障部职业技能鉴定中心、劳动和社会保障部教材办公室、

中国劳动社会保障出版社组织有关方面专家、技术人员和职业培训教学管理人员实施教材建

设, 编写出版了涉及机械、电子、交通、建筑、商业、农业、饮食服务业等国民经济支柱产

业中近 80 个通用职业 ( 工种) 的《职业技能鉴定教材》和《职业技能鉴定指导》。对于推

动职业技能鉴定工作, 提高职业技能培训质量发挥了积极的作用。

2000 年以来, 国家实行在规定的工种 ( 职业) 中持职业资格证书就业上岗制度, 并陆

续颁布了国家职业标准。为满足广大劳动者取得职业资格证书的迫切要求, 劳动和社会保障

部教材办公室、中国劳动社会保障出版社在总结以往《职业技能鉴定教材》和《职业技能

鉴定指导》编写经验的基础上, 依据国家职业标准和市场需求, 组织编写了锅炉操作工、

棉花加工工、拖拉机驾驶员、土石方机械操作工、果树工 5 个职业的《职业技能鉴定教材》

和《职业技能鉴定指导》共 13 种书。

《职业技能鉴定教材》以《国家职业标准》要求为依据, 内容上力求体现“以职业活动

为导向, 以职业技能为核心”的指导思想, 坚持“考什么, 编什么”。结构上采用模块化方

式, 按照职业等级 ( 初、中、高、技师、高级技师) 编写。每一学习单元对应于《国家职

业标准》中的一项职业功能, 均包括专业知识和操作技能两部分。在基本保证知识连贯性

的基础上, 力求浓缩精练, 突出针对性、典型性、实用性。

《职业技能鉴定指导》包括学习要点、习题、答案、模拟试卷等内容, 是对《教材》的

补充和完善。

《教材》和《指导》均以《国家职业标准》规定的申报条件为编写起点, 有助于参加

考核的人员掌握考核鉴定的范围和内容, 适用于各级鉴定机构和培训机构组织考前强化培训

和申请参加技能鉴定的人员自学使用, 对于各类职业技术学校师生、相关行业技术人员也有

重要的参考价值。

上述职业的《教材》和《指导》由新疆生产建设兵团劳动和社会保障局承担组织编写

和审定工作, 由新疆生产建设兵团职业技能鉴定中心按照标准———教材———命题衔接的方式

运作完成。在编写过程中得到新疆生产建设兵团劳动和社会保障局曲德林副局长、职业技能

鉴定中心梁清华、冯雷同志的大力支持, 在此深表谢意。

编写《教材》和《指导》有相当的难度, 是一项探索性工作。由于时间仓促, 缺乏经

验, 不足之处在所难免, 恳切欢迎各使用单位和个人提出宝贵意见和建议。

劳动和社会保障部教材办公室
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第一单元 锅炉定期检验

第一章 专 业 知 识

第一节 锅炉定期检验的目的、依据、范围及种类

一、锅炉定期检验的目的

1 . 及时发现缺陷 由于锅炉在设计、制造、安装、使用、修理或改造过程中, 可能形

成影响锅炉安全经济运行的缺陷, 当锅炉投入运行后上述各个环节形成的缺陷都会逐渐暴露

出来, 严重危及锅炉安全运行。定期检验工作是发现缺陷存在的有效方法之一, 它可以及时

发现缺陷存在的位置、程度及性质, 对检验出的缺陷进行分析, 并制订相应的措施, 消除危

及安全运行的缺陷, 从而达到防患于未然。

2 . 延长锅炉使用寿命 通过检验及时发现缺陷, 给缺陷的消除和控制提供了科学的依

据。及时将缺陷消除并采取可靠的防范措施就可以延长锅炉的使用寿命。

3 . 保证锅炉连续运转和经济运行  必须保证锅炉连续、经济运行, 不发生任何事故,

特别是爆炸事故和重大事故, 这是锅炉检验工作的目的之一, 通过检验工作不仅能发现隐

患、消除隐患, 而且还能发现跑、冒、滴、漏、水垢、烟垢、腐蚀、磨损、积灰、结渣等对

锅炉运行不利的因素。及时消除这些不利因素, 才能保证锅炉连续运转和经济运行。

二、锅炉定期检验工作的依据

主要是《锅炉压力容器安全监察暂行条例》《锅炉压力容器安全监察暂行条例实施细

则》《蒸汽锅炉安全技术监察规程》《热水锅炉安全技术监察规程》《锅炉定期检验规则》,

《电力建设施工及验收技术规范》等, 此外国家有关部门颁发的一系列锅炉标准、规范等。

三、锅炉定期检验的范围及种类

1 . 锅炉定期检验的范围 锅炉定期检验除了对锅炉的三大系统———汽水系统、烟风系

统、煤渣系统进行检验外, 还应对三大系统以外部分进行检验。它包括对锅炉本体的制造、

安装、修理、改造等质量的检验, 运行状况的检验, 锅炉房的布局、锅炉水质质量、化学清

洗状况、消烟、除尘、脱硫、除氧等也应进行检验, 并且达到环保要求。对锅炉房管理人员

的资格, 规章制度的建立及执行情况也应进行抽查。

2 . 锅炉定期检验的种类 锅炉定期检验的种类分为如下三种:

外部检验———锅炉在运行状态下, 对锅炉安全状况进行的检验。

内部检验———锅炉在停止运行状态下, 对锅炉安全状况进行的检验。

水压试验———锅炉以水为介质, 以规定的试验压力对锅炉受压部件的强度和严密性进行

检验。

只有当内部检验、外部检验和水压试验三项均在合格有效期内, 锅炉才能投入运行。

·1·



第二节 锅炉定期检验的项目和内容

一、锅炉资料的审查

首先应对锅炉的技术资料进行审查。对于首次检验的锅炉, 应对技术资料做全面审查;

对于非首次检验的锅炉, 重点审查新增加和有变更的部分, 其主要内容有:

1 . 审查锅炉建档登记资料是否齐全, 如不齐全应补充完整。

2 . 审查锅炉出厂的资料是否齐全, 包括图样 ( 总图、安装图和主要受压部件图) 、受

压元件强度计算书、安全阀排放量计算书和锅炉质量证明书等。

3 . 审查锅炉安装质量的资料是否齐全完整, 包括竣工图, 必须有各种安装记录、表、

卡等以及阀门试验记录、基础验收记录、各有关部门共同验收的记录等。

4 . 经修理、改造的锅炉, 资料应齐全, 应有修理、改造的质量证明。

5 . 事故记录检查 对于发生过重大事故和一般事故的锅炉均应有详细的记录, 应注明

事故发生的时间、部位、原因及处理结果。

上述检查的内容必须与实物相符。

二、运行情况的检验

1 . 检查锅炉运行记录, 如锅炉的运行工况: 压力、温度、出力的变化等。

2 . 锅炉辅机的运行记录, 有无异常情况。

3 . 水质化验记录, 特别是对硬度、碱度、氯离子、溶解氧, pH 值等关键项目是否严重

超标。

锅炉运行状况检查时除了检查运行记录外, 还应向司炉人员、检修人员、水处理化验人

员及锅炉房管理人员了解有关情况, 对锅炉的运行状况做到心中有数, 保证检验质量。

三、查阅历次检验记录

锅炉定期检验的项目包括查阅历次检验记录, 特别是最近一次检验记录所提出的问题是

否解决或已采取了防范措施, 同时作为下一次检验项目内容的重点。

四、承压元件的检验

1 . 承压元件 包括锅筒、锅壳、封头、管板、炉胆、炉胆顶、回燃室、水冷壁、烟管、

对流管束、集箱、上升管、下降管、下脚圈、拉撑、冲天管和锅炉范围内的管道等部件, 此

外分汽 ( 水) 缸也属锅炉范围内的承压部件。

2 . 检验的内容 检验承压元件是否出现了裂纹、起槽、过热、变形、泄漏、腐蚀、磨

损、结水垢、结烟垢等缺陷。

五、辅助受热面的检验

1 . 辅助受热面 包括过热器、再热器、省煤器和空气预热器等。

2 . 检验的内容 检验辅助受热面及其附件, 如减温器、梳形板, 防磨板、防磨套管、

方形法兰、弯头等是否出现了裂纹、过热、变形、泄漏、腐蚀、磨损、结垢、积灰等缺陷。

六、安全附件、自控装置及仪表、元件的检验

1 . 安全附件 检验安全阀、压力表是否在校验期内; 水位表是否泄漏、堵塞; 温度计

是否校验等。

2 . 报警装置 检验高低水位报警装置、超压报警装置、超温报警装置等是否灵敏可靠。
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3 . 联锁保护 检验低水位联锁保护装置、超压联锁保护装置以及煤粉锅炉、燃油锅炉、

燃气锅炉自动切断燃料供应的联锁保护装置和点火程序控制、熄火保护装置等是否灵敏可

靠。

4 . 上述各类装置的取源装置及取源点的位置及密封是否正确, 是否有泄漏等也是检验

的重要内容。

七、辅机和附属设备的检验

1 . 通风设备的检验 鼓风机、引风机的运行状况是否正常; 冷运及润滑系统是否畅通

等; 运行时有无振动、摩擦等异常情况发生。

2 . 给水设备的检验 离心式补水泵、循环泵、蒸汽往复泵的运行情况; 流量、扬程是

否满足锅炉的要求; 运行情况是否正常; 有无振动、摩擦等异常情况发生。

3 . 水处理设备检验 清除硬度、碱度、及除氧的能力能否满足锅炉的需要, 是否达到

国家制定的相应的标准。

4 . 吹灰装置检验 吹灰装置位置是否正确, 吹灰时必须吹在管子与管子之间。

5 . 燃料输送设备检验 燃煤锅炉的煤粉制粉系统是否正常, 燃油 ( 气 ) 锅炉的燃油、

燃气系统的压力控制, 燃油加热必须可靠。

6 . 燃烧设备检验 链条炉排、抛煤机运转是否正常; 室燃烧的燃烧器、点火装置等是

否运行正常; 喷嘴有无烧损现象。

7 . 灰渣输送设备 螺旋出渣机、马丁出渣机、园盘出渣机、框链出渣机等运行是否正

常; 磨损是否严重等。

八、构件及墙体的检验

1 . 构件检验 锅炉的主柱和横梁等承重钢架有无变形、过热、过烧等现象; 平台钢架、

扶梯等有无任意切割、变形, 有无防滑措施; 栏杆、挡脚板是否符合要求等。

2 . 墙体检验 炉墙有无开裂、漏烟等现象; 炉拱是否有脱落, 严重结渣等现象; 耐火

层、保温层等是否有脱落; 炉墙膨胀收缩缝是否严密, 缝中是否有坚硬杂物等。

3 . 防爆装置检验 对煤粉、燃油、燃气锅炉必须检验防爆门数量及面积是否符合设计

要求, 防爆装置是否灵活可靠, 密封是否良好; 爆破片是否有效。

第三节 锅炉事故紧急停炉后的检验项目和内容

一、锅炉事故的分类

1 . 锅炉事故按照所造成的人员伤亡和破坏程度分为五类

( 1 ) 特别重大事故 造成死亡 30 人 ( 含 30 人) 以上, 或者受伤 ( 包括急性中毒, 下

同) 100 人 ( 含 100 人) 以上, 或者直接经济损失1 000万元 ( 含1 000万元) 以上的设备事

故。

( 2) 特大事故 造成死亡 10 ～29 人, 或者受伤 50 ～99 人, 或者直接经济损失 500 万元

( 含 500 万元) 以上1 000万元以下的设备事故。

( 3 ) 重大事故 造成死亡 3 ～9 人, 或者受伤 20 ～49 人, 或者直接经济损失 100 万元

( 含 100 万元) 以上 500 万元以下的设备事故。

( 4) 严重事故 造成死亡 1 ～2 人, 或者受伤 19 人 ( 含 19 人) 以下, 或者直接经济损
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失 50 万元 ( 含 50 万元) 以上 100 万元以下, 以及无人员伤亡的设备爆炸事故。

( 5 ) 一般事故 无人员伤亡, 设备损坏不能正常运行, 且直接经济损失 50 万元以下的

设备事故。

2 . 锅炉在运行过程中发生事故的种类有十二类

( 1 ) 缺水事故 指锅炉水位低于规定的安全水位事故。又可分为:

1 ) 严重缺水事故 指水位低于最低安全水位, 在水位计 ( 表) 可视范围内已看不到水

位。水位已低于锅炉的最高火界时的事故。

2 ) 轻微缺水事故 指锅炉水位低于运行规定的最低水位, 但在水位计 ( 表) 的可视范

围内仍可看到水位在波动, 水位仍高于锅炉的最高火界时的事故。

( 2 ) 满水事故 指锅炉水位高于规定的安全水位的事故。又可分为:

1 ) 严重满水事故 指锅炉水位已高于最高安全水位, 在水位计 ( 表) 可视范围内已看

不到水位时的事故。

2 ) 轻微满水事故 指锅炉水位高于运行规定的最高水位, 但在水位计 ( 表) 的可视范

围内仍可看到水位在波动的事故。

( 3 ) 汽水共腾事故 指锅筒内的水位发生剧烈踊动, 踊动范围超出最低和最高水位。

在水位计 ( 表) 内能明显看到汽、水混合物而几乎看不出水位的准确位置时的事故。

( 4 ) 爆管事故 受热面管子发生破裂; 汽、水介质迅速、大量喷出的事故。

( 5 ) 水击事故 指锅炉受热面管子或锅炉管道内的汽、水介质由于吸热、放热和容积

发生剧烈变化造成管道内的水发生撞击的事故。

( 6 ) 超压事故 指锅炉运行时压力超过规定的工作压力的事故。

( 7 ) 超温事故 指锅炉运行时温度超过规定的工作温度的事故。

( 8 ) 过热器损坏事故 指锅炉运行时过热器及其辅件损坏的事故。

( 9 ) 省煤器损坏事故 指锅炉运行时省煤器及其辅件损坏的事故。

( 10) 空气预热器损坏事故 指锅炉运行时空气预热器及辅件损坏的事故。

( 11) 炉膛及烟道爆炸事故 指炉膛或烟道积存大量可燃气体后, 在瞬间同时燃烧、压

力增大造成炉膛或烟道发生变形、开裂、倒塌的事故。

( 12) 燃烧设备事故 指燃烧设备不能正常工作致使燃烧中断的事故。

二、锅炉事故紧急停炉后的检验项目和内容

发生事故的单位, 必须严格保护事故现场, 妥善保存现场相关物件及重要痕迹等各种物

证, 并采取措施抢救人员和防止事故扩大, 重要场地应做出标志, 绘制现场简图, 写出书面

记录, 见证人员应签字, 必要时应当对事故现场和伤亡情况录像或者拍照, 严格按照国家质

量监督检验检疫总局第 2 号令《锅炉压力容器压力管道特种设备事故处理规定》执行。事

故发生后, 应对事故进行调查, 分析事故原因, 对发生事故的锅炉进行检验, 为事故技术鉴

定报告书提供依据。

1 . 爆炸事故停炉后的检验内容 检查爆炸前的运行记录有无超压、超温, 特别是长期

超压、超温现象; 收集爆炸后的残杂物, 特别是爆炸源的残杂物 ( 破口 ) , 以判断爆炸原

因; 检验爆炸后的安全附件、报警装置、联锁保护装置等以确定它们的保护性能; 从锅炉操

作工、维修人员、管理人员处了解锅炉爆炸前、后的全面情况等。

2 . 缺水事故停炉的检验内容 主要检验水位表、汽水旋塞、汽水连管、低水位报警装

·4·

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



置、低水位联锁保护装置和手动、自动给水装置以及给水泵和给水管路系统 ( 包括阀门)

等。

3 . 满水事故停炉后的检验内容 主要检验水位表、汽水旋塞、汽水连管、高水位报警

装置、高水位联锁保护装置和手动、自动给水装置以及与并联锅炉管路连接的系统 ( 包括

阀门) 等。

4 . 汽水共腾事故停炉后的检验内容 主要检验运行负荷的变动情况, 特别是短时间内

变动幅度的大小; 水处理情况特别是锅水水质, 以及排污装置, 特别是表面排污装置等。

5 . 爆管事故停炉后的检验内容 主要检验受热面管子的材质、管内结水垢的情况、管

子的腐蚀磨损状况, 特别是烟气流速高的部位和热负荷 ( 单位热容量) 大的部位; 火焰中

心有无严重偏离炉膛燃烧中心区; 锅炉水循环是否受到破坏等。

6 . 水击事故停炉后的检验内容 水击可以发生在锅炉系统的很多部位, 但常发生在锅

筒内、省煤器内、给水管道和蒸汽管道内。因此根据发生水击部位不同, 检验内容也不相

同, 主要检验设备、部件安装是否合理, 如管道的坡度和坡向; 疏水器的工作状态; 止回阀

的位置及动作是否灵活; 管道固定是否牢固。运行时送汽是否进行了暖管及给水温度的检

查。锅炉负荷变化较大时排气阀是否工作正常等。

7 . 超压事故停炉后的检验内容 主要检验安全阀、压力表是否失灵; 负荷变动时超压

报警装置动作是否失灵等。

8 . 超温事故停炉后的检验内容 对于有过热器的锅炉, 主要检验负荷的变化情况、减

温装置及超温报警装置; 对于无过热器的锅炉, 因温度与压力是有对应关系的, 按“超压

事故停炉后的检验内容”要求进行即可。热水锅炉发生超温事故则往往伴随有汽化产生,

应主要检查系统的定压装置是否满足要求, 以及在停电、停泵时系统是否装有锅水降温的装

置等。

9 . 过热器损坏事故停炉后的检验内容 过热器损坏主要是爆管、胀粗和变形的现象较

为多见。检查过热器是否长期低负荷运行; 蒸汽流速量是否较低; 金属材料的材质是否有过

热现象; 过热器管内结盐垢和管外磨损情况; 安全阀定压值; 火焰中心位置是否过高、烟湿

过大; 吹灰装置的位置; 梳形板的材质等。

10. 省煤器损坏事故停炉后的检验内容 省煤器损坏主要是爆管、磨损和腐蚀等。检验

时主要检验给水温度的变化情况、给水水质的含氧量、省煤器的磨损和低温腐蚀 ( 露点)

情况、旁路烟道或再循环管的设置情况等。

11. 空气预热器损坏事故停炉后的检验内容 主要检验烟气温度是否过低, 发生结露;

酸腐蚀及飞灰对管壁的腐蚀磨损; 烟气侧的积灰、堵灰情况。

12. 炉膛及烟道爆炸事故停炉后的检验内容  此类事故主要发生在室燃炉 ( 煤粉炉、

燃油、燃气炉) 。主要检验点火程序控制、熄火保护装置及燃炉工况。燃烧工况的检验包括

燃料与风堂的比例, 炉膛温度是否过低, 炉膛或尾部是否积存大量可燃物。另外要检查锅炉

操作工点火、熄火的操作方法等。

13. 燃烧设备事故停炉后的检验内容 不同的燃烧设备有不同的检验内容, 对于链条炉

排主要检验前、后轴的水平度和平行度, 主动轴与从动轴的间距、齿顶高、边炉条、边夹

板、密封等的啮合情况和间隙等。还应检查炉排有无跑偏和异常响声等。

对于室燃炉 ( 煤粉炉、燃油炉、燃气炉 ) , 主要检查燃烧室制造质量, 燃料供应管路,
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煤粉制粉系统, 燃油温度, 燃油燃气压力以及运行工况等。

第四节 新装、移装和修理改造锅炉的检验项目和内容

一、新装、移装锅炉的检验项目和内容

1 . 锅炉房布置的检验

( 1 ) 锅炉本体与操作室及各设备、管道之间的间距是否符合规定要求。

( 2 ) 锅炉房内各工作室、休息室、卫生间、洗浴间布局是否合理; 门的开向是否正确;

通道, 采光及空间布局是否符合要求等。

( 3 ) 锅炉房燃料供应、给水供应、灰渣排放等是否合理, 对满足运行是否有充分保

障等。  

2 . 技术资料的检验

( 1 ) 锅炉房设计资料及安装竣工资料, 包括设计和安装的全套图纸、设计说明书、安

装竣工图及验收记录和有关的验收资料等。

( 2 ) 锅炉出厂资料, 包括图纸、计算书、说明书和产品质量证明书等。

( 3 ) 其他资料, 主要是指行政主管部门、质量技术监督部门、环保部门、消防部门规

定必须有的资料。

二、停用 1 年以上的锅炉检验内容

在需要恢复运行前, 按本章第二节“锅炉定期检验的项目和内容”进行检验。

三、锅炉承压元件经重大修理后的检验内容和方法

1 . 技术资料的检验

( 1 ) 承压部件修理部位的技术资料  应检验图纸、技术要求及必要的计算资料等是否

齐全。

( 2 ) 修理材料的材质证明 所用材料的牌号、化学成分和机械性能等是否与原锅炉元

件的材料相同或相近。

( 3 ) 受压元件修理部位的质量证明书 焊接质量证明、水压试验证明、无损探伤证明

等。

2 . 修理质量的检验

( 1 ) 几何尺寸的检验 更换 ( 包括局部更换) 的部件, 其几何尺寸是否符合修理改造

的要求; 是否符合锅炉制造技术标准的要求等。

( 2 ) 外观质量的检验 如对接偏差、咬边、裂纹、未焊透等外观质量及管子的褶皱程

度等。

( 3 ) 密封性检验 凡是修理后承压部件都必须对修理部位进行强度和密封性检验。

3 . 修理后的检验方法

( 1 ) 常规检验法

1 ) 目视和灯光法 用目视借助灯光或配以 5 倍放大镜检验修理部位缺陷, 通常用于发

现裂纹、凹凸不平及错边等。

2 ) 撞击法 用0. 5 kg的小锤轻击修理部位及其附近区域, 根据声音或触觉来判断修理

部位有无裂纹、连接不良等。
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( 2 ) 量具检验法

1 ) 柱线检验 用细钢丝或光滑的尼龙丝配以钢直尺检验修理部位的平直度及修理变形

的状况。

2 ) 直尺检验 用以检验修理部位的平直度、凹凸不平及错边管等。

3 ) 样板检验 用与被修理部位相同形状、尺寸的样板 ( 按设计图纸制作) 进行检验,

以确定修理部位与设计要求相符的程度。

4 ) 量具检测法 主要用焊缝检验尺检验焊缝外观质量, 如咬边长度、对接错边量、焊

缝高度等。

( 3 ) 无损探伤法

1 ) 射线探伤 用于检测焊缝内部缺陷, 如裂纹、气孔、夹渣、未熔合、未焊透等。

2 ) 超声探伤 用于检测焊缝内部的缺陷, 如大面积补板内的缺陷; 也可以用来检测裂

纹、气孔、夹渣等; 还可以检测金属密度、夹层等缺陷。

3 ) 碰粉探伤 用于对表面及深度不超过 3 ～4 mm的缺陷特别是裂纹缺陷的检测。

4 ) 着色探伤 用于表面裂纹的检测, 特别是对上述三种无损探伤检测不能进行的角焊

缝检测。着色探伤有其特殊优越性。

( 4 ) 水压试验 锅炉修理后, 必须进行水压试验对修理部位的强度和密封性进行检验。

( 5 ) 其他检验法 在必要时可以进行化学性能试验、金相检验和断口检验等。

四、锅炉承压部件改造的目的和方法

1 . 锅炉承压部件改造的目的是为了提高锅炉出力和锅炉热效率; 提高锅炉机械化、自

动化程度, 改善劳动条件和运行工况; 提高消烟、除尘、脱硫、除氮效果; 提高锅炉安全性

能等。

2 . 锅炉承压部件的改造方法

( 1 ) 增加辐射受热面或对流受热面  一般采用增大炉排面积, 增加炉膛容积, 加长加

高炉膛等方法, 对受热面进行改造。

( 2 ) 增加辅助受热面 可加装过热器使饱和蒸汽变为过热蒸汽以提高介质温度; 增加

省煤器或空气预热器以降低排烟温度而提高热效率和给水温度, 防止尾部低温腐蚀等。

( 3 ) 消除原设计、制造中的不合理结构以提高运行的可靠性, 安全性等。

3 . 锅炉承压部件改造后的检验内容和方法与《锅炉承压部件经重大修理后的检验内容

与方法》相同。
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第二章 操 作 技 能

第一节 锅炉停炉内、外部检验方法

一、原始资料的审查 ( 新装和移装锅炉也应审查本项“1”和“2”内容)

1 . 锅炉出厂资料的审查

( 1 ) 锅炉图样 ( 包括总图、安装图和主要受压部件图) 。

( 2 ) 受压元件的强度计算书或计算结果汇总表。

( 3 ) 安全阀排放量计算书或计算结果汇总表。

( 4 ) 锅炉质量证明书 ( 包括出厂合格证、金属材料证明、焊接质量证明和水压试验证

明) 。

( 5 ) 锅炉安装说明书和使用说明书。

( 6 ) 受压元件重大设计更改资料。

( 7 ) 强制循环热水锅炉的水流程图及水动力计算书。

对于额定蒸汽压力大于或等于3. 8 MPa, 小于9. 8 MPa的锅炉, 还应提供以下的技术资

料:

1 ) 热力计算书或热力计算结果汇总表。

2 ) 过热器壁温计算书或计算结果汇总表。

3 ) 烟风阻力计算书或计算结果汇总表。

4 ) 热膨胀系统图。

2 . 锅炉安装资料的审查

( 1 ) 审查安装单位移交给建设单位的竣工图、竣工资料 ( 含变更设计通知单等) 。

( 2 ) 安装施工质量证明书。

( 3 ) 安全阀定压证明、水压试验和总体验收证明等。

3 . 锅炉修理、改造资料的审查

( 1 ) 修理或改造的质量证明。

( 2 ) 有关部门检验后的证明。

二、运行情况的审查

1 . 历年的锅炉内、外部检验报告。

2 . 各项运行记录

( 1 ) 压力、温度、出力的变化。

( 2 ) 燃烧工况的记录。

( 3 ) 事故记录及处理结果。

( 4 ) 水质记录。

( 5 ) 其他。可通过向司炉人员、管理人员、水处理人员及维修人员了解运行工况等方
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面的内容。

三、承压设备及元件的检验要求

1 . 锅筒内部的检验要求

( 1 ) 人孔及加强圈 密封面不得有纵向沟槽, 不能有大于0. 5 mm的腐蚀及凹坑; 焊缝

无裂纹、未焊透、表面气孔和夹渣, 咬边深度不大于0. 5 mm。

( 2 ) 筒体鼓包高度不超过原直径的 1. 5% , 且不大于20 mm, 内壁腐蚀深度不大于原壁

厚的 20% , 直径 ( 对于椭圆为长径) 不大于350 mm; 结垢厚度对于有过热器的锅炉不大于

0. 5 mm, 对于无过热器的锅炉及热水锅炉不大于1 mm。

( 3 ) 锅筒内的纵环焊缝不得有裂纹、表面气孔和夹渣, 不得有咬边, 焊缝高度不得低

于母材; 下降管口的焊缝不得有裂纹 ( 此处较易发生裂纹) ; 受热面管子和管端焊口的要求

同上。

( 4 ) 封头 ( 管板) 的扳边圆弧不得有裂纹和严重腐蚀。

( 5 ) 拉撑 ( 角板或圆钢) 无变形、断裂或脱焊, 无腐蚀。

( 6 ) 水冷壁管和对流管束的孔带区域不得有裂纹; 管头不得有严重腐蚀; 烟管不得有

鼓包、过烧、裂纹等缺陷; 烟管管子直段弯曲变形量不得超过其直径。

( 7 ) 安全阀、压力表、水位表等所有取样管孔不得有堵塞现象。

( 8 ) 锅内装置, 汽水分离装置和给水分配管的孔、道不应堵塞, 连接要固定牢靠, 焊

缝不得有脱焊和漏焊等; 给水管入口与锅筒连接部位不得有裂纹, 套管应完好无损; 水下孔

板的连接应牢固, 小孔无堵塞, 周边挡板无严重腐蚀及脱焊。

( 9 ) 排污管无堵塞、开裂和腐蚀。

( 10) 胀接管头无松动和泄漏, 无裂纹, 无腐蚀。

2 . 集箱的检验要求

( 1 ) 手孔及加强圈 密封面不得有纵向沟槽, 不得有大于0. 5 mm的腐蚀及凹坑, 焊缝

无裂纹、未焊透等现象, 咬边深度不大于0. 5 mm。

( 2 ) 内壁无严重腐蚀, 无泥渣堆积。

( 3 ) 集箱无变形。

3 . 炉膛内的检查要求

( 1 ) 锅筒与支承部位接触处无腐蚀、无裂纹; 与火焰接触的部位无鼓包、过烧的现象。

( 2 ) 水冷壁管、凝渣管、后棚管无严重变形, 碳钢管子直径胀粗量不超过原直径的

3. 5% , 合金钢管子直径胀粗量不超过原直径的 2. 5% , 且局部鼓包高度不大于3 mm; 水管

管子直段弯曲变形量不超过其长度的 2%或管子的直径。无严重磨损, 不得有结焦。

( 3 ) 鳍片管的鳍片无撕裂和严重变形现象, 与水冷壁管无咬边现象。

( 4 ) 集箱、下降管、排污管等一切非受热部件的绝热层应无损坏、脱落。

( 5 ) 炉墙、前后拱等无严重结焦, 打焦后不得使拱砖脱落、松动, 炉墙无裂纹, 伸缩

缝应严密, 填充物不得外露。

( 6 ) 炉排完整, 无脱落、断裂、凹凸和跑偏现象, 密封铁无烧损, 挡渣铁无烧损。

( 7 ) 室燃炉的燃烧器、点火孔完好, 无烧损等现象, 与炉墙结合处密封良好; 二次风

管口无堵塞。

( 8 ) 隔烟墙无倒塌现象, 烟气不短路; 对流管束内无严重积灰。
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4 . 烟箱内的检查要求

( 1 ) 管板无鼓包和变形, 如有变形, 其高度不得超过管板直径的 1. 5% , 且不大于

25 mm。

( 2 ) 管孔区及焊口或胀口不得有裂纹, 管口不得有裂纹、渗漏; 管板、管口不得有严

重腐蚀。

( 3 ) 烟箱绝热良好, 隔烟墙完好无损, 烟室密封良好, 不漏烟, 无严重变形。

5 . 安全附件检验要求

( 1 ) 安全阀的数量、型号、排放量及装设符合要求, 安全阀排汽管上不得装设阀门,

排汽管的最下部应装凝结水泄放管, 管上不得装设阀门。

( 2 ) 压力表的精度、量程应符合要求, 表盘直径应不小于100 mm, 且便于观察, 表上

应画有最高工作压力的红线指示线, 存水弯管与压力表之间应装有三通旋塞, 压力表指示值

应准确, 表盘清晰可见, 压力表经检验并在有效期内。

( 3 ) 水位计的数量、汽水连管的安装质量应符合要求, 最高、最低和正常水位线要画

红色标志线。旋塞应灵活, 不渗漏, 便于冲洗水位表。

( 4 ) 各种报警装置、联锁保护装置均已投入使用并灵敏、准确、可靠。超压报警、超

温报警、高低水位报警联锁保护装置和燃油、燃气及煤粉炉的点火程序、熄火程序及自动保

护控制等均应符合有关规定。

( 5 ) 排污阀的数量、装置位置及型号应符合有关规定。

6 . 辅助受热面的检验要求

( 1 ) 省煤器的压力表、安全阀、温度计等安全附件要齐全并在校验有效期内, 弯头、

连接法兰完好、无渗漏, 通道内无积灰。

( 2 ) 过热器管子无磨损、腐蚀、氧化、变形、鼓包等缺陷, 管排间距均匀、无变形、

移位, 悬吊结构件、固定卡、阻流板、防腐板等无烧坏脱落、变形、移位、磨损等情况。

( 3 ) 减温器工作良好, 无振动声; 混合式减温器内衬套及喷嘴无裂纹, 喷口无磨损,

内壁无腐蚀、裂纹等缺陷。面式减温器无积垢现象, 梳形板无严重变形, 蛇形管无变形, 管

距符合原制造要求。

( 4 ) 空气预热器仪表 ( 主要是温度计) 齐全完好, 管板无变形, 管头无开焊和腐蚀,

烟气、空气通道无堵塞现象。

四、水压试验

锅炉应每 6 年进行一次水压试验, 对于不能进行内部检验的锅炉, 每 3 年进行一次水压

试验。

第二节 锅炉紧急停炉后的检验方法

一、锅炉缺水事故停炉后的检验方法

1 . 水位表检查

旋动汽、水、放水旋塞, 检查旋塞结构是否合理, 有无堵塞, 可用直径5 mm的铁丝进

行通扫, 也可用气吹扫。用水平尺及卷尺检查水位表安装是否符合要求。

2 . 给水系统检查
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