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光学和光学工程是一门古老的学科�它的历史几乎和人
类的文明同步�人们从远古时代就知道把光作为能源和传递
信息的工具而加以利用了�我国几千年前的烽火台就是利用
光来传递信息的典型范例�在人的五官中�眼睛一直是了解和
认识客观世界的最直接的感官�人们所能获取的信息量的

���来自于视觉�因此光学和光学工程的出现和发展早于电
子学�声学等学科就是当然的事了�直到最近 ��世纪下半叶�
电子学获得蓬勃发展�并取得一系列突破性的成就�相比之
下�传统的光学和光学工程的发展速度就显得滞缓了�
然而 ��年代�由于激光的出现和发展�光学和电子学的

密切结合以及工艺水平的提高�再加上 ��年代光纤和固体成
像器件的实用化���年代以光盘为代表的光存储的进展�使
得光学工程发生了革命性的变化�科学上有了突破性的进展�
随之而来的是应用领域的迅速扩展�先后形成了诸如光通讯�
激光加工�文化光学�如光盘�数码相机�电子信息投影仪�等
产业部门�与此同时�还形成了空间光学�遥感遥测��射线光
学�全光通讯和集成等新的学科增长点和高新技术领域�如果
说 ��世纪人类社会处在电子时代�那么人类迈入 ��世纪的
同时�也进入光子或光电子时代�
光学工程的不断发展�应用领域的不断扩大�要求光学工

程方面书籍的内容也要不断地更新�反映出光学工程发展的



新成就�
胡家升教授撰写的这本�光学工程导论�专著就是在这种

情况下出版的�该书较详细地论述了各有关领域的基本原理
和某些领域的最新进展�是一本既兼顾系统理论又具有丰富
实践的专著�
本书作者有 ��余年的科研经历�承担过数十项国家级课

题的研究�很多内容涉及光学工程的最新进展�如靶场光学�
合成孔径雷达光学�遥感立体成像技术�三维轮廓测量�掠入
射 �射线成像系统�编码孔径成像显微镜等�本书是作者积
累了丰富理论基础和实践经验而形成的大作�是对现代光学
与光学工程有意义的贡献�
本书特色是具有很多第一手的新鲜资料�如解决光学工

程实际问题的方法�论述各种光学和光电设备的设计�包括参
数选择�结构优化�设计程序和质量评价等�为解决工程中的
实际问题提供了依据�因此�本书具有很好的学术价值和应用
价值�是从事光学与光电工程�光学仪器�光电测控技术等科
技人员和大专院校有关师生的很好的一本参考书�

王大珩�签字�

中国科学院院士

中国工程院院士

����年 �月 ��日

��� 光 学 工 程 导 论

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



前 言

早就想写一本关于光学工程方面的书�把自己在研究机
构从事近 ��年的科研经历和经验总结出来�供同类专业的人
员借鉴与参考�但由于终日疲于奔命而无暇顾及�����年进
入大连理工大学从事教学与科研工作�在教授研究生课程过
程中深感有一本参考书的必要�于是在教书期间便断断续续
地写起来�我满以为凭借几十年的知识积累�利用已经写好的
数百篇研究报告�工作总结和国内外发表的论文�只要略加贯
穿便可成书�可事实远非这么简单�书和论文不同�一篇论文
只要把一个问题论述清楚即可�而一本书则不然�后者除了要
求系统性�连贯性�完整性�所写内容要前后联系�融会贯通�
由浅及深之外�还要有创新�有作者创造性的研究成果�既然
决定写了�就得坚持写下去�前后用了我五年多的时间�三易
其稿�才写成现在这个样子�还不知是否被师长和同行们认
可�
全书共 ��章�主要由三部分组成�第一部分论述以几何

光学为主体的工程光学基础�为光学系统设计�光学和光电设
备的总体设计奠定知识基础�这部分属经典光学�不会有什么
创新�第二部分主要论述像差理论�注重于初级像差�和成像
质量评价�包括各种像差的物理意义�初级像差与光学系统结
构的关系�系统质量的评价方法等�这部分注重于物理意义�



而不是繁琐的数学推演�第三部分论述光学和光电设备的总
体设计�这是本书的主体�占据了本书的主要篇幅�这部分论
及的很多设备是作者主持或参与研制的�有相当一部分是现
代光学工程中的前沿�
在科学技术发展的今天�特别是计算机技术的迅速发展�

把光学仪器设计者从繁重的光学计算中解脱出来�同时也使
得传统的光学设计观点和方法发生了很大变化�现在已经很
少有人用像差理论来求解光学系统的初始结构以便减少光学

计算量了�因为在计算机发展的今天�光学计算已经不是光学
设计者的主要负担了�在这种情况下�我适当地减少了用以论
述像差理论的篇幅�把更多的篇幅留给了光学和光电仪器设
计�因此�作者只用了三章多一点的篇幅论述了像差的基本概
念和初级像差理论�以便指导光学系统和仪器的设计�
本书的第一部分�工程光学基础�主要包括几何光学基

础�第一章��近轴光学�第二章��光学系统中的反射镜和棱镜

�第三章��孔径光阑和视场光阑�第四章��光线追迹和像差计
算�第五章��辐射与光度�第六章��光学材料与镀膜基础�第
七章��基本光学系统与装置�第八章��图像探测与接收�第九
章�等�
第二部分内容包括几何像差计算�第五章的一部分��单

色像差�第十章��色差�第十一章��初级像差的一般性质�第
十二章��成像质量评价�第十三章�等�这部分内容所占比重
不大�倒是成像质量评价占了较大的篇幅�
第三部分是本书的重点�几乎占全书一半的篇幅�其中很

多内容是作者的研究成果�主要包括光学系统设计概论�第十
四章��变焦距光学�第十五章��合成孔径雷达中的光学�第十
六章��反射和折反射光学系统�第十七章��软 �射线成像及
处理技术�第十八章��激光应用中的光学系统�第十九章�等�

��� 光 学 工 程 导 论



本书注重于基本概念和解决工程中遇到的实际问题�具
有很强的实用性�该书是从事光学和光电工程�仪器仪表�测
量与控制等领域的科研人员�高等院校教师和工程技术人员
一本有价值的参考书�对相关专业的大学生�研究生也是一本
很好的教学参考书�同时对从事信息科学与技术�遥感遥测�
精密仪器设计等方面的人员也是很有参考价值的�
在光学工程导论一书出版之际�使我想起我的师长王大

珩院士和薛鸣球院士�他们对我的多年教诲和指导是我能写
成此书的根本原因�同时也使我终生难忘�在此向二位师长表
示由衷地感谢�
全书经中国科学院长春光学精密机械与物理研究所的资

深研究员史光辉先生审阅�并提出一些宝贵意见�在此表示衷
心的感谢�
本书的成型要感谢与我多年共事的邹振书�高清峰�董玉

芝�张宪英�于前洋�刘伯翔�黄廉卿�郝志航�李喜增�赵宝庆�
白雨虹等同事�因为很多项目是我们共同完成的�没有他

�她�们的辛勤劳动�本书是难以完成的�
本书是在我夫人顾乐频的鼓励和直接参与下写成的�我

写稿�她打字�并编辑排版�几易其稿�全书共 ��余万字�书中
的很多图表也是她画的�工作量之大可想而知�在此�对她的
辛勤劳动表示衷心感谢�
由于本人知识水平所限�必有错误和不当之处�敬请师

长�同行和热心的读者们指正�

胡家升

����年 �月于大连

���前 言
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