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 前  言

 Z  本教材是《高等职业技术教育工程造价管理专业系列教材》之一 , 是

安装工程预算课程的基础课程 ,是为编制管道工程施工预算和管道工程

施工图预算铺路的。本教材也适用于给水排水专业及供热与空调专业 ,

还可作为建筑安装工程技术人员的参考用书。

本教材主要介绍常用管道工程图的种类、制图要求和制图与识图方

法 ;管道的种类 ;常见管道安装 ;常用管材、管件 ;常用阀门 ;常用板材、型

钢及常用法兰、螺栓与垫片等。

本教材的特点主要有 :

(1 �)图的种类多 ,每种图典型而简单。图的种类多能使学生在识图方

面见多识广 ;图形简单而典型 ,可使学生在较短的学习时间内有较大的收

获。

(2)既介绍传统的施工方法 ;又介绍了近几年来推广使用的新材料和

新工艺。

(3)实用。编制施工预算、施工图预算和安装管道时 ,首先要能看懂

施工图 ;然后要会选用管材、管件和连接方法。

(4)实践性强。管道的施工方法和管材、管件、阀门的选用 ,都要根据

管道的种类、性质选用 ,都不能脱离工程实际。

(5)没有很深奥的理论 ,容易学会。

由于编者水平有限 ,书中难免存在一些缺点或错误 ,敬请读者与同行

专家批评指正。

编  者

2002 年 1月



序

 2  国家教育部教高 [ 2000] 2 号文《关于加强高职高专教育人才培

养工作的意见》中指出 :“高职高专教育全面贯彻第三次全国教育

工作会议和《中共中央国务院关于深化教育改革全面推进素质教育

的决定》精神 ,抓住机遇 ,开拓进取。今后一段时期 ,高职高专教育人

才培养工作的基本思路是 :以教育思想、观念改革为先导 ,以教学改

革为核心 ,以教学基本建设为重点 ,注重提高教学质量 ,努力办出特

色 ,力争经过几年的努力 ,形成能主动适应社会经济发展需要、特色

鲜明、高水平的高职高专教育人才培养模式。”为全面贯彻文件精神 ,

学校决定将工程造价管理专业进行教学改革试点 ,以期办出高职高

专特色 ,培养出高质量的 ,适应生产、建设、管理、服务第一线需要的 ,

德、智、体、美等方面全面发展的高等技术应用性人才。

工程造价管理专业系国家教育部列为全面高等职业技术教育教

学改革试点专业。按照国家教育部的规定要求 ,专业教学改革试点

的主要内容是 :对专业的培养目标、人才规格、教学模式、课程设置、

教学内容和教材建设等方面进行全面、系统的研究与改革试验 ;要在

研究专业知识能力结构、改革现有课程设置体系、建立新的教学模

式、加强动手能力培养的同时 ,还应进行与之相适应的专业系列教材

建设。正是根据上述规定要求 ,我们在学校教学改革领导小组的指

导下 ,成立了系列教材编审委员会 ,并由重庆大学出版社具体组织 ,

对原专业系列教材的基础上重新改版编写。它包括《建筑工程定额

与预算》、《安装工程定额与预算》、《装饰工程定额与预算》、《工程招

投标与合同管理》、《建设工程造价管理》、《建筑识图与房屋构造》、

《建筑工程施工工艺》、《电气工程识图与施工工艺》、《管道工程识图

与施工工艺》、《工程技术经济》、《工程成本会计学》、《专业英语》12

本主要教材。由武育秦教授担任编委会主任 ,杨树清副教授、张鸽盛

社长、廖天平副教授担任编委会副主任 ,并负责系列教材出版的编审

工作。

本专业系列教材主要是为满足工程造价管理专业教改的需要而

编写的 ,除邀请部分外校教师担任教材编写工作以外 ,其余均由参加

序

1    



教改试点专业授课的教师在总结多年教学改革试点经验的基础上 ,

对原 11本系列教材内容进行了较大的增删与改革 ,如将原《建筑工

程材料》教材删去未列入本系列教材中 ,但同时增加了《建筑工程造

价管理》和《建筑技术经济》、《专业英语》课教材 ;有的教材还重新进

行了组合 ,如将原《安装工程识图》和《安装工程施工工艺》教材 ,改为

《电气工程识图与施工工艺》和《管道工程识图与施工工艺》教材 , 使

教材内容衔接更加紧密和切合实际。总之 ,该系列教材进一步突出

了理论知识的应用 ,加强了实践能力的培养 ,体现了高等职业技术教

育和高等工程专科教育的特色。由于这次改版编写时间仓促 ,专业

水平有限 ,教材中的不妥和错漏之处在所难免 ,敬请广大读者与同行

专家批评指正。

系列教材编委会

2002年 1 月
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 � 绪论

1 � 管 道 工 程

管道是用来输送介质的 , 它与设备、容器、卫生器具或构筑物相连

接。管道主要由管子、管件、紧固件和附件等组成。管子的形状多数为

圆形 (圆筒形 ) ,少数管子如风管除圆形外尚有矩形。管件的种类比较多

如三、四通 ,弯头 ,大小头 ,活接头等。紧固件是指法兰及其螺栓与垫片。

管道中的附件是指附属于管道的部分如阀门、过滤器、漏斗等。

通常在管道的拐弯处设置弯头 ,在管道的分支处设置三通或四通 ,

在管道的变径处设置大小头 ,为了检修管道时便于拆卸 ,需在管道的适

当部位设置活接头或法兰 ,为了管道系统在运行中便于开、闭或调节流

量 ,管道中需设置相应的阀门。

管道的种类很多 ,按管内输送的介质来分 ,常见的有给水管道、排水

管道、燃气管道、压缩空气管道、通风与空调管道等。按管子的材质来

分 ,常见的有钢、铸铁、塑料、钢筋混凝土管道等。

2  管道工程图

管道工程图中的管子 ,管件 ,阀门和其他附件不绘出其实形而是采

用规定的图例来表示。管道工程图的种类比较多 ,常见的有以下几种 :

(1 ) 管道平面图  管道平面图主要表示设备、卫生器具、构筑物、管

道的平面布置、管道走向、管径和管段的长度尺寸等。

(2) 管道立、剖面图  管道立面图和剖面图主要反映设备、卫生器

具、构筑物、管道在垂直 (高度 )方向的布置、管道走向、管径、标高等。

(3 ) 管道轴测图  管道轴测图是一种立体图 ,它主要反映管道在空

间的布置 ,管道在空间的走向。

(4 ) 管道节点图  管道节点图是管道平面图 ,立、剖面图 ,轴测图中

某个局部的放大图。它可清楚地反映出该部位的详细结构。

(5 ) 剖视图  剖视图分为全剖 ,半剖 ,局部剖视图三种。主要适用

于单个管件、阀门和其他附件。该图能清楚地反映管件、阀门和其他附

件的内部结构及外部形状。
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  (6) 展开图  将管子 (或管件 )的外表面 ,按照实际大小 ,依次铺平在一个平面上 ,这样所

得到的图形称为管子 (或管件 )的展开图。

通风与空调工程 ,在加工制作风管、管件时 ,需要绘出风管及管件的展开图。

3  管道工程施工工艺

管道工程施工工艺是指管道工程施工的全过程。主要包括管材、管件的选用、测绘 ,支架

制作安装 ,管道 (段 )预制安装 ,设备、容器、卫生器具、附件以及构筑物安装 ,管道及设备的保

温、试验、试运转 (行 )等。

4  教材的结构与内容

本教材共 15 章 ,分三部分。

第一部分管道工程识图 (含制图 ) ,共 5章。主要内容 :管道平、立、侧面图 ,管道轴测图 ,管

道剖视、剖面、节点图与展开图 ,建筑给水排水工程图 ,采暖与通风工程图。

第二部分管道工程施工工艺 ,共 10 章。主要内容有 :管道工程基本知识 ;室内外给水排

水、燃气、锅炉、室外供热管道、室内采暖、制冷设备、通风与空调和压缩空气等工程的安装 ;室

内给水排水系统的施工用料计算。

第三部分附录。主要内容有 :管道制图的一般规定 ;管道工程常用图例 ;管道制图的线型 ;

附录表。

5  重点与难点

第一部分的重点是 :平、立、侧面图的绘制与识读 ;单、双线图管道斜等轴测图的绘制与识

读 ;单、双线图管道剖面图的识读 ;室内外给水排水工程图的识读 ;采暖与通风系统图的识读。

第一部分的难点是 :投影方向及平、立、侧面图的位置 ;管线的方位选定 ;双线图管道剖面

图与管件展开图的绘制 ;室内给水排水工程图的绘制 ;采暖系统图的绘制与识读。

第二部分的重点有 :管材、管件、阀门和连接方法的选用 ;室内给水排水系统的施工用料计

算。

第二部分的难点有 :锅炉房设备管道平、剖面图的识读 ;制备空调用冷冻水的氨制冷系统

平、剖面图的识读 ;伞形、筒形风帽和双层百叶送风口的识图与制作 ;压缩空气站机房平、剖面

图的识读 ;将已知黑、白铁管和给、排水铸铁管的实测内径表示为公称直径 ;室内给水排水系统

管件的选用。
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6  本课程与其他课程的关系

本课程涉及的面比较广 ,涉及到许多课程 ,如机械制图、建筑制图、流体力学、供热工程 ,给

水工程、排水工程、锅炉与锅炉房设备、通风工程、制冷技术、热工理论基础等 ;与安装工程定额

与预算课程有着密切关系 ,安排课程时应本课程在先 ,安装工程定额与预算在后。

7  课堂与现场教学相结合

本课程是理论与实践联系的桥梁。教材的第一部分和第二部分的第 6 章通常采用课堂教

学 ,宜以实物为教具。第二部分的第 7～15章应安排一定课时的参观和现场教学。
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第 1 部分
 

管道工程识图



第 1 章

 管道平、立、侧面图

1.1  管道单、双线图及平、立、侧面图的位置

1 .1 .1  管道的单、双线图

1) 管道的组成
管道也称为管路 ,是输送介质的通道 ,主要由管子、管件和附件等

组成。管子的形状有圆形 (圆筒形 )和矩形两种 ,其中圆形管子使用普

遍。管件的种类较多 ,主要有弯头 ,三、四通等 ,其中弯头用于管道拐弯

处 ,三、四通用于管道分支处。附件是指附属于管道的部分 ,如阀门、漏

斗等。

2) 管道的单、双线图
管道工程图 ,按管道的图形来分 ,分为两种 :一种是用一根线条画

成的管子 (件 )的图样 ,称为单线图 ;另一种是用两根线条画成的管子

(件 )的图样 ,称为双线图。

画图时 ,在同一张图纸上 ,一般将主要的管道画成双线图 ,而次要

的管道则画成单线图。

1 .1 .2  管道平、立、侧面图的位置

1) 投影面
管道工程采用的投影面有四个 ,即水平投影面、正立投影面、左侧

立投影面和右侧立投影面。在四个投影面中 ,水平、正立与左、右侧立

投影面相互垂直 ,如图 1 .1所示。投影时采用正投影法 ,向着相应的投

影面进行投影。

2) 平、立、侧面图的位置
(1) 正立面图 (也称为主视图 )  将管道 (或管子、管件 )从前向着

后面的正立投影面投影 ,即得到该管道 (或管子、管件 )在正立投影面上

的图形 ;其位置不动。

(2) 平面图 (也称为俯视图 )  将管道 (或管子、管件 )从上向着下
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面的水平投影面投影 ,即得到该管道 (或管子、管件 )在水平投影面上的图形 ;然后将该图形绕

OX轴向下旋转 90°,画在其正立面图的正下方。

图 1 .1  投影面

(3) 左侧立面图 (也称为左视图 )  将管道 (或管子、管件 )从左侧向着右侧的右侧立投影

面投影 ,即得到该管道 (或管子、管件 )在右侧立投影面上的图形 ;然后将该图形绕 OZ 轴向右

后方旋转 90°,画在其正立面图的右侧。

(4) 右侧立面图 (也称为右视图 )  将管道 (或管子、管件 ) 从右侧向着左侧的左侧立投影

面投影 ,即得到该管道 (或管子、管件 ) 在左侧立投影面上的图形 ;然后将该图形绕 O′Z′轴向左

后方旋转 90°,画在其正立面图的左侧。

1 . 2  管子、管件和阀门的平、立、侧面图

1 .2 .1  单、双线图管子的平、立、侧面图

图 1.2  #单线图管子的平、

立、侧面图

  1) 单线图管子的平、立、侧面图
单线图管子的平、立、侧面图如图 1 .2 所示。在图中 ,管子的正

立面图是一条竖直的粗实线 ;平面图是一个粗实线小圆 ;左、右侧立

面图也是一条竖直的粗实线 ,其长 (高 )度与正立面图相等。 (图中右

侧立面图省略 )

2) 双线图管子的平、立、侧面图
双线图管子的平、立、侧面图如图 1 .3 所示。在图中 ,管子的正

立面图是画有中心线的两条竖直的中实线 ;平面图是画有“十”字中

心线的中实线小圆 ;左、右侧立面图也是画有中心线的两条竖直的中

实线 ,其长 (高 )度与正立面图相等。 (图中右侧立面图省略 )
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图 1 .3  �双线图管子的平、立、侧面图 图 1 .4  i单线图 90°弯头的平、立、侧面图

1 .2 .2  单、双线图 90°弯头的平、立、侧面图

1) 单线图 90°弯头的平、立、侧面图
单线图 90°弯头的平、立、侧面图如图 1 .4 所示。在平面图上 ,弯头的立管管口看不到 , 将

其画成一个粗实线小圆 ;弯头的横管先看到 ,将其画成一条水平的粗实线 ,且画到粗实线小圆

的圆心。

在正立面图上 ,弯头的横管画成一条水平的粗实线 ;弯头的立管画成一条竖直的粗实线 ;

其拐弯部分则画成粗实线弧。

图1.5  f双线图 90°弯头的平、

立、侧面图

在左侧立面图上 ,先看到弯头的横管管口 ,将其画成一个粗实线小

圆 ;后看到弯头的立管 ,将其画成一条竖直的粗实线且画到粗实线小圆

的边上。

2) 双线图 90°弯头的平、立、侧面图
双线图 90°弯头的平、立、侧面图如图 1 .5 所示。在平面图上 ,弯头

的立管管口看不到 ,将其画成画有“十”字中心线的半个中实线小圆如

图 1 .5 (a1 )所示 ,或画成中虚、实线各半组成的小圆如图 1 .5(a2 )所示 ;弯

头的横管先看到 ,将其画成画有中心线的两条水平中实线 ,且两条水平

中实线分别画到小圆边上。

在正立面图上 ,弯头的横管画成画有中心线的两条水平中实线 ;弯

头的立管画成画有中心线的两条竖直中实线 ;其拐弯部分则画成画有

中心线的两中实线弧。

在左侧立面图上 ,先看到弯头的横管管口 ,将其画成画有“十”字中心线的中实线小圆 ;后

看到弯头的立管 ,将其画成画有中心线的两条竖直中实线 ,且两条竖直中实线分别画到小圆边

上。
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