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内 容 简 介

本教材是作者在多年教学经验的基础上，总结和吸取了多年来教学实践的成果编写而成的，教材内容

符合工科制图课程教学的工程制图基础课程教学基本要求。将投影理论与最新国家标准、计算机绘图软件

和教学光盘融为一体，可进行现代化的多种媒体教学。

本教材内容包括：制图基本知识、正投影基础、投影变换、立体的投影、平面、直线、立体与立体相

交、组合体、轴测图、图样画法、螺纹与螺纹紧固件、零件图、装配图、电工制图基础和计算机绘图等。

本教材与《工程制图基础习题集》配套使用，可作为高职高专类专科学校机械类、非机械类各专业的教材，

也可供其他各类学校有关师生和相关工程技术人员参考。

版权所有，翻印必究。

本书封面贴有清华大学出版社激光防伪标签，无标签者不得销售。
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出 版 说 明

高职高专教育是我国高等教育的重要组成部分，它的根本任务是培养生产、建设、管理

和服务第一线需要的德、智、体、美全面发展的高等技术应用型专门人才，所培养的学生在

掌握必要的基础理论和专业知识的基础上，应重点掌握从事本专业领域实际工作的基本知识

和职业技能，因而与其对应的教材也必须有自己的体系和特色。

为了适应我国高职高专教育发展及其对教学改革和教材建设的需要，在教育部的指导

下，我们在全国范围内组织并成立了“２１世纪高职高专教育教材研究与编审委员会”（以下
简称“教材研究与编审委员会”）。“教材研究与编审委员会”的成员单位皆为教学改革成效

较大、办学特色鲜明、办学实力强的高等专科学校、高等职业学校、成人高等学校及高等院

校主办的二级职业技术学院，其中一些学校是国家重点建设的示范性职业技术学院。

为了保证规划教材的出版质量，“教材研究与编审委员会”在全国范围内选聘“２１世纪
高职高专规划教材编审委员会”（以下简称“教材编审委员会”）成员和征集教材，并要求

“教材编审委员会”成员和规划教材的编著者必须是从事高职高专教学第一线的优秀教师或

生产第一线的专家。“教材编审委员会”组织各专业的专家、教授对所征集的教材进行评选，

对列选教材进行审定。

目前，“教材研究与编审委员会”计划用２～３年的时间出版各类高职高专教材２００种，
范围覆盖计算机应用、电子电气、财会与管理、商务英语等专业的主要课程。此次规划教材

全部按教育部制定的“高职高专教育基础课程教学基本要求”编写，其中部分教材是教育部

《新世纪高职高专教育人才培养模式和教学内容体系改革与建设项目计划》的研究成果。此

次规划教材编写按照突出应用性、实践性和针对性的原则编写并重组系列课程教材结构，力

求反映高职高专课程和教学内容体系改革方向；反映当前教学的新内容，突出基础理论知识

的应用和实践技能的培养；适应“实践的要求和岗位的需要”，不依照“学科”体系，即贴

近岗位群，淡化学科；在兼顾理论和实践内容的同时，避免“全”而“深”的面面俱到，基

础理论以应用为目的，以必要、够用为度；尽量体现新知识、新技术、新工艺、新方法，以

利于学生综合素质的形成和科学思维方式与创新能力的培养。

此外，为了使规划教材更具广泛性、科学性、先进性和代表性，我们希望全国从事高职

高专教育的院校能够积极加入到“教材研究与编审委员会”中来，推荐“教材编审委员会”

成员和有特色、有创新的教材。同时，希望将教学实践中的意见与建议及时反馈给我们，以

便对已出版的教材不断修订、完善，不断提高教材质量，完善教材体系，为社会奉献更多更

新的与高职高专教育配套的高质量教材。

此次所有规划教材由全国重点大学出版社———清华大学出版社与北京交通大学出版社联

合出版。适合于各类高等专科学校、高等职业学校、成人高等学校及高等院校主办的二级职

业技术学院使用。

２１世纪高职高专教育教材研究与编审委员会

２００４年３月



前 言

本教材是根据全国高职高专教材要求编写的。其内容根据工程制图基本知识，并将原有

的画法几何及机械制图、电工制图和计算机绘图等内容重新整合而成的。本书另配有教学光

盘１张，使用多媒体手段（实体、动画、文字、图示等）展示图学教学重难点内容，充分显
示了计算机辅助教学的优势，便于教师教学和学生自主学习。教师如有需求，请填写书后的

教学支持说明，寄回北京交通大学出版社。

本教材是采用多种媒体的教材，由文字教材、教学光盘与工程制图基础习题集三部分组

成。

文字教材是基础，阐述基本理论、基本概念。

习题集是检验学习效果的必要练习，学生应认真完成。

教学光盘是针对本课程中的重点与难点，用文字教材难以表现的实体和动画而制作的。

它是制图系列课程文字教材辅助学习的好帮手，有助于在学习过程中建立三维空间模型。教

师可运用教学光盘辅助教学，以达到最佳的教学效果。

该教材吸收了在一线长期从事制图教学的教师的教学经验，便于教师利用计算机多媒体

教学，减轻学生学习难度。本书有４个主要特点。
（１）每章在光盘中配有图文并茂的多媒体教案，有利于教师讲课和学生理解。
（２）每章的图例在光盘中配原件，可在多媒体教学中起到挂图的作用，便于教学。
（３）全书采用了国家技术监督局颁布的《技术制图》、《机械制图》等有关最新国家标
准，并根据课程内容的需要，选择编排在正文或附录中，以方便学生查阅并树立其贯彻新国

家标准的意识。

（４）习题类型多样化。与本书配套使用的《工程制图基础习题集》中除尺规作图题外还
有填空、选择、判断等题型。通过做题，学生可以不同形式，从不同角度深入理解和掌握课

程内容，培养灵敏的思维和适应能力。

本书由胡敬佩主编并编写第２、４、５、６、７、８、９、１０、１１和１６章，王剑华编写第３
章，任艳君编写第１５章，赵勇编写第１２、１３、１４章，李晓峰编写第１章。
由于水平所限，书中会有不少不当之处，恳请读者批评指正。

编 者

２００４年７月
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第１章 工程制图的基本知识

工程图样是现代工业生产和建筑施工中必不可少的技术资料，是工程界的共同语言。每

个工程技术人员均应熟悉和掌握有关制图的基本知识和技能。本章将着重介绍《技术制图》和

《机械制图》国家标准的有关规定，并介绍平面图形的基本画法及尺寸标注。

１１ 国家标准《技术制图》和《机械制图》的有关规定

为了适应现代化生产、管理的需要和便于技术交流，国家质量技术监督局依据国际标准

化组织制定的国际标准，制订并颁布了《技术制图》和《机械制图》国家标准，简称“国标”，代

号“ＧＢ”。本节摘录了“国标”中有关绘图的基本规定，在绘制工程图样时，必须严格遵守这
些规定。

１１１ 图纸幅面和图框格式（ＧＢ／Ｔ１４６８９—１９９３）

１图纸幅面

绘制图样时，应优先采用表１１中规定的图纸幅面尺寸。图幅代号分别为Ａ０、Ａ１、Ａ２、

Ａ３和Ａ４共５种。

表１１ 图纸幅面 ｍｍ

尺寸代号

幅面代号
Ａ０ Ａ１ Ａ２ Ａ３ Ａ４

ｂ×ｌ ８４１×１１８９ ５９４×８４１ ４２０×５９４ ２９７×４２０ ２１０×２９７

ｅ ２０ １０

ｃ １０ ５

ａ ２５

２．图框格式

在图纸上必须用粗实线画出图框，图样必须绘制在图框内部。其格式分为留有装订边和

不留装订边两种，见图１１（图（ａ）为留装订边Ｘ型，图（ｂ）为留装订边Ｙ型，图（ｃ）为不留装订
边Ｘ型，图（ｄ）为不留装订边Ｙ型），其尺寸规定见表１１。同一产品或同一建筑施工的图样
只能采用一种图框格式。

当图幅长度不够时，可以按规定加长图纸的幅面。幅面的尺寸由基本幅面的短边成整数



倍增加后得出，见表１２和图１２。虚线为加长后的图纸幅面。

图１１ 幅面的格式

表１２ Ｘ型图纸加长尺寸 ｍｍ

幅 面 代 号 长 边 尺 寸 长 边 加 长 后 尺 寸

Ａ０ １１８９ １７８３ ２３７８

Ａ１ ８４１ １２６１ １６８２ ２１０２

Ａ２ ５９４ ８９１ １１８９ １４８６ １７８３ ２０８０

Ａ３ ４２０ ６３０ ８４１ １０５１ １２６１ １４７１ １６８２ １８９２

３．标题栏

每张图纸上都必须画有标题栏。标题栏位于图纸的右下角，其格式和尺寸要遵守国标

ＧＢ／Ｔ１０６０９１—１９８９的规定，图１２是该标准提供的标题栏格式。当标题栏的长边置于水
平方向且和图纸的长边平行时，构成Ｘ型图纸；若标题栏的长边和图纸的长边垂直时，则构
成Ｙ型图纸。Ｙ型图纸短边可加长，加长后尺寸如表１３所示。
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图１２ 图纸的基本幅面和加长幅面

表１３ Ｙ型图纸加长尺寸 ｍｍ

幅 面 代 号 短 边 尺 寸 短 边 加 长 后 尺 寸

Ａ０ １１８９ １６８２ ２５２３
Ａ１ ８４１ １１８９ １７８３ ２３７８
Ａ２ ５９４ ８４１ １２６１ １６８２ ２１０２
Ａ３ ４２０ ５９４ ８９１ １１８９ １４６８ １７８３ ２０８０

图１３ 图纸方向符号和对中符

Ａ４幅面一般只采用Ｙ型，便于图纸的装订。
采用Ｘ型图纸或Ｙ型图纸时，看图纸的方向与看标题栏的方向要一致。有时为了充分利用

已印刷好的图纸，允许将Ｘ型图纸的短边或Ｙ型图纸的长边置于水平位置使用，但必须用方向
符号指示看图方向，方向符号是用细实线绘制的等边三角形，放置在图纸下端对中符号处，如图

１３（ａ）、（ｂ）所示。此时，标题栏的填写仍按常规处理，与图样的尺寸标注、文字说明无确定的直接
关系。
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为使图样复制和缩微摄影时定位方便，图１１和表１１中的各号图纸，均应在各边中点
处分别用粗实线绘制对中符号，自周边深入图框内约５ｍｍ，见图１３（ｃ）、（ｄ）。
装配图中的明细栏由国标ＧＢ／Ｔ１０６０９２—１９８９规定，其格式和尺寸见图１４。根据教

学过程中的实际需求，本教材对零件图标题栏和装配图的标题栏、明细栏进行了简化，并推

荐零件图的标题栏采用图１４的形式，装配图的标题栏采用图１５的形式。

图１４ 零件图的标题栏

图１５ 装配图的标题栏

１１２ 比例（ＧＢ／Ｔ１４６９０—１９９３）

比例的含义是图中线性尺寸与实物相应的线性尺寸之比。即比例＝
图中线性尺寸
实物线性尺寸

工程制图上的比例是所绘图样的大小与实际的大小之比。如图样选用１∶１０，是指图样比
实物缩小了１０倍。假设实物长是１００ｍｍ，则在图样上只画１０ｍｍ。工程图所用的比例，按
照表１４的规定优先选用，也可采用表１５的比例系列。
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表１４ 标准比例系列（优先选用）

种 类 比 例

原 值 比 例 １∶１

放 大 比 例
２∶１

２×１０ｎ∶１

５∶１

５×１０ｎ∶１ １×１０ｎ∶１

缩小比例尺
１∶２

１∶２×１０ｎ
１∶５

１∶５×１０ｎ
１∶１０

１∶１×１０ｎ

注：ｎ为正整数

表１５ 比例系列（允许选用）

种 类 比 例

放 大 比 例 ４∶１ ４×１０ｎ∶１ ２５∶１ ２５×１０ｎ∶１

缩小比例尺
１∶２５

１∶２５×１０ｎ
１∶４

１∶４×１０ｎ
１∶６

１∶６×１０ｎ

注：ｎ为正整数

绘制同一物体的各个视图应采用相同的比例，并在标题栏的比例一栏中标明。当某个视

图需要采用不同的比例时，必须另行标注。应注意，不论采用何种比例绘图，尺寸数值均按

实物大小注出，如图１６所示。

图１６ 不同比例的图型所标注的尺寸数值不变

比例符号以“∶”表示，如１∶１、１∶２、２∶１等。一般应标注在标题栏中的比例栏内，必要

时，可在视图名称的下方或右侧标注比例，如 Ｉ
２∶１
、 Ａ
１∶１００
、Ｂ－Ｂ
２５∶１
、
墙板位置图

１∶２００
、Ⅱ
２∶１
、Ａ
５∶１
、

平面图１∶１００等。
在土木工程制图中，允许在同一视图中的铅垂和水平方向标注不同的比例（但两种比例

的比值不应超过５倍）。如：

河流横断剖图
铅垂方向１∶１０００
水平方向１∶２０００

必要时，图样的比例可采用比例尺的形式。一般可在图样中的铅垂或水平方向加画比例

尺。在地形图中，常用如下所示比例尺：
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