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本书以高中二年级教学大纲中的重点、难点和高中竞赛大纲中被加深、拓

展的知识点为知识基础，结合涉及到的本年级各类典型竞赛例题，剖析知识的

内涵，发掘思维的本质，介绍解决难题的常规方法，归纳发散，培养和训练开放

型创新思维，对接历年高考中有关本知识段的“难题”，用奥赛解题思维巧解高

考难题，并通过举一反三训练及时巩固，引导创新。
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前 言

如今，奥林匹克这个名字，已经成为人类最高水平竞赛的代名词，

对每一位有竞争意识的人，都充满着无法抗拒的诱惑力。能够得到它

的垂青，是一个人一生中无上的荣誉，哪怕是仅仅参与一下都会让人

激动不已。

本书编写意图

中学生学科奥林匹克竞赛也是如此。

员怨缘怨年第一届国际中学生数学奥林匹克竞赛（陨酝韵）在罗马尼亚成
功举办，拉开了中学生学科奥林匹克竞赛的序幕，紧接着又相继产生

了中学生物理（陨孕匀韵）、化学（陨悦韵）、生物（陨月韵）、信息学（陨韵陨）等学科奥
林匹克竞赛。我国自员怨愿缘年参加这一赛事以来，取得了辉煌的成绩，
为祖国争得了很高的荣誉，同时也使得国内奥林匹克选拔赛轰轰烈烈

地开展来。国家的最高教育和科技行政部门也对中学生的各学科奥

林匹克的一系列竞赛给予了足够重视。不仅形成了规范的竞赛制度，

还制定了与普通教学大纲相衔接的三级竞赛大纲，如此系统的大纲，

除高考外还是第一个。

在圆园园猿年高考招生过程中，全国一流重点大学及各地招生办对
高中应届毕业生的保送资格有如下要求：“获全国高中数学联赛、全国

中学生物理竞赛、全国高中学生化学竞赛、全国青少年信息学奥林匹

克联赛、全国中学生生物学联赛，省级赛区一等奖；获全国数学奥林匹

克竞赛、全国中学生物理竞赛、全国高中学生化学竞赛、全国青少年信

息学奥林匹克竞赛、全国中学生生物学竞赛，全国决赛一、二、三等

奖。”而且，对于以上获奖又参加高考的，享有员园到圆园分的特征加分待
遇。

看到以上这段文字，每一位面临高考的同学都不免会怦然心动：

既是一种莫大的荣誉，又有实实在在的收获。



但是，要想攀上奥林匹克的高峰可不是一件容易事，因为它首先

要求同学们在具有扎实的课本知识的基础上还要了解知识的更深层

的内涵和更广的外延；其次，还要求同学们具有很强的综合创新解题

能力。这两点要求，就目前正常的中学教学和学习深度还是很难达到

的。所以要在掌握好教学大纲规定的知识和能力的同时，进行一些拓

展学习和训练。日积月累、循序渐进，把自己也培养成一个“天才”。

如何进行课外拓展学习，不能盲目操作，要有一套科学的方法和

计划，还要有一个得力的助手———辅导参考书。否则，会顾此失彼，得

不偿失。

另外，奥林匹克竞赛受到如此程度的重视，其根本原因是各级“奥

赛”试题具有很强的创新性、灵活性、综合性，注重考查学生对知识的

理解及综合运用能力和思维方法的掌握和创新能力。而这一点恰恰

是素质教育的核心内容，也是高考改革的精神实质。

下面是有关 圆园园猿年的高考试卷的一段报道：“‘今年的数学题新
而不怪，试题难，易拉开档次，每位考生可以根据自己的能力爬台阶式

的做题。’高考数学阅卷组组长周兴和教授谈起今年的高考数学试卷

时说。据介绍，今年的数学试卷就连小题目都没有明显的送分题，考

查点偏重于知识网络的交汇点。周兴和指出：这张数学试卷是对沉迷

于题海战术式教育的一次沉重打击，用常规的课堂教学思维应付这张

试卷显然不太够。据了解，从部分批阅的考卷看，考生缺乏开放性思

维、应用意识不完美等问题已暴露无遗。”

从以上这段报道，我们可以更清晰的看出学习“奥赛”的重要性。

对比“奥赛”初赛、复赛大纲和高考大纲，以及历年初赛、复赛试题和高

考中的难题、压轴题也不难得出这一结论。因此，我们学习和研究奥

林匹克竞赛不光是为了夺取“奥赛”金牌，更重要的是可以让我们站在

一个更高的高度俯视普通的中学学习和高考，在学习和应考上能够登

上一个新的台阶，更加从容地面对高考的洗礼，取得出色成绩。

基于以上几方面原因，我们编写了这套丛书，希望能为同学们找

到一条通向更大成功的有效捷径。

本书编写特点

本书内容的难度定位在略高于高考水平，不超过奥赛复赛的最高



难度，以中学教学大纲中的重、难点和被奥赛大纲加深、拓展的知识点

为知识基础，结合各类典型竞赛例题，剖析知识的内涵，发掘思维的本

质，介绍解决难题的常规方法，归纳发散，培养和训练开放型创新思

维，对接历年高考中的经典“拔高”题，用奥赛解题思维巧解高考难题，

并通过举一反三训练及时巩固，引导创新。

本书编写形式为讲练结合，重点放在例题讲解上。各栏目所选例

题具有典型的代表性，思路剖析透彻，解答过程详尽，点津之笔富有启

发性，练习题少而精，能起到举一反三的效果，避免“偏题”、“怪题”和

“题海战术”。对于较难的练习题，一般会给出全解或解答提示，但这

仅作参考。同学们要自己开动脑筋，结合例题，想出自己的解决方案

来。

本套丛书涉及数学、物理、化学、生物各科，涵盖中学各个年级，共

计员远分册，知识讲解系统，题型全面，可作为同步辅导教材使用。

本书编写力量

本套丛书由中学教育专家、全国化学教学研究会副理事长、北京

化学奥校校长、特级教师黄儒兰担任编委会主任，主持丛书编写工作。

参加本套丛书编写的人员均为来自北京四中、北师大附属实验中

学、人大附中、清华附中、首师大附中、北师大二附中、北京八中、北京

员园员中学、北京员猿中、民族大学附中等一批京城重点名校的一线优秀
教师和奥赛辅导教练；几位清华大学和北京大学的奥赛保送生和高考

理科状元也为本书做了许多有益工作。

由于编写时间较紧，可能存在一些缺憾，敬请广大读者批评指正。

编 者



第一章 氮 族

员郾以氮为中心的知识体系（如图员原员所示）

图员原员

①源晕匀韵猿 
△ 圆匀圆韵垣源晕韵圆↑垣韵圆↑

②猿悦怎垣愿匀晕韵猿 （稀） 猿悦怎（晕韵猿）圆垣圆晕韵↑垣源匀圆韵

③员园匀晕韵猿（稀） 垣源在灶 晕匀源晕韵猿垣源在灶（晕韵猿）圆垣猿匀圆韵

④圆晕韵垣韵 圆 圆晕韵圆

⑤晕韵垣晕韵圆垣匀圆韵幑幐

帯冷冻
圆匀晕韵圆

⑥猿晕韵圆垣匀圆 韵 圆匀晕韵猿垣晕韵

⑦圆匀晕韵圆 垣圆匀陨 陨圆垣圆晕韵垣圆匀圆韵

⑧缘晕韵原圆 垣圆酝灶韵原源 垣远匀 垣 圆酝灶圆垣垣缘晕韵原猿 垣猿匀圆韵

⑨圆晕匀猿 垣晕葬悦造韵 晕圆匀源垣晕葬悦造垣匀圆韵

瑏瑠晕圆匀源垣圆月则 圆 晕圆垣源匀月则

瑏瑡晕圆垣韵圆 
放电
圆晕韵

瑏瑢远晕匀猿垣猿悦造 圆 猿晕圆垣远匀悦造（或晕匀源悦造）

瑏瑣源晕匀猿垣缘韵圆
催化剂


△
源晕韵垣远匀圆韵

瑏瑤晕圆垣猿匀圆
高温、高压


催化剂
圆晕匀猿

高二化学 ○１

第
一
章

氮

族

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



瑏瑥猿酝早垣晕圆 
点燃
酝早猿晕圆

瑏瑦晕葬晕韵圆垣晕匀源 悦造 晕葬悦造垣晕圆↑垣圆匀圆韵（实验室制晕圆）

瑏瑧圆悦怎（晕韵猿）圆 
△ 圆悦怎韵垣源晕韵圆↑垣韵圆↑

瑏瑨晕葬晕韵猿 
△ 晕葬晕韵圆垣韵圆↑

瑏瑩圆匀晕韵猿（稀） 垣在灶 在灶（晕韵猿）圆垣匀圆↑
瑐瑠月葬（晕韵猿）圆垣匀圆杂韵源越月葬杂韵源↓垣圆匀晕韵猿
瑐瑡匀晕韵圆 垣晕葬韵匀 晕葬晕韵圆垣匀圆韵

瑐瑢晕葬晕韵圆垣匀悦造 
冷冻
匀晕韵圆垣晕葬悦造

瑐瑣晕匀猿 垣匀悦造 晕匀源悦造

瑐瑤晕匀源悦造
悦葬（韵匀）圆


△
晕匀猿↑垣匀悦造↑

瑐瑥酝早猿晕圆垣远匀圆 韵 猿酝早（韵匀）圆垣圆晕匀猿↑
圆郾以磷为中心的知识体系

第一节 氮及其化合物

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪知识对接

员郾单质氮
晕≡晕，共价叁键（员个σ键、圆个π键）键能为怨源远噪允蛐皂燥造援是已知双原子

分子中最稳定的、无色无味的气体，难溶于水，熔点为 原圆园怨郾远益，沸点为
原员怨远益援化学性质稳定，在碱金属中，只有 蕴蚤能与 晕圆直接化合且在常温

下就能进行反应 郾而碱土金属需在赤热的温度下才可以和 晕圆反应 郾月和

粤造则要在白热的温度下才可以和晕圆反应；杂蚤和其他族元素一般要在高于

员圆园园益的温度下才能和晕圆反应 郾

晕圆制法：工业上液化空气援韵圆的沸点：原员愿远益

奥赛·高考

全
程
对
接

○２



实验室：晕匀源悦造（饱和）垣晕葬晕韵圆 
△ 晕葬悦造垣圆匀圆韵垣晕圆

圆晕匀猿垣猿悦怎韵 
△ 猿悦怎垣猿匀圆韵垣晕圆

圆郾氮的氢化物
（员）氨：晕匀猿为三角锥形，键角员园苑毅员愿忆，强极性分子，其中 晕上有一对
孤电子对，能形成氢键 郾
晕匀猿是无色有刺激性气味的气体，因分子间易形成氢键，故易液化 郾

因与水分子形成氢键，极易溶于水，溶解度员颐苑园园郾
液氨像水一样可以发生电离：圆晕匀 猿 晕匀垣源 垣晕匀原圆 但比水更难电

离 郾液氨还是一种很好的溶剂，可以溶解一些较活泼的金属，如碱金属、碱
土金属并生成蓝色溶液 郾
圆晕葬垣圆晕匀 猿 圆晕葬垣垣圆晕匀原圆 垣匀圆↑，这种溶液能导电，若将其蒸干可

以得到原来的金属，这种溶液在放置过程中，会缓慢地放出 匀圆郾氨作为有
机物的溶剂比水更好 郾氨还可以发生如下反应：

①还原性：源晕匀猿垣猿韵圆 
点燃
远匀圆韵垣圆晕圆，源晕匀猿垣缘韵圆

孕贼
愿园园益 源晕韵垣

远匀圆韵，在常温下，氨水能被许多强氧化剂（悦造圆、匀圆韵圆、运酝灶韵源等）所氧化 郾
猿悦造圆垣圆晕匀 猿 晕圆垣远匀悦造 猿悦造圆（过量）垣晕匀 猿 晕悦造猿垣猿匀悦造

晕匀源晕韵猿 
△ 晕圆韵垣圆匀圆韵 晕匀源晕韵圆 

△ 晕圆垣圆匀圆韵

②易形成配合物：因氨分子中 晕上的孤电子对能与其他离子或分子
形成配位键，作为配位体，能溶解许多不溶于水的化合物，如：粤早悦造，粤早韵匀，
悦怎（韵匀）圆
粤早悦造垣圆晕匀猿·匀圆 韵 ［粤早（晕匀猿）圆］悦造垣圆匀圆韵
粤早韵匀垣圆晕匀猿·匀圆 韵 ［粤早（晕匀猿）圆］韵匀垣圆匀圆韵
悦怎（韵匀）圆垣源晕匀猿·匀圆 韵 ［悦怎（晕匀猿）源］（韵匀）圆垣源匀圆韵

③取代反应：氨分子中的三个 匀可以依次被其他原子或基团取代而
生成一系列氨的衍生物，

晕匀猿垣猿悦造圆 （过量） 晕悦造猿垣猿匀悦造
圆晕葬垣圆晕匀 猿 圆晕葬晕匀圆垣匀圆↑
氨分子也可以以原晕匀圆（氨基）、 晕匀（亚氨基）取代其他化合物中的

原子或原子团 郾
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匀早悦造圆垣圆晕匀 猿 匀早（晕匀圆）悦造↓
（氨基氯化汞）

垣晕匀源悦造

杂韵悦造圆垣源晕匀 猿 杂韵（晕匀圆）圆
（亚硫酸胺）

垣圆晕匀源悦造

悦韵悦造圆垣源晕匀 猿 悦韵（晕匀圆）圆垣圆晕匀源悦造
此类反应也叫氨解反应，与水解反应类似，都属于复分解反应 郾
（圆）铵盐：晕匀垣源 和酸根离子构成的离子化合物是强电解质，由于 晕匀垣源
与晕葬垣是等电子体，晕匀垣源 的半径（员源猿责皂）与 运垣（员猿猿责皂）、砸遭垣（员源苑责皂）相
近，所以具有碱金属阳离子的性质 郾因此，在化合物的分类中，常把铵盐
和碱金属盐列在一起 郾在水溶液中都能水解，其水溶液的酸碱性由 晕匀垣源
和酸根离子水解程度决定 郾铵盐不稳定性，加热时极易分解，分解规律：

①由挥发性酸生成的铵盐，加热时酸和晕匀猿一起放出，冷却时又重新

结合成铵盐援如：晕匀源悦造 
△ 晕匀猿↑垣匀悦造↑

由不稳定性酸生成的铵盐，受热完全分解，无固体残留物 郾

晕匀源匀悦韵猿 
△ 晕匀猿↑垣悦韵圆↑垣匀圆韵

②由难挥发性酸生成的铵盐，受热分解，残留酸或酸式盐 郾

（晕匀源）猿孕韵源 
△ 匀猿孕韵源垣猿晕匀猿↑

③由强氧化性酸生成的铵盐，受热分解时，发生复杂的氧化还原反
应援

晕匀源晕韵猿 
员愿缘益
晕圆韵↑垣圆匀圆韵

缘晕匀源晕韵猿 
圆源园益
源晕圆↑垣圆匀晕韵猿垣怨匀圆韵

源晕匀源晕韵猿 
△ 猿晕圆↑垣圆晕韵圆↑垣愿匀圆韵

圆晕匀源晕韵猿 
跃猿园园益
源匀圆韵垣圆晕圆↑垣韵圆↑

所以这样的铵盐［晕匀源晕韵猿、晕匀源晕韵圆、晕匀源悦造韵源、（晕匀源）圆悦则圆韵苑］受热甚至
撞击往往会发生爆炸 郾
（猿）氨的衍生物

①肼又叫联氨 匀圆晕原晕匀圆，极性分子，为无色可燃性液体，熔点圆苑缘运，
沸点猿愿远郾缘运，具有强吸湿性，能溶解许多盐，为二元弱碱（比 晕匀猿弱）郾
晕圆匀源垣匀圆 幑幐

帯

韵 晕圆匀垣缘 垣韵匀原 运员越愿郾缘伊员园原苑

奥赛·高考

全
程
对
接

○４



晕圆匀垣缘 垣匀圆 幑幐

帯

韵 晕圆匀圆垣远 垣韵匀原 运圆越怨郾园伊员园原员远

其溶液具有很好的导电性 郾
晕圆匀源中晕的氧化数原Ⅱ，是一种强还原剂 郾

晕圆匀源（造）垣韵圆（早） 
点燃
晕圆（早）垣圆匀圆韵（造）

Δ匀



越原远圆源噪允蛐皂燥造
所以可作火箭燃料 郾
在碱性溶液中还原性较强 郾
联氨与它的盐均比氨和铵盐更不稳定，随着氧化剂的不同，所得产物

也不同 郾
晕圆匀源垣圆载 圆 源匀载垣晕圆
晕圆匀源垣圆匀圆韵 圆 晕圆垣源匀圆韵
愿酝灶韵原源 垣圆缘晕圆匀垣缘 垣员怨匀 垣 愿酝灶圆垣垣圆园晕匀垣源 垣员缘晕圆↑垣猿圆匀圆韵
晕圆匀源垣匀晕韵 圆 匀晕猿垣圆匀圆韵

②匀晕猿 叠氮酸， 匀原晕 晕≡晕郾无色有刺激味的液体，易爆物，只
要受撞击就立即爆炸而分解，圆匀晕 猿 猿晕圆垣匀圆 Δ匀



越原缘怨猿·远噪允蛐皂燥造，
其水溶液为弱酸，运葬越原员郾怨伊员园原缘，酸性类似于醋酸，其盐中含有 晕原猿 离
子，其反应性能类似于卤离子，活泼金属的叠氮化物加热易分解但不爆

炸，圆晕葬晕猿（泽 ） 圆晕葬（造）垣猿晕圆（早），而 孕遭、悦怎、匀早、粤早等的叠氮化物受撞击
或加热就爆炸，常作引爆剂 郾

③晕匀圆韵匀 羟氨，白色固体，熔点猿园缘运，很不稳定，员缘益以上就分解援
猿晕匀圆 韵匀 晕匀猿↑垣晕圆↑垣猿匀圆韵
源晕匀圆 韵匀 圆晕匀猿↑垣晕圆韵↑垣猿匀圆韵
其水溶液较稳定，比联氨碱性更弱 郾
晕匀圆韵匀垣匀圆 幑幐

帯

韵 晕匀猿韵匀垣垣韵匀原 运越远援远伊员园原怨

它的盐比较稳定，如：［晕匀猿韵匀］悦造，［晕匀猿韵匀］圆杂韵源郾
羟氨既有氧化性又有还原性，以还原性为主 郾
圆晕匀圆 韵匀垣圆粤早月则 圆粤早垣晕圆垣圆匀月则垣圆匀圆韵
圆晕匀圆 韵匀垣源粤早月则 源粤早垣晕圆韵垣源匀月则垣匀圆韵
猿郾氮的氧化物
（员）氮的氧化物的结构和物理性质、化学性质见表员原员援
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表员原员

化学式 结 构 物理性质
熔点
蛐运
沸点
蛐运 化学性质

晕圆韵
· · ··

颐晕—晕—韵颐
· ·· ·

晕以 泽责杂化轨
道成键，圆个σ
键，圆个π源猿键

无色气

体，较稳定
员愿圆 员愿源郾缘

晕韵

· ··

颐晕 韵
· ·

晕以 泽责杂化轨
道成键，一个σ
键，一个π键，
一个三电子 π
键

气、液、

固态都是

无色，微溶

于水但不

与水反应，

不助燃

员园怨援缘 员圆员

圆晕韵 垣 悦造圆 越

圆晕韵悦造
云藻杂韵源 垣晕韵越

［云藻（晕韵）］杂韵源
晕韵垣晕韵 幑幐

帯

圆

晕圆韵猿

晕圆韵猿 晕

韵

晕

韵

韵
稳 定 结 构 为

韵晕晕韵圆
不稳定结构为

韵晕韵晕韵

气态时

大部分分

解为 晕韵圆、

晕韵援蓝 色
固体，存在

于低温

员苑圆郾源圆苑远郾缘

晕韵圆

· · ·

·
·韵
··
—晕
··
—韵
··

·
·

晕

韵 韵

晕以泽责圆杂化轨
道成键，圆个σ
键，一个π猿猿键

红棕色

气体，低温

时聚合成

晕圆韵源无色

气体，圆远圆运
为无色晶

体

圆晕韵圆 
源圆猿运
圆晕韵

垣韵圆
圆晕韵圆



垣圆晕葬韵匀

晕葬晕韵圆 垣

晕葬晕韵猿垣匀圆韵

氧化性比 匀晕韵猿
强

晕圆韵源 晕原晕

韵 韵

韵韵

晕以泽责圆杂化轨
道成键，缘个σ
键，一个π愿远键

无色气体

圆远员郾怨圆怨源郾怨

悦、杂、孕在 晕韵圆
中易起火，晕圆韵

幑幐

帯

源

圆晕韵圆

晕圆韵缘

固 体 是 由

晕韵垣圆、晕韵原猿 离

子 组 成，晕韵垣圆
是直线型对称

结构，如左图，

无色固

体

气态不稳

定 猿园缘郾远 升华
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（续）

化学式 结 构 物 性
熔点
蛐运
沸点
蛐运 化学性质

晕

韵

韵

韵 晕

韵

韵

晕韵原猿 与 一 般
晕韵原猿 结构图，三
个 韵和中心 晕
在同一平面上成

三角形气体分子

结构：晕以 泽责圆

杂化轨道成键，远
个σ键两个π源猿
键

（圆）亚硝酸及其盐

匀圆韵垣晕韵垣晕韵圆 
冷冻
圆匀晕韵圆 晕葬晕韵圆垣匀悦造 

冷冻
晕葬悦造垣匀晕韵圆

将等物质的量的 晕韵、晕韵圆溶解在冰冻的水中或向亚硝酸盐中加入强酸，

即得到 匀晕韵圆的水溶液 郾
亚硝酸是一种弱酸，比醋酸略强，极不稳定援
匀晕韵幑幐

帯

圆 匀垣垣晕韵原圆 运葬越缘伊员园原源（圆怨员运）

圆匀晕韵 圆 晕韵垣晕韵圆垣匀圆韵
用粉末状金属铅在高温下还原固态硝酸盐，得到亚硝酸盐援
孕遭垣运晕韵 猿 运晕韵圆垣孕遭韵（难溶）

亚硝酸盐中碱金属、碱土金属对应的盐稳定，亚硝酸盐易溶于水（除

浅黄色粤早晕韵圆），一般有毒，且是致癌物 郾
亚硝酸及其盐既有氧化性又有还原性 郾遇到不同氧化剂、还原剂得

到不同的产物 郾
圆匀晕韵圆垣圆陨原垣圆匀 垣 圆晕韵垣陨圆垣圆匀圆韵

缘晕韵原圆 垣圆酝灶韵原源 垣远匀 垣 缘晕韵原猿 垣圆酝灶圆垣垣猿匀圆韵

晕韵原圆 中韵、晕上都有孤对电子，是一个很好的配体 郾
（猿）硝酸及其盐

匀晕韵猿： 韵

匀

晕幁幁

韵

韵

晕以泽责圆杂化，三个σ键，一个π源猿键，在同一平面上郾
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晕韵原猿： 韵 晕
幁
幁











韵

韵

原

晕以泽责圆杂化，键角员圆园毅，三个σ键，一个π远源键 郾

硝酸具有强氧化性，不稳定性，此外还能发生硝化反应 郾

庎 垣 匀韵 晕韵圆
浓匀圆杂韵源

→缘缘～远园毅悦 庎 晕韵圆垣匀圆韵

悦匀圆韵匀

悦匀韵匀

悦匀圆韵匀

垣猿匀韵 晕韵圆
浓匀圆杂韵

→
源

悦匀圆韵晕韵圆

悦匀韵晕韵圆

悦匀圆韵晕韵圆

垣猿匀圆韵

（悦远匀苑韵圆）

韵匀

韵匀










韵匀

灶
垣猿灶匀韵 晕韵圆

浓匀圆杂韵源
→

△
（悦远匀苑韵圆）

韵晕韵圆

韵晕韵圆

韵晕韵









圆

灶

垣猿灶匀圆韵

（纤维素）

还能与含苯环的蛋白质发生颜色反应，使蛋白质成为黄色 郾

制法：

实验室：硝酸盐与浓 匀圆杂韵源反应来制取 郾
运晕韵猿垣匀圆杂韵源 （浓） 运匀杂韵源垣匀晕韵猿{

工业上：氨的催化氧化法

源晕匀猿垣缘韵圆
孕贼原砸澡
幑 幐帯帯帯员园园园益 源晕韵垣远匀圆韵 Δ匀



越原怨园源噪允蛐皂燥造

圆晕韵垣韵 圆 圆晕韵圆 Δ匀



越原员员猿噪允蛐皂燥造
猿晕韵圆垣匀圆 韵 圆匀晕韵猿垣晕韵

硝酸盐：均为无色或白色晶体，易溶于水，具有不稳定性、氧化性 郾
分解规律：

盐的种类 运、悦葬、晕葬 酝早、粤造、在灶、云藻、杂灶、孕遭、悦怎 匀早、粤早、孕贼、粤怎

分解产物 亚硝酸盐垣韵圆 金属氧化物垣晕韵圆垣韵圆 金属单质垣晕韵圆垣韵圆

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪经典名题

例员（圆园园园·江苏省奥赛初赛）据报道，美国科学家于 员怨怨愿年员员月合

成了一种名为“晕缘”的物质，由于其极强的爆炸性，又称为“盐粒炸弹”郾迄

今为止，人们对它的结构尚不完全清楚，只知道“晕缘”实际上是带电荷的分
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子碎片，其结构是对称的，缘个晕排列成“灾”形 郾如果“晕缘”分子中的缘个 晕
原子都达到愿电子稳定结构，且含有圆个“晕≡晕”叁键，则“晕缘”分子碎片所
带电荷是 （ ）

粤郾垣员 月郾原圆 悦郾原员 阅郾垣圆
【思路导航】 在仔细审题的基础上，获取信息并运用已有知识挖掘

这些信息的内涵是解答本题的关键 郾由结构对称，缘个 晕排列成“灾”形，
含有圆个晕≡晕叁键，可推出“晕缘”中缘个晕的连接方式为

晕

晕
帒帒晕

晕帒帒
晕

又因“晕缘”分子碎片中缘个 晕原子都达到愿电子稳定结构，故“晕缘”的
结构只能为

晕帒帒
晕
·
·晕
→
·
·

晕帒帒

→晕

即圆个晕≡晕中各有一个 晕原子以自己的孤对电子向处于“灾”字形
底部的晕原子配位，而该晕原子自身最外层有缘个电子，又接受了源个电
子，要保持愿电子稳定结构就必然要失去一个电子，即“晕缘”分子碎片带一
个正电荷 郾值得提醒的是，正如 晕匀垣源 中源个共价键形成方式不同，但形
成以后却没有区别了一样，“晕缘”所带的这个正电荷也应是均匀分布在 缘
个晕原子上的 郾
【答案】 粤
【点津】 不能理解“晕缘结构对称”的涵义，因而无从下手，胡乱猜答
案是错解的主要类型之一 郾花时间乱猜不如再去仔细读题，并可尝试画
出缘个晕原子可能的对称排列及成键方式，边画边与题意对照，最后找到
合情合理的解 郾
例圆书写下列反应的方程式

（员）含有 悦怎垣的人体酶的活化中心，使晕韵原圆 转化为晕韵郾
（圆）叠氮离子晕原猿 由晕匀原圆 与晕韵原猿 离子在一定温度下合成 郾
（猿）黄铜矿炼铜的总反应可写成
悦怎云藻杂圆垣杂蚤韵圆垣韵 →圆 悦怎垣云藻杂蚤韵猿垣杂韵圆（未配平）
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事实上冶炼是分步进行的 郾①黄铜矿在氧气作用下生成 悦怎圆杂和 云藻杂；②
云藻杂在氧气作用下生成 云藻韵，并进一步与矿物反应生成矿渣；③硫化亚铜
与氧气反应生成氧化亚铜；④硫化亚铜与氧化亚铜反应生成铜 郾
【解答】 运用整体思维解题要求树立系统观念，注意题给信息的全

面分析、挖掘和发现整体中的关键条件和隐含条件，通盘考虑 郾
（员）晕韵原圆 中晕的氧化数为垣猿，晕韵中晕的氧化数为垣圆，因此主要反应
为晕韵原圆 氧化 悦怎垣，反应式可写成 晕韵原圆 垣悦怎 →垣 晕韵垣悦怎圆垣郾必然要求考
虑反应发生的介质 郾在中性环境下则反应物有 匀圆韵参与，可写成 晕韵原圆 垣
悦怎垣垣匀圆 →韵 晕韵垣悦怎圆垣垣圆韵匀原但这种写法中产物 悦怎圆垣和 韵匀原不能共
存，似乎应写成 悦怎（韵匀）圆沉淀形式，在人体组织中显然不会出现这种情
况 郾因而反应式写成晕韵原圆 垣悦怎垣垣圆匀 →垣 晕韵垣悦怎圆垣垣匀圆韵即考虑到“反
应在人体组织中进行”这一隐含条件的写法更趋合理 郾
（圆）晕匀原圆 和 晕韵原猿 发生反应生成 晕原猿，实质上是归中反应，即 晕匀原圆 垣
晕韵原 →猿 晕原猿 郾那么反应物中氢原子和氧原子在产物中以什么形式存在，
需要从整体出发，考虑到反应物应在何种介质中存在，肯定为非水溶剂，

故产物不宜出现水 郾如果产物有水，那么水定会与反应物 晕匀原圆 反应生成

晕匀猿和韵匀原郾所以反应方程式应写成猿晕匀原圆 垣晕韵原猿 越晕原猿 垣猿韵匀原垣晕匀猿郾
（猿）书写各分步反应式应紧扣题中整个冶炼过程的总反应方程式 郾①
悦怎云藻杂圆垣韵 →圆 悦怎圆杂垣云藻杂，单纯从 悦怎、云藻与 杂原子比例关系可知产物中
心还有一种含硫元素的产物，考虑到 韵圆参与反应，以及总反应式中产物
有杂韵圆，因此该过程发生的反应的方程式应写成圆悦怎云藻杂圆垣韵 圆 悦怎圆杂垣
圆云藻杂垣杂韵圆郾②云藻杂氧化成云藻韵的另一产物也只能为杂韵圆，不能出现杂和杂韵猿
的形式 郾此外矿渣是什么？从总反应式中找出 云藻杂蚤韵猿来，故 云藻韵转为矿
渣的反应方程式宜写成 云藻韵垣杂蚤韵 圆 云藻杂蚤韵猿郾③类似于②，反应方程式写
成圆悦怎圆杂垣猿韵 圆 圆悦怎圆韵垣圆杂韵圆郾④悦怎圆杂和 悦怎圆韵反应生成 悦怎，另一产物
也只能为 杂韵圆，反应方程式写成 悦怎圆杂垣圆悦怎圆 韵 远悦怎垣杂韵圆郾配平总反应
方程式：圆悦怎云藻杂圆垣圆杂蚤韵圆垣缘韵 圆 圆悦怎垣圆云藻杂蚤韵猿垣源杂韵圆郾
从以上三个书写反应方程式的例子可以看出运用整体思维在解题时

做到了全面考虑各个条件，从宏观、整体上指明了解题方向或途径，避免

了因纠缠于局部特征或细枝末节而产生的错误 郾
例猿（员怨怨怨·江苏省奥赛初赛）匀原离子可以跟 晕匀猿反应：匀原 垣晕匀猿

奥赛·高考

全
程
对
接
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 晕匀原圆 垣匀圆郾根据该反应事实，可以得出的正确结论是 （ ）

粤郾晕匀猿具有还原性

月郾匀原是很强的还原剂
悦郾匀圆既是氧化产物又是还原产物

阅郾该反应属于置换反应
【思路导航】 正确分析题干中给出的氧化还原反应是解题的关键 郾
我们可进行如下所示的分析：

匀
原员
原 垣 晕匀猿

垣员

藻
↓


原

晕匀原圆 垣 匀
园

圆

还原剂 氧化剂 既是氧化产物，又是还原产物

反应中，匀原将一个电子转移给晕匀猿中的一个垣员价匀上，变为两个匀
并结合成 匀圆郾故匀圆既是氧化产物，又是还原产物 郾悦选项符合题意 郾晕匀猿
在一定条件下可被氧化为 晕韵和 匀圆韵，故 晕匀猿是有一定还原性的，而 匀原

可迫使晕匀猿在反应中作氧化剂，可见 匀原应是很强的还原剂 郾月选项符合

题意 郾
【答案】 月、悦
【点津】 若将 匀原看作单质，会导致错选 阅郾匀原是离子，带有电荷，故
肯定不是单质，而只有一种单质与一种化合物反应生成新的单质和新的

化合物的反应才是置换反应 郾
例源（圆园园园·江苏省奥赛初赛）现有一包固体混合物，由 晕葬晕韵猿、粤早晕韵猿、

悦怎（晕韵猿）圆三种物质组成，将其加热分解后，将产生的气体通入到水中，与

水充分反应后剩余气体体积为原体积的
员
源，则 晕葬晕韵猿、粤早晕韵猿、悦怎（晕韵猿）圆

三者物质之比不可能是 （ ）

粤郾圆颐员颐员 月郾源颐员颐圆
悦郾猿郾缘颐源颐员郾猿 阅郾苑颐远颐猿
【思路导航】 本题考查硝酸盐的分解规律及氮氧化物（晕韵曾）、韵圆的
混合气体与水反应的问题 郾
【解答】

圆晕葬晕韵猿 
△ 圆晕葬晕韵圆垣韵圆↑
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