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前摇摇言

本书是根据目前许多高校已普遍将“工厂电气控制设备”和“可编程控制器”两

门课程合并为“工厂电气控制设备与可编程控制器”一门课程的实际情况，并充分考

虑到电气控制技术的实际应用和发展情况而编写的。

在编写过程中力求做到以实际应用和便于教学为目标，与当前流行的先进技术产

品相结合，着重介绍常用低压电器、电气控制基本线路、典型生产机械电气控制线路、

可编程控制器原理及实际应用线路，系统地阐述了电气控制的分析与设计的一般方法。

本书在内容编排上注意循序渐进，由浅入深，便于读者掌握基本控制原理和控制

方法。工厂电气控制设备的内容有传统电器及继电器接触器控制系统等，可编程控制

器的内容以当今流行的三菱云载圆晕系列为重点。
全书共分员园章。主要介绍常用低压电器的结构、原理、用途及选用原则、继电器

接触器控制系统的基本环节与线路设计的一般原则与方法、典型生产机械的电气控制

线路以及阐述可编程控制器的结构、工作过程、云载圆晕系列可编程控制器的指令系统和
编程举例、功能指令及应用、孕蕴悦控制系统的设计方法和应用实例。每章的末尾都附
有适量的复习思考题。

根据目前企业高新技术的应用水平和发展趋势，按照“实用、够用”原则，对全

书进行了修订。本书可作为高职院校、大专院校、电大、业余大学和中等职业学校自

动化、电气技术、机电一体化及相关专业的“工厂电气控制设备与可编程控制器”课

程及类似课程的选用教材，也可供电气工程技术人员参考。

本书编写人员来自广东轻工职业技术学院、广东轻工职业技术学校、广东技术师

范学院、华南理工大学等单位，均长期从事职业教育，有企业工作经历，具有丰富的

教学经验和实践能力。本书由黄晓红、胡晓晴、滕立国、郑誉煌、莫怀训完成编写任

务，由黄晓红、滕立国、莫怀训任主编，负责全书的组织和统稿工作。华南理工大学

余文烋教授对该书的编写大纲和全书进行了认真的审阅，并提出了许多宝贵意见。本

书的编写参考了许多资料与文献，在此无法一一列举，谨对所列主要参考文献的作者

表示衷心的感谢！同时希望广大读者对本教材提出宝贵的意见和建议。

编摇者
圆园园苑年员圆月于广州
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书书书

绪摇摇论

员摇电气控制技术的发展概况

电气控制技术是随着科学技术的不断发展、生产工艺不断提出新的要求而得到迅

速发展的。从最早的手动控制发展到自动控制，从简单的控制设备发展到复杂的控制

系统，从有触点的硬接线继电器控制系统发展到以计算机为中心的软件控制系统。现

代电气控制技术综合应用了计算机、自动控制、电子技术、精密测量等许多先进的科

学技术成果。

作为生产机械动力的电机拖动，已由最早的采用成组拖动方式→单独拖动方式→
生产机械的不同运动部件分别由不同电机拖动的多电动机拖动方式，发展成今天无论

是自动化功能还是生产安全性方面都相当完善的电气自动化系统。

继电器接触器控制系统主要由继电器、接触器、按钮、行程开关等组成，其控制

方式是断续的，所以又称为断续控制系统。由于这种系统具有结构简单、价格低廉、

维护容易、抗干扰能力强等优点，至今仍是机床和其他许多机械设备广泛采用的基本

电气控制形式，也是学习更先进电气控制系统的基础。这种控制系统的缺点是采用固

定接线方式，灵活性差，工作频率较低。

从圆园世纪猿园年代开始，机械加工企业为了提高生产效率，采用机械化流水作业的
生产方式，对不同类型的零件分别组成自动生产线。随着产品机型的更新换代，生产

线承担的加工对象也随之改变，这就需要改变控制程序，使生产线的机械设备按新的

工艺过程运行，而继电器接触器控制系统是采用固定接线的，很难适应这个要求。大

型自动生产线的控制系统使用的继电器数量很多，这种有触点的电器工作频率较低，

在频繁动作情况下寿命较短，从而造成系统故障，使生产线的运行可靠性降低。为了

解决这个问题，圆园世纪远园年代初期利用电子技术研制出矩阵式顺序控制器和晶体管逻
辑控制系统来代替继电接触器控制系统，对复杂的自动控制系统则采用电子计算机控

制，由于这些控制装置本身存在某些不足，均未能获得广泛应用。员怨远愿年美国最大的
汽车制造商———通用汽车公司（郧酝）为适应汽车型号不断更新，提出把计算机的完备
功能以及灵活性、通用性好等优点和继电接触器控制系统的简单易懂、操作方便、价

格低等优点结合起来，做成一种能适应工业环境的通用控制装置，并把编程方法和程

序输入方式加以简化，使得不熟悉计算机的人员也能很快掌握它的使用技术。根据这

一设想，美国数字设备公司（阅耘悦）于员怨远怨年率先研制出第一台可编程控制器（孕则燥鄄
早则葬皂皂葬遭造藻蕴燥早蚤糟悦燥灶贼则燥造造藻则，孕蕴悦），在美国通用汽车公司的自动装配线上试用获得成功。



从此以后，许多国家的著名厂商竞相研制，各自形成系列，而且品种更新很快，功能

不断增强，从最初的逻辑控制为主发展到能进行模拟量控制，具有数据运算、数据处

理和通信联网等多种功能。孕蕴悦另一个突出优点是可靠性很高，平均无故障运行时间
可达员园万小时以上，可以大大减少设备维修费用和停产造成的经济损失。当前孕蕴悦已
经成为电气自动控制系统中应用最为广泛的核心装置。

数控技术在电气自动控制中占有十分重要的地位。员怨缘圆年美国研制成第一台三坐
标数控铣床，它综合应用了当时电子计算机、自动控制、伺服驱动、精密检测与新型

机械结构等多方面的最新技术成就，成为一种新型的通用性很强的高效自动化机床，

它标志着机械制造技术进入了一个新阶段。随着微电子技术的发展，由小型或微型计

算机再加上通用或专用大规模集成电路组成的计算机数控装置（悦晕悦）性能更为完善，
几乎所有的机床品种都实现了数控化，出现了具有自动更换刀具功能的数控加工中心

机床（酝悦），工件在一次装夹中可以完成多种工序的加工。数控技术还在绘图机
械、坐标测量机、激光加工机、火焰切割机等设备上得到了广泛的应用，取得了良好

的效果。

自圆园世纪苑园年代以来，电气控制相继出现了直接数字控制系统（阅阅悦），柔性制
造系统（云酝杂），计算机集成制造系统（悦陨酝杂），综合运用计算机辅助设计（悦粤阅）、
计算机辅助制造（悦粤酝）、智能机器人、集散控制系统（阅悦杂）、现场总线控制系统等
多项高技术，形成了从产品设计与制造和生产管理的智能化生产的完整体系，将自动

制造技术推进到更高的水平。

综上所述，电气控制技术的发展始终是伴随着社会生产规模的扩大、生产水平的

提高而前进的。电气控制技术的进步反过来又促进了社会生产力的进一步提高；同时，

电气控制技术又是与微电子技术、电力电子技术、检测传感技术、机械制造技术等紧

密联系在一起的。当前科学技术突飞猛进，圆员世纪的今天，电气控制技术必将达到更
高的水平。

圆摇本课程的性质与任务

本课程是一门实用性与实践性很强的专业课，主要内容是以电动机或其他执行电

器为控制对象，介绍继电接触器控制系统和 孕蕴悦控制系统的工作原理、典型机械的电
气控制线路以及电气控制系统的设计方法。当前 孕蕴悦控制系统应用十分普遍，已经成
为实现工业自动化的主要手段。但是，根据我国当前情况，继电接触器控制系统仍然

是机械设备最常用的电气控制方式，而且低压电器正在向小型化、长寿命发展，出现

了功能多样的电子式电器，使继电接触器控制系统性能不断提高，因此它在今后的电

气控制技术中仍然占有相当重要的地位；孕蕴悦是计算机技术与继电接触器控制技术相
结合的产物，而且孕蕴悦的输入、输出仍然与低压电器密切相关，因此掌握继电接触器
控制技术也是学习和掌握孕蕴悦应用技术所必需的基础。
课程的目标是培养实际应用的能力，具体要求如下。

（员）熟悉常用控制电器的结构原理、用途，具有合理选择、使用主要控制电器的

·圆· 工厂电气控制与可编程控制器
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能力。

（圆）熟练掌握继电接触器控制线路的基本环节，具有阅读和分析电气控制线路的
工作原理的能力。

（猿）熟悉典型设备的电气控制系统，具有从事电气设备安装、调试、维修和管理
等知识。

（源）掌握孕蕴悦的基本原理及编程方法，能够根据工艺过程和控制要求进行系统设
计和编写应用程序。

（缘）具有设计和改进一般安全机械设备电气控制线路的基本能力。

·猿·绪　 　 论



员摇常用低压电器

１ １　 概述

在工业、农业、交通、国防以及人们生活等用电部门中，大多数采用低压供电。

低压供电的输送、分配和保护是依靠刀开关、自动开关以及熔断器等低压电器来实现

的，电器元件的质量将直接影响到低压供电系统的可靠性。低压电器的使用则是将电

能转换为其他能量，其过程中的控制、调节和保护都是依靠各类接触器和继电器等低

压电器来完成的，即无论是低压供电系统还是控制生产过程的电力拖动控制系统均是

由用途不同的各类低压电器所组成的。

根据我国电工专业范围的划分与分工，低压电器标准规定，低压电器通常是指工

作在交流电压小于员圆园园灾、直流电压小于员缘园园灾的电路中起通、断、保护、控制或调
节作用的电气设备。随着生产的发展以及工业部门使用电压等级的提高，低压电器的

电压等级范围也相应提高。

员郾员郾员摇低压电器的分类

由于低压电器的职能、品种和规格的多样化，工作原理也各异，因而有不同的分

类方法。根据其与使用系统间的关系，习惯上按用途可分为以下几类。

（员）低压配电电器。主要用于低压供电系统。这类低压电器包括刀开关、自动开
关、隔离开关、转换开关以及熔断器等。对这类电器的主要技术要求是分断能力强，

限流效果好，动稳定及热稳定性能好。

（圆）低压控制电器。主要用于电力拖动控制系统。这类低压电器包括接触器、继
电器、控制器等。对这类电器的主要技术要求是有一定的通断能力，操作频率要高，

电器和机械寿命要长。

（猿）低压主令电器。主要用于发送控制指令的电器。这类电器包括按钮、主令开
关、行程开关和万能转换开关等。对这类电器的主要技术要求是操作频率要高，抗冲

击，电器和机械寿命要长。

（源）低压保护电器。主要用于对电路和电气设备进行安全保护的电器。这类低压
电器包括熔断器、热继电器、安全继电器、电压继电器、电流继电器和避雷器等。对

这类电器的主要技术要求是有一定的通断能力，反应要灵敏，可靠性要高。

（缘）低压执行电器。主要用于执行某种动作和传动功能的电器。这类低压电器包
括电磁铁、电磁离合器等。



低压电器还可以按操作方式分为自动电器和手动电器。此外，还可按使用场合分

为一般工业用电器、特殊工矿用电器、安全电器、农用电器及牵引电器等。

员郾员郾圆摇低压电器的基本结构

员郾员郾圆郾员摇触头
触头是电器的执行部分，起通、断电路的作用，应具有良好的导电、导热性能。

触头通常由铜制成，也有些电器，如继电器等，其触头也常用银制成。触头的结构形

式有以下几种。

员郾桥式触头
如图员鄄员（葬）、（遭）所示。电路的通、断由两触点完成，适用于接触压力小、电流

不大的情况。

(a)%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%(b)%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%(c)

图员鄄员摇触点的结构形式
（葬）点接触桥式触头摇（遭）面接触桥式触头摇（糟）线接触指形触头

摇

圆郾指形触头
如图员鄄员（糟）所示。触头接通时，压力较大，产生滚动摩擦，利于消除铜表面因

高温而生成的氧化铜厚膜层。这种形式适用于电流大、接触次数多的场合。

员郾员郾圆郾圆摇电弧
在大气中开断电路时，当开断电路电流大于某一数值（根据触头材料不同，其值

在园郾圆缘～员粤之间）、两触头间的电压超过某一数值（根据触头材料不同，其值在员圆～
圆园灾之间）时，触头间隙就会产生电弧。电弧实际上就是触头间气体在强电场作用
下产生的放电现象。电弧一方面使电路保持导通状态而延迟了电路的开断，另一方

面会烧坏触头，缩短电器的使用寿命，因此要采取适当的措施熄灭电弧。常用的方

法有以下几种。

员郾电动力灭弧
如图 员鄄圆（葬）所示。当触头打开时，在断口产生电弧，电弧所产生的磁场

以“伊”来表示，根据左手定则，电弧受到一个向外的电动力作用，使电弧拉长并迅速
穿越冷却的介质，加快冷却而熄灭。

圆郾磁吹灭弧
如图员鄄圆（遭）所示。在触头电路中串入一磁吹线圈，它产生的磁场以“伊”表

示，该磁场由导磁片引向触头周围。电弧电流受到磁力的向外作用，使电弧拉长并进

·缘·１　 常用低压电器



入灭弧罩，把热量传给冷却的灭弧罩壁，使电弧很快熄灭。

猿郾窄缝灭弧
如图员鄄圆（糟）所示。利用灭弧罩窄缝来实现。灭弧罩内只有一个纵缝，当触头断

开时，电弧在电动力的作用下进入窄缝，使电弧与缝壁接触，加速冷却，从而迅速熄

灭电弧。灭弧罩一般由耐高温的石棉、水泥、陶土等材料制作。

源郾栅片灭弧
如图员鄄圆（凿）所示。灭弧栅片由多片镀铜薄钢片组成，安放在触头的上方，彼此

绝缘。当产生电弧时，由于金属栅片磁阻比空气小得多，因此，电弧进入灭弧栅后，

被分割成数段短弧。此时，每两对栅片可以看成是一对电极，每个栅片间的电压不足

以达到电弧燃烧电压，同时，栅片吸收电弧能量，使其迅速冷却，这样电弧进入灭弧

栅后就会很快熄灭。
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(a)%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%(b)%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%(c)%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%(d)

I

图员鄄圆摇灭弧措施
（葬）双断口电动力灭弧

员原静触头摇圆原动触头摇猿原电弧

（遭）磁吹灭弧原理

员原磁吹线圈摇圆原铁心摇猿原导磁夹板摇源原引弧角摇缘原灭弧罩摇远原磁吹线圈磁场摇苑原电弧电流磁场摇愿原动触头

（糟）栅片灭弧示意图

员原灭弧栅片摇圆原触头摇猿原电弧

（凿）窄缝灭弧

员原纵缝摇圆原介质摇猿原磁性夹板摇源原电弧

摇

员郾员郾圆郾猿摇电磁机构
电磁机构通常采用电磁铁的形式，由吸引线圈、铁心、衔铁三大部分组成，其结

构形式按衔铁的运动方式可分为直动式和拍合式。图员鄄猿是直动式和拍合式电磁机构的
常用结构形式。铁心由电工钢片叠合成一闭合磁路，当线圈通电后，磁通通过铁心，

衔铁受到电磁力作用，朝铁心方向运动，衔铁在受到磁力作用的同时受到弹簧的反作

用拉力，当电磁力大于弹簧反作用时，衔铁吸合；反之，衔铁释放。

电磁机构中的线圈一般跨接在电源电压两端，称为电压线圈。衔铁被释放的释放

电压与被吸合的最低电压的比值称为电压返回系数，用运增表示，即：

运增越
哉释放
哉吸合

（员原员）

·远· 工厂电气控制与可编程控制器
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电磁机构中的线圈若是串接在回路中，称为电流线圈。同理，衔铁被释放的释放

电流与被吸合的最低电流的比值称为电流返回系数，用运陨表示，即：

运陨越
陨释放
陨吸合

（员原圆）

(a)%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%(b)
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图员鄄猿摇直动式和拍合式电磁机构
（葬）直动式电磁机构摇（遭）拍合式电磁机构

员原衔铁摇圆原铁心摇猿原线圈

摇
摇摇返回系数是反映电磁式电器灵敏度的参数，其值越大，电器的灵敏度越高；反之，
灵敏度越低。电压线圈并联在线路上，为减少分流作用，降低对原电路的影响，需要

较大的阻抗，因此线圈的导线细且匝数多。电流线圈串接在线路中，流过的电流大，

为减少对电路的影响，线圈的导线粗，匝数少，线圈的阻抗较小。

电磁机构中通入直流电的线圈称直流线圈，通入交流电的线圈称交流线圈。对于

直流线圈，铁心不发热，只有线圈发热，因此线圈与铁心接触以利散热。线圈做成无

骨架、高而薄的瘦高形，以改善线圈自身散热。铁心和衔铁由软钢或工程纯铁制成。

对于交流线圈，除线圈发热外，由于铁心中有涡流和磁滞损耗，铁心也会发热。为了

改善线圈和铁心的散热情况，在铁心与线圈之间留有散热间隙，而且把线圈做成有骨

架的矮胖形。铁心用硅钢片叠成，以减少涡流。

在交流电磁机构中，电磁力呈周期性变化，常会产生振动，发出噪声，为了消除

这种现象，常采用的办法是：在铁心的端部开一个槽，槽内嵌入短路环（称为分磁环

1

3

2

4 φ2

φ1φ1

φ2

图员鄄源摇交流电磁铁的短路环
员原衔铁摇圆原铁芯摇猿原线圈摇源原短路环

的铜环），如图员鄄源所示。当励磁线圈通交流电时，铁心有磁通 φ员通过，短路环中有感
应电流产生，该电流又产生一磁通 φ圆，磁通 φ员和 φ圆不同时为零，使线圈通电时电磁力

·苑·１　 常用低压电器



始终大于弹簧作用力，从而消除振动和噪声。

员郾员郾圆郾源摇低压控制电器的主要技术参数
常用的低压控制电器的主要技术参数有：

员郾主参数的额定工作电压和额定工作电流
额定工作电压是指在规定条件下，能保证电器正常工作的电压值，通常是指触点

的额定电压值，有电磁机构的控制电器还规定了电磁线圈的额定工作电压。

额定工作电流是根据电器的具体使用条件确定的电流值，它和额定电压、电网频

率、额定工作制、使用类别、触点寿命及防护等级等因素有关。

圆郾通断能力
控制电器的接通能力是指开关闭合时不会造成触点熔焊的能力，而断开能力是指

开关断开时可靠灭弧的能力。

猿郾使用寿命
使用寿命包括机械寿命和电寿命。机械寿命是指电器在无电流情况下能操作的次

数。电寿命是指在规定条件下不需修理或更换零件的负载操作次数。

源郾使用类别
按国标郧月圆源缘缘原愿缘，将控制电器主触点和辅助触点的标准使用类别列于表员鄄员。

表员鄄员摇控制电器触点的标准使用类别

触点 电流种类 使用类别 典型用途举例

主触点

交流

粤悦原员

粤悦原圆

粤悦原猿

粤悦原源

无感或微感负载、电阻炉

绕线转子异步电动机的启动、分断

笼型异步电动机的启动、运转中分断

笼型异步电动机的启动、反接制动、反向、点动

直流

阅悦原员

阅悦原猿

阅悦原缘

无感或微感负载、电阻炉

并励电动机的启动、点动与反接制动

串励电动机的启动、点动与反接制动

辅助触点

交流

粤悦原员员

粤悦原员源

粤悦原员缘

控制交流电磁铁

控制小容量（≤苑圆灾粤）电磁铁负载

控制容量大于苑圆灾粤的电磁铁负载

直流

阅悦原员员

阅悦原员猿

阅悦原员源

控制直流电磁铁

控制直流电磁铁，即电感与电阻的混合负载

控制电路中有经济电阻的直流电磁铁负载

员郾员郾圆郾缘摇低压电器的型号的表示方法
低压电器用型号来表示不同的电器及不同的参数，具体的规定简单介绍如下。低

压电器的型号一般表示如下：

·愿· 工厂电气控制与可编程控制器
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类组代号，最多用 3个字母表示

设计代号，用数字表示

特殊派生代号，用 1个字母表示

基本规格代号，用数字表示

派生代号，用 1个字母表示，通用派生字母

辅助规格代号，用数字表示

特殊环境条件派生代号，用字母表示

基本型号

低压电器的型号类组代号为：匀———刀开关或刀形转换开关（包括刀开关、封闭式
负荷开关、转换开关、组合开关等）；砸———熔断器（包括瓷插式、螺旋式、有填料封
闭管式、快速、自复式等）；阅———自动开关（包括塑料外壳式、框架式等）；运———控
制（包括鼓形、凸轮、平面型等）；悦———接触器（交流、直流、通用等）；匝———启动
器（包括按钮式、电磁式、减压式、手动等）；允———控制继电器（电流、时间、温度，
速度，热、压力等）；蕴———主令电器（接近开关、主令控制器、主令开关、按钮、行
程开关、万能转换开关等）；在———变阻器（铸铁元件、电阻器、硅碳电阻元件等）；
月———电阻器（滑线式、励磁、启动、旋臂式等）；允———调整器（电压）；酝———电磁
铁（启动、液压制动、牵引等）；粤———其他（包括接线盒、电铃、插销等）。加注通
用派生代号含义见表员鄄圆。

表员鄄圆摇低压电器的加注通用派生代号一览表

派生字母 含摇义 派生字母 含摇义

粤、月、悦、⋯ 结构设计有改进或变化 匀 保护式、带缓冲装置

允 交流、防溅式 酝 密封式、灭磁

在 直流、自动复位、防震 匝 防尘式、手车式

晕 可逆 蕴 电流的

宰 无灭弧机构 云 高返回、带分励脱扣

孕 电磁复位、放滴式、单相、电压的、两个电源 运 开启式

杂 有锁定机构、手动复位、防水式、三相、双线圈

栽
栽匀
栽粤

按湿热带临时措施制造

湿热带

干热带

１２　 接触器

接触器是一种用来频繁接通或断开交直流主电路及大容量控制电路的自动切换电

器。它是利用电磁吸力和弹簧反作用配合动作而使触头闭合或分断的一种电器，还具

·怨·１　 常用低压电器



有低压释放保护的功能，并能实现远距离控制，在自动控制系统中应用得相当广泛。

接触器按其主触头通过电流的种类不同，可分为直流接触器和交流接触器。图员鄄远为接
触器的图形符号及文字符号。

图员鄄缘摇交直流接触器外观图
摇

KMKMKM

KM

(b)(a) (d)(c)

图员鄄远摇接触器的图形和文字符号
（葬）线圈摇（遭）主触点摇（糟）常开辅助触点摇（凿）常闭辅助触点

摇

员郾圆郾员摇交流接触器

交流接触器由电磁机构、触点系统、灭弧装置和其他部件组成。常用的型号有

悦允圆园、悦允载员、悦允载圆、悦允员圆、悦允员园和悦允园系列。悦允圆园系列型号含义说明如下。

交流接触器

设计序号

规格代号，用 380V、AC-3额定电流表示

K代表组成矿用启动器的接触器

辅助规格代号，以数字代表额定电压

TH代表湿热代产品

CJ 20

摇摇月系列型号含义说明如下。

·园员· 工厂电气控制与可编程控制器



B系列交流接触器

接触器规格

常开主触头数

常闭主触头数

常开辅助触头数

常闭辅助触头数

B

悦允园系列属老产品，已有悦允园原粤、悦允园原月等改进型产品予以取代；悦允员园、悦允员圆系
列是早期全国统一设计的系列产品，使用较为广泛；悦允员园载系列消弧接触器是近年发
展起来的新产品，采用了晶闸管相结合的形式，避免了接触器在分断时产生电弧的现

象，适用于条件较差、频繁启动和反接制动电路中；悦允圆园系列交流接触器是全国统一
设计的新型接触器，主要适用于缘园匀扎、电压远远园灾以下（其中部分可用于员员园园灾）、电
流远猿园粤以下的电力线路中，悦允圆园为开启式结构，型式为直动式、主体布置、双断点结
构。悦允圆园原远猿型及以上的接触器采用压铸铝底座，并以增强耐弧塑料底板和高强度陶
瓷灭弧罩组成三段式结构，触点系统的动触桥为船形结构，具有较高的强度和较大的

热容量，静触点选用型材并配以铁质引弧角，便于电弧向外运动，辅助触头安置在主

触头两侧，采用无色透明聚碳酸酯做成封闭式结构，防止灰尘侵入。图员鄄苑为 悦允圆园原
远猿型交流接触器的结构示意图。表员鄄猿和表员鄄源分别列出了悦允员园系列和悦允圆园系列交流
接触器的技术参数。

6

5

4

3

2

1

7

图员鄄苑摇悦允圆园原远猿型交流接触器的结构示意图
员原常开主触点摇圆原常闭辅助触点摇猿原常开辅助触点摇源原衔铁摇缘原吸引线圈摇远原铁芯摇苑原灭弧罩

·员员·１　 常用低压电器



表员鄄猿摇悦允员园系列交流接触器的技术参数

型号

交流猿愿园灾
时控制电

动机最大

功率

（噪宰）

主触头

额定工

作电压

（灾）

额定工

作电流

（粤）
数量

辅助触头

额定

电压

（灾）
数量

接通与分断能力

电压

（灾）

接通

电流

（粤）

分断

电流

（粤）

电寿

命次

数

（万

次）

机械

寿命

次数

（万

次）

动作时间（皂泽）

接通 断开

悦允员园原缘

悦允员园原员园

悦允员园原圆园

悦允员园原源园

悦允员园原远园

悦允员园原员园园

悦允员园原员缘园

圆郾圆

源

员园

圆园

猿园

缘园

苑缘

交流

猿愿园

缘

员园

圆园

源园

远园

员园园

员缘园

猿

交流

猿愿园
直流

圆圆园

一常分

二常分

二常合

猿怨怨

缘园

员圆园

圆源园

源愿园

苑圆园

员圆园园

员愿园园

远园

员园园

圆园园

源园园

远园园

员园园园

员缘园园

允运猿
类

远园
猿园园

员苑

员远

圆猿

远缘

远远

苑缘

圆员

员愿

圆圆

源园

猿缘

猿愿

表员鄄源摇悦允圆园系列交流接触器的技术参数

额定工作电压哉晕辕灾 圆圆园、猿愿园、远远园、员源园（员远园粤与远猿园粤）

粤悦原猿条件下额定工作电流陨晕辕粤 员园 员远 圆缘 源园 远猿 员园园 员远园 圆缘园 源园园 远猿园

主触点接通与分断能力

（粤悦原源）陨辕陨晕

接通

分断

员圆
员园

陨晕 约员园园粤
员郾员哉晕
糟燥泽φ 越

[ ]
园郾远缘

员园
愿

陨晕≥员园园粤
员郾员哉晕
糟燥泽φ 越

[ ]
园郾猿缘

每小时操作次数（粤悦原猿） 员圆园园 远园园

电寿命（粤悦原猿）（万次） 员园园 员圆园 远园

机械寿命（万次） 员园园园 远园园

辅助触点组合情况
常开

常闭

圆 源 猿 圆

圆 圆 猿 源

吸引

线圈

额定电压哉晕辕灾 猿远、员圆苑、圆圆园、猿愿园 猿远、员圆苑、圆圆园、猿愿园 员圆苑、圆圆园、猿愿园

吸合电压 愿缘豫 ～员员园豫哉糟 愿园豫 ～员员园豫哉糟 愿缘豫 ～员员园豫哉糟

释放电压 苑缘豫哉糟 苑园豫哉糟 苑缘豫哉糟

启动功率孕辕宰 — 员苑缘辕愿圆郾猿 源愿园辕员缘圆— 愿缘缘辕猿圆缘员苑员园辕缘远缘— 猿缘苑愿辕苑怨园

吸持功率孕辕宰 — 员怨辕缘郾苑 缘苑辕员远郾缘— 愿缘郾缘辕猿源 员缘圆辕远缘 — 圆缘园辕员员愿

员郾圆郾圆摇直流接触器

直流接触器的结构和工作原理与交流接触器基本相同，也是由触点系统、电磁机

构、灭弧装置等部分组成；但也有不同之处，电磁机构的铁心中磁通变化不大，故可

用整块铸钢做成。由于直流电弧比交流电弧难以熄灭，因此在直流接触器常采用磁吹

灭弧装置。图员鄄愿所示为直流接触器的结构示意图。

常用的直流接触器有悦在园、悦在员愿系列，是全国统一设计的产品，主要用于电压至
源源园灾、额定电流至远园园粤的直流电力线路中，作为远距离接通和分断线路，控制直流电

·圆员· 工厂电气控制与可编程控制器
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