
书书书

!图书在版编目!!"#"数据

!工厂电气控制电路实例详解!黄北刚主编!"北京#化学工业出版
社$"##$%&

!’()*+$,-$-.#".-+&&/-0

!!%工%!"%黄%!#%工厂-电气控制-控制电路!$%12.$3%"

!中国版本图书馆4’5数据核字 &"##$’第#"$#33号

责任编辑#刘!哲!高墨荣!!!!!!!!
责任校对#吴!静 装帧设计#尹琳琳

出版发行#化学工业出版社 &北京市东城区青年湖南街3&号!邮政编码3###33’

印!!装#北京市彩桥印刷有限责任公司

$,$6673#+"66!3!30!印张3"!字数"$.千字!"##$年.月北京第3版第3次印刷

购书咨询##3#-0/.3,,,, &传真##3#-0/.3+0,0’!售后服务##3#-0/.3,,++
网!!址#899:#!!;;;%<=:%<>6%<?
凡购买本书$如有缺损质量问题$本社销售中心负责调换(

定!!价#$%&’’元 版权所有!违者必究



前!言

随着电气技术的飞速发展!从事电气工作的技术工人不断增加!熟悉和掌握工厂常

用电气控制电路的工作原理及常见故障的处理方法!是每个电工必须具备的基本功"这

就要求电工不但要掌握电工基本理论!而且要不断积累实践经验!从实践中学!从源于

实践的书本上学"本书正是以此为宗旨而编写的"

编者根据多年积累的低压异步电动机的控制电路图及其他电气方面的控制电路图!

结合/#年来电气安装#检修#运行#维护的实践经验!进行系统整理!编写了本书"

本书对工厂常用电气控制电路的工作原理及故障现象#原因#处理方法作了简要介绍"

书中各章节既有联系!又保持一定的独立性!读者可系统地学习全书!也可根据自

己的需要选读其中的有关章节"相信本书在帮助广大电工提高自身技术素质和竞争能力

方面能起到抛砖引玉的作用"

王晓辉#鲍晓峰#段树成#王大伟#李庆海#祝传海等同志参加了这本书稿的部分

章节内容编写!在编写过程中许多同行给予了热情的支持和帮助!在此一并表示衷心的

感谢$

由于作者理论水平有限!虽然做了很大努力!书中不妥之处仍然在所难免!敬请广

大读者批评指正"

编者
$’’(&)



目!录

"!"#$%&’()*+,-.)/ 3

!第一节!单相交流电动机的基本接线 3!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第二节!倒顺开关控制的单相电动机 "!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第三节!接触器控制的单相电动机 "!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#接触器控制的单相电动机正转 "!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#接触器控制的单相电动机正反转 &!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第四节!两处操作的单相电动机 33!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#两处操作的单相电动机正转控制电路 33!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#两处操作的单相电动机正反转控制电路 3"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第五节!关于启动电容器的匹配 3/!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

"!0#$1&’()*+234567 3$

!第一节!三相交流电动机控制电路的实际接线 3$!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#电动机控制电路 %接触器线圈交流&,#@&的实际接线 3$!!!!!!!!!!!!

!!二#电动机控制电路 %接触器线圈交流""#@&的实际接线 3,!!!!!!!!!!!!

!第二节!按钮点动操作的三相电动机 3+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#电路工作原理 "#!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#一处启动两处停止 %接触器A2线圈工作电压交流&,#@&的电动机控制实际

接线 "#!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!三#一处启动两处停止 %接触器A2线圈工作电压交流""#@&的电动机控制实际

接线 "3!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第三节!两处操作的三相电动机 "&!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#无状态信号的两处操作的电动机交流&,#@控制电路 "&!!!!!!!!!!!!!

!!二#有状态信号的电动机控制接线 ".!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第四节!三处操作的三相电动机 "$!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#电动机正反转主电路接线 "$!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#只有开关联锁的三处操作的电动机正反转控制电路 ",!!!!!!!!!!!!!!

!!三#加有中间触点与开关联锁三处操作正反转控制电路 &#!!!!!!!!!!!!!!此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



!!四#双重联锁三处操作的电动机正反转控制电路 &3!!!!!!!!!!!!!!!!!

"!1#$819:;<*,;=+-.)/ &0

!第一节!概述 &0!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#电路简介 &0!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#启动前的电路准备 &,!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!三#油泵启动与加热器投入 &,!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!四#增载与减载控制电路 /#!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第二节!压缩机控制电路工作原理 /#!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#启动前的必备条件 /#!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#压缩机开停机操作顺序与电路工作过程 /3!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第三节!压缩机运行与故障信号控制回路 /&!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#压缩机运行与故障信号控制回路 /&!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#压缩机工艺故障停机 /&!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!三#故障停机信号 /0!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!四#油泵过负荷故障分析 /0!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第四节!重复启动油泵和投入加热器电路控制原理 /$!!!!!!!!!!!!!!!!!

"!>#$?@AB-.)/ /,

!第一节!油泵与主机主轴直连方式 /+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#压缩机主轴直连控制电路 /+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#辅助润滑油泵控制电路 .#!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第二节!中型压缩机的润滑油泵控制电路 ."!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第三节!大型压缩机润滑油供给系统与控制电路 ./!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#主润滑油泵控制电路 ..!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#备用润滑油泵控制电路 ..!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!三#辅助润滑油泵控制电路 .0!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

"!C#$DEF;<*,)*+-.)/ .+

!第一节!自耦减压启动的水泵电动机控制电路 .+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#送电的操作 .+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#自动操作 0#!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!三#手动控制 03!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!四#注意与说明 0"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!五#正常停机与故障停机 0"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第二节!自耦降压启动的粉碎机与带式运输机控制电路 0&!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#启动顺序 0&!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#启动出料带式运输机 0&!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



!!三#粉碎机启动工作原理 0/!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!四#上料带式运输机电路工作原理 0.!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!五#粉碎机与带式运输机停止 00!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第三节!自耦降压启动的引风机控制电路 00!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第四节!自耦降压启动的送风机控制电路 $#!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

"!G#$HI)JKL,+MNO-.)/ $.

!第一节!概述 $.!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#控制器面板上各部分名称 $$!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#电磁调速控制器与电动机功率配用 $,!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!三#测速发电机及励磁线圈的接线 $+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!四#电磁调速器投入前的核实检查 $+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!五#电磁调速器各元件的主要作用 ,#!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第二节!电磁调速的炉排电动机的控制电路 ,#!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#炉排电动机运行前检测 ,#!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#启动前的准备工作 ,3!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!三#启动原动机 %交流电动机& ,3!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!四#停机的操作 ,&!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!五#锅炉房炉排和出渣机机械故障 ,/!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!六#炉排和出渣机启动过程中的故障排除 ,/!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第三节!电磁调速故障现象与处理 ,/!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第四节!查线灯的使用 ,.!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

"!P#$QRSTU7VW+-.)/ ,$

!第一节!起重机的基本结构及专用电气设备 ,$!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#起重机的基本结构 ,$!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#起重用三相异步电动机与电磁制动器 ,+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!三#双梁抓斗桥式起重机的电路保护 +#!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第二节!控制电路 +#!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#总电源接触器A投入电路工作原理 +#!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#大小车操作与大小车控制电路 +3!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!三#起升机构交流控制屏送电时的现象 +.!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!四#抓斗升降与开闭控制电路工作原理 +$!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第三节!桥式起重机的电气故障 3#3!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#电气故障因素 3#3!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#总电源接触器A不吸合故障 3#"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!三#抓斗上升或闭合方面故障 3#/!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!四#大车与小车电路故障 3#$!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



"!X#$’(YZ[\]^_‘(,-.)/ 333

!第一节!接触器交流启动直流运行的两用控制电路 333!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#说明 333!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#接触器直流运行工作原理 33"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!三#交流接触器的交流运行控制原理 33&!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!四#停止电动机 33&!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!五#图,-3与图,-"控制电路图的区别 33&!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第二节!装车用油泵接触器线圈直流运行的控制电路 33/!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#常用泵电动机控制电路工作原理 33/!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#停止常用泵电动机 33/!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!三#备用泵电动机控制电路工作原理 33.!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!四#停止备用泵电动机 330!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第三节!最简单的接触器直流启动直流保持的控制电路 330!!!!!!!!!!!!!!

!!一#接触器直流启动直流保持的控制电路 330!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#常用与备用泵接触器直流启动直流保持的控制电路 33$!!!!!!!!!!!!!

!第四节!交直两用的接触器控制电路 33+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#直流运行 33+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#交流运行 3"3!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!三#备用泵的运行 3"3!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

"!a#$bc)defD*gh-.)/ 3"/

!第一节!概述 3"/!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#母联接触器A2& 的操作 3".!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#/#3配电所3号进线及!段母线送电 3"0!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!三#配电所"号进线及"段母线送电 3"0!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!四#验证母联接触器A2& 动作正确与否 3"$!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第二节!母联接触器的自动投入 3",!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#3号进线失压跳闸后!母联接触器A2& 自动投入 3",!!!!!!!!!!!!!!

!!二#"号进线失压跳闸后!母联接触器A2& 自动投入 3",!!!!!!!!!!!!!!

!!三#/#3配电所控制电路 3"+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第三节!高低压系统运行方式 3&3!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

"!i#$*+,j;kB-.)/ 3&&

!第一节!润滑油加热器控制电路 3&/!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#手动操作的加热器控制电路工作原理 3&/!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#自动控制的润滑油加热器控制电路 3&.!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第二节!润滑油泵控制电路 3&.!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



!!一#控制要求 3&.!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#常用润滑油泵启动前准备与送电 3&.!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!三#辅助润滑油泵控制电路 3&0!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第三节!高压水泵的启动与停机操作 3&$!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#启动前准备工作 3&$!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#高压水泵的启动与停机 3&,!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第四节!阀门联锁 3/3!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第五节!故障停机 3/"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第六节!电动机回路故障处理 3/&!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#启动时发生的故障 3/&!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#启动或运转中发生的故障 3/.!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!三#停机时发生的故障 3/$!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

"!i"#$lm2I)*no-.)/ 3.#

!第一节!电动阀门的操作 3.3!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#电动阀门电源送电操作 3.3!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#阀门处在全关状态时电动开阀电路工作原理 3."!!!!!!!!!!!!!!!!

!!三#阀门处在全开状态时电动关阀电路工作原理 3.&!!!!!!!!!!!!!!!!

!!四#阀门总电源停电操作 3.&!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第二节!电动阀门的转矩限制保护 3.&!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第三节!中间继电器AB3 触点与主机断路器CD3 触点的作用 3./!!!!!!!!!!!!

!第四节!阀门电路故障与处理 3./!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

"!i0#$23)p-.)/qr 3.0

!第一节!冷凝水回收水泵可编程控制电路 3.0!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第二节!污水池刮沫机的控制电路 3.,!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第三节!铁路道口滑车式栏杆电动机控制电路 30#!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第四节!全压启动的引 %送&风机控制电路 30"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#引风机控制电路 30"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#送风机控制电路 30/!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第五节!电动机双电源控制电路 30.!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#采用双电源供电的泵 %机&送电前注意事项 30.!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#手动操作启动原料泵常用电源工作原理 30.!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!三#备用电源的自动投入工作原理 300!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!四#备用电源运行的正常停机 30$!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!五#从备用电源运行切换到常用电源运行的操作 30$!!!!!!!!!!!!!!!!

!!六#原料泵过负荷停泵 30,!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第六节!无人值班的变电所室内照明控制电路 30,!!!!!!!!!!!!!!!!!!此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



!!一#送电顺序与手动操作 30,!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#自动开灯的控制 30+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!三#自动关灯的控制 3$#!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第七节!变电所直流系统的交流电源控制电路 3$#!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#采用双电源供电的整流装置送电注意事项 3$#!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#常用交流电源送电操作顺序 3$3!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!三#启动常用电源 3$3!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!四#备用交流电源送电 3$3!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!五#备用电源自动投入 3$3!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!六#直流配电屏 3$"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

"!i1#$)pNOstuvswxyz 3$&

!第一节!电气设备故障的发现 3$&!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!一#通过目测能够发现的故障 3$&!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!二#从设备外观颜色变化中发现故障 3$/!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!三#电气设备出现冒烟现象时发生的故障 3$/!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!四#从设备温度异常变化中能够发现的故障 3$.!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!五#从异常声音和振动现象中发现故障 3$.!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!六#从异常的气味中发现故障 3$0!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第二节!电动机过负荷运行危害与性质的确定 3$0!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第三节!单方向转动的电动机控制回路常见故障现象与处理 3$$!!!!!!!!!!!!

!第四节!热继电器常见故障与处理方法 3$+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!第五节!使用电工仪表查找故障的方法 3,#!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



书书书

第一章

单相交流电动机的控制电路

第一节!单相交流电动机的基本接线

单相电动机如图!"!!#"所示#接线如图!"!!$"所示$单相电动机一般由两个绕组组
成#一个是运行绕组#一个是启动绕组$为产生转矩#把电动机主绕组与启动绕组设计成错
开的%&’#见图!"!!$"#合上开关()#电动机主绕组与启动绕组获得交流**&+电压#通
过电流相位差为%&’#转子导体与旋转磁场交链作用#产生转动力 !转矩"#使转子导体感
应出电压#并有电流通过#电动机获得交流**&+电压#由于旋转磁场和转子电流之间的作
用#从而使转子旋转$转矩分为正序转矩和负序转矩$

图!"!!单相电动机与基本接线图

!%电动机&*%风扇防护罩&,%转子轴&-%接线盒&.%电容器&/%铭牌

单相电动机主副绕组的绕线方法是固定不变的#按照不同的接线方式#就可以实现电动
机的正反转控制$一般在电动机的铭牌上都标有正转接线图#如图!"*所示$

电动机正转接线#在封闭式单相电动机的铭牌上附有接线图#出线为六个线头#如果把
电动机的六个出线端子 !出线端子标号各厂家有所不同"接法改变一下#电动机就反转了



!!!!!
!图!",所示"$电动机启动绕组的极性改变#实际是改变了流过副绕组电流的方向$

图!"#!单相电动机正转出线端子接线示意图 图!"$!单相电动机反转出线端子接线示意图

第二节!倒顺开关控制的单相电动机

要改变单相电动机的旋转方向#只要把主绕组或启动绕组中的任意一个极性反接即可#
因为电动机获得了相反的极性#旋转磁场的方向就改变了#电动机也就反转了$

我们把倒顺开关的电源输入端子#按控制需要用线连接后#即可用于单相电动机的正反
转控制#如图!"-所示$

图!"%!倒顺开关控制的单相电动机正反转接线示意

总之#单相电动机的正反转控制#只要选择有三个位置的各种开关#就可以实现对单相

电动机的正反转控制接线$

第三节!接触器控制的单相电动机

一!接触器控制的单相电动机正转

采用接触器控制的单相电动机正转接线如图!".所示$断路器 01的容量不宜选择过



"!!!! !

大#为电动机额定电流的*!*2.倍即可$需要连续运转时#应接停止按钮(345和自保触
点67$

图!"&!接触器控制的单相电动机正转

按下(3启动按钮#电动机运转$需要停车时#按下停止按钮(345#其常闭触点断
开#接触器67线圈断电释放#主触点断开#电动机87断电停转$

点动运行时#直接启动按钮(3 !点划线框内的67常开触点不接"$按下(3时#电机
运转#松手电机停$

二!接触器控制的单相电动机正反转

采用接触器控制的单相电动机正反转接线如图!"/所示#连续运行时#停止按钮(9! 与

自保持触点67!’67*分别接入各自电路$

点动运转时#直接启动按钮(9* !点划线框内常开触点 67!’67* 不接#停止按钮

(9!也可不接"#不管是正转还是反转#按下时接通#电机转#松手就停$

!’改变主绕组极性接线的单相电动机正反转控制电路
图!"/为改变主绕组极性的单相电动机正反转控制电路图#空气开关 01已在合位时#

电路工作原理如下$
!!"电动机正向启动运转!按下正向启动按钮(9*$

电源相线 !:""控制保险1;"控制保险1;!"停止按钮(9!常闭触点"启动按钮(9*
常开触点 !按下时闭合""反向接触器 67* 常闭触点"正向接触器 67! 线圈"控制保险

1;&"电源零线 !<"$

电路接通#接触器67!线圈获得交流**&+电源#接触器67! 动作#接触器67! 常

开触点闭合自保#维持接触器67!吸合状态$
看主电路部分
正向67!接触器主触点同时闭合$
电源相线 !:""空气断路器01闭合中的触点"主电路中的熔断器1;"闭合中的接触

器67!主触点&!’&*接通"此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图!"(!单相电动机正反转控制电路之一

" 接触器67*常闭触点"电动机87主绕组 7端子8!"电动机87主绕组 7"电动

机87主绕组端子8*"接触器67* 常闭触点"接触器67! 主触点&/’&.接通"熔断器

1;&"空气断路器01闭合中的触点"电源零线 !<"&

# 电动机87启动绕组(端子=!"电动机87启动绕组("电动机87启动绕组(端子

=*后# "## $$分出两路
运行电容器"## "######## $$$$$

>:

启动电容器>(" 离心开关?6"## "
"@* 点"接触器 67! 主触点&/’&.

接通"熔断器1;&"断路器01闭合中的触点"电源零线 !<"$
从而使这台单相电动机87的启动绕组(’主绕组 7同时获得交流**&+电源旋转 !正

向"起来#当转矩达到额定转矩的A&B左右#离心开关的?6接点断开#切断了启动电容

>(电路#启动电容器>(失去作用$依靠运行电容>:维持启动绕组(工作状态#电动机

87进入正向运行状态$
!*"电动机反向启动运转!图!"/采用改变主绕组极性的方法#实现电动机87 反方向

启动运转$其反转电路工作原理如下$

按下反向启动按钮(9,$

电源相线 !:""控制保险1;!"停止按钮(9! 常闭触点"启动按钮(9, 常开触点

!按下时闭合""正向接触器67!常闭触点"反向接触器67* 线圈"控制保险1;&"电源
零线 !<"$

电路接通#接触器67*线圈获得交流**&+电源#接触器67* 动作#接触器67* 常
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开触点闭合自保#维持接触器67*吸合状态$
看主电路部分

反向接触器67*动作时#主电路中的接触器 67* 常闭触点首先断开#为改变电动机

87主绕组 7接线方式做好准备$
反向接触器67*主触点!’*闭合时#注意主绕组 7极性是这样改变的 !见图!"/"$
电源相线 !:""空气断路器01闭合中的触点"主电路中的熔断器1;"闭合中的接触

器67*主触点电源侧带电"

" 接触器67*主触点!’*接通"电动机87 主绕组 7 端子8*"电动机87 主绕组

7"电动机87主绕组端子8!"接触器67* !,’-"闭合的主触点"空气断路器01闭合
中的触点"电源零线 !<"$

主绕组 7#在正向启动运转时#电源相线 !:"先进入主绕组 7 的端子8!"主绕组

7"从端子8*出来$在反向启动运转时则相反#电源相线 !:"先进入主绕组 7 的端子

8*#从端子8!出来$这样主绕组 7改变了极性$

# 接触器67*主触点!’*接通#启动绕组(的端子=!"启动绕组("启动绕组(的端

子=*" "## $$分出两路
运行电容器"## "######## $$$$$

>:

启动电容器>(" 离心开关?6"## "
"@*点"接触器67* !,’-"闭合中

的主触点"熔断器1;&"断路器01闭合中的触点"电源零线 !<"$
从而使这台单相电动机87 的启动绕组(’主绕组 7 同时获得交流**&+电源旋转起

来$由于主绕组 7极性的改变#电动机反方向旋转$
当转矩达到额定转矩的A&B左右#离心开关的触点断开#切断启动电容>(电路#启

动电容>(失去作用$依靠运行电容>:维持启动绕组(工作状态#电动机87 进入正常
运行$

反向接触器67*线圈获电动作时#主电路中的反向接触器 67* 的常闭触点先断开#

将正向接触器67!主电路隔离$

!,"控制回路接触器采用相互制约的控制接线!正向接触器的辅助常闭触点67! 串入

反向接触器线圈67*电路中#反向接触器的辅助常闭触点67* 串入正向接触器线圈67!
电路中#采用这样的接线方式称之开关联锁$

反向接触器67*线圈获电动作时#串入正向接触器线圈 67! 电路中的反向接触器的

辅助常闭触点67*断开#将正向接触器线圈67! 电路隔离#即使按下正向启动控制按钮

(9*#正向接触器线圈67!也不能获电动作$

正向接触器67!线圈获电动作时#反向接触器线圈 67* 电路中的正向接触器的辅助

常闭触点67!断开#将反向接触器线圈67*电路隔离#即使按下反向启动控制按钮(9,#

反向接触器线圈67*也不能获电动作#达到开关互相制约之目的#防止了两台接触器同时
接通$

#’改变启动绕组极性接线的单相电动机正反转控制电路
图!"C为改变启动绕组极性的单相电动机正反转控制电路#图!"A!#"为单相电动机正

转时工作原理示意图#箭头表示电流流过电路的方向$
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图!")!改变启动绕组极性的单相电动机正反转控制电路

!!"电动机正向启动运转!空气开关01已在合位时#电路工作原理如下$

按下正向启动按钮(9*#电源相线 !:""控制保险1;"停止按钮(9! 常闭触点"启动

按钮(9*常开触点 !按下时闭合""串入反向接触器 67* 常闭触点"正向接触器 67! 线

圈"电源零线 !<"$电路接通#接触器67!线圈获得交流**&+电源#接触器67! 动作#

接触器67!常开触点闭合自保#维持接触器67!工作状态$

看主电路部分

正向67!接触器常开触点三个同时闭合$

电源相线 !:""空气断路器01闭合中的触点"主电路中的熔断器1;!"接触器67!
主触点电源侧!’,端子得电"

" 接触器67! 闭合中的主触点!’*接通"电动机87 主绕组 7 端子8!"主绕组

7"主绕组 7 端子8*"主电路中的熔断器1;*"空气断路器 01闭合中的触点"电源

零线 !<"&
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!! !#"正转工作电流方向示意!!!!!!!!!!!!!! !$"反转工作电流方向示意

图!"*!改变启动绕组极性的单相电动机正反转工作电流方向示意图

# 接触器67!闭合中的主触点,’-接通"电动机87启动绕组("端子=!"启动绕

组("启动绕组端子=* $$"
运行电容器"## "######### $$$$$

>:

启动电容器>(" 离心开关?6"## "
"@* 点"同时经接触器67!

闭合中的主触点 !.’/接通""主电路中的熔断器1;*"断路器01闭合中的触点"电源零
线 !<"$

从而使单相电动机87的启动绕组(’主绕组 7 同时获得交流**&+电源旋转起来$
当转矩达到额定转矩的A&B左右#离心开关?6的触点断开#切断启动电容>(电路#
启动电容>(失去作用$依靠运行电容>:维持启动绕组(工作状态#电动机 87 正向
运转$

正向接触器 67! 线圈获电动作时#串入反向接触器 67* 控制电路中的正向接触器

67!的常闭触点断开#将反向接触器67*控制电路隔离$
!*"电动机反向启动运转!图!"A!$"为单相电动机反转时工作原理示意图#箭头表示

电流流过电路的方向$
电路工作原理如下$
按下反向启动按钮(9,#电源相线 !:""控制保险1;"停止按钮(9! 常闭触点"启动



’!!!!
按钮(9, 常开触点 !按下时闭合""串入正向接触器67! 常闭触点"反向接触器 67* 线

圈"电源零线 !<"$电路接通#接触器 67* 线圈获得交流**&+电源#接触器 67* 动

作#接触器67* 常开触点闭合自保#维持接触器67* 工作状态$
看主电路部分
反向接触器67* 三个主触点同时闭合#电源相线 !:""空气断路器 01闭合中的触

点"主电路中的熔断器1;!"接触器67*主触点电源侧!’,端子得电"

" 接触器67* 闭合中的主触点!’*接通"电动机87 主绕组 7 端子8!"主绕组

7"主绕组 7 端子8*"主电路中的熔断器1;*"空气断路器 01闭合中的触点"电源
零线 !<"$

# 由于接触器67* 的主触点闭合 !.’/接通"#请注意启动绕组(的极性是这样改
变的$

电源相线 !:""空气断路器01闭合中的触点"主电路中的断路器1;!"接触器67*

主触点,’-接通得电"@* 连接点 $$"
离心开关?6常闭触点"## "启动电容器 ##$$$$$

>(

运行电容"## ##############>:
"同时与

启动绕组(的端子=*连接"启动绕组("启动绕组(的端子=!"接触器67* 闭合中的主

触点.’/接通"主电路中的熔断器1;*"断路器01闭合中的触点"电源零线 !<"$

从图中看出电动机正转时#相线 !:"接到启动绕组(的端子=! 上#负 !<"极接在

离心开关?6的端子@*上#而反转时则相反$
从而使单相电动机87的启动绕组(’主绕组 7 同时获得交流**&+电源#旋转起来#

由于启动绕组(极性改变#电动机87反方向旋转$
当转矩达到额定转矩的A&B左右#离心开关?6的触点断开#切断启动电容>(电路#

启动电容>(失去作用$依靠运行电容>:维持启动绕组(工作状态#电动机87 进入反向
运行$

反向接触器 67* 线圈获电动作时#串入正向接触器 67! 控制电路中的反向接触器

67*的常闭触点断开#将正向接触器67!控制电路隔离$

$’开关联锁 !接触器"相互制约的控制接线
正向接触器的辅助常闭触点67! 串入反向接触器线圈67* 电路中#反向接触器的

辅助常闭触点 67* 串入正向接触器线圈 67! 电路中#采用这样的接线方式称之开关
联锁$

反向接触器67*线圈获电动作时#串入正向接触器线圈 67! 电路中的反向接触器的

辅助常闭触点67*断开#将正向接触器线圈67! 电路隔离#即使按下正向启动控制按钮

(9*#正向接触器线圈67!也不能获电动作$反之#当正向接触器67! 线圈得电时#即使

按下反向启动按钮(9,#反向接触器线圈67*也不能获电动作#达到开关互相制约之目的$
防止两台接触器同时接通#避免发生短路崩烧事故$

%’改变主绕组接线的单相电动机反转时控制电路
图!"%为改变主绕组极性的单相电动机正反转控制电路#图!"!&’图!"!!分别表示出

电动机87正反转运转时工作电流#箭头表示流过电路的方向$
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图!"+!改变主绕组接线的单相电动机正反转控制电路

!!"电动机正向启动运转!空气开关01已在合位时#电路工作原理如下$
按下正向启动按钮(9* !见图!"!&"#电源相线 !:""控制保险1;"停止按钮(9! 常

闭触点"启动按钮(9*常开触点 !按下时闭合""串入反向接触器67* 常闭触点"正向接
触器67!线圈"电源零线 !<"$电路接通#接触器 67! 线圈获得交流**&+电源#接触
器67!动作#接触器67!常开触点闭合自保#维持接触器67!工作状态$

看主电路部分
正向67!接触器三个主触点同时闭合$
电源相线 !:""空气断路器01闭合中的触点"主电路中的熔断器1;!"接触器67!

主触点电源侧!’,端子得电"接触器67*主触点电源侧!端子得电"
" 接触器67!闭合中的主触点!’*接通"电动机87主绕组7端子8!"主绕组7"主

绕组 7端子8*"主电路中的熔断器1;*"空气断路器01闭合中的触点"电源零线 !<"&

# 接触器67!闭合中的主触点,’-接通"电动机87启动绕组(端子=!"启动绕组

("启动绕组端子= "## $$*

运行电容"## "######## $$$$$
>:

启动电容>(" 离心开关?6"## "
!"@*点"同时经接触器67! 闭合的
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