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内 容 提 要 

本书是一本电子技术的入门读物。书中以图解的形式介绍了 66 例无线电和电子制作实例，包括趣味
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文笔流畅，通俗易懂，插图生动形象。 

本书适合广大无线电和电子爱好者阅读，也是青少年电子技术初学者的入门向导。 
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前  言 
 

无线电和电子技术已经广泛地深入到我们的工作、学习和生活当中。掌握一定的电子

技术知识，是 21 世纪对我们提出的时代要求。许多青少年朋友都十分爱好无线电和电子技

术，希望能够尽快地步入无线电和电子技术的神秘殿堂。但是，不少初学者又普遍感到入

门难，电子理论书籍看不懂、电路图走不通、电子制作和调试无从下手，成为横在青少年

初学者面前的拦路虎。如何能够尽快入门，是青少年初学者的迫切要求和愿望。 

从实践中学习是最有效的方法。本书以图解的形式，向青少年电子爱好者介绍了 66

例业余无线电和电子制作实例，包括趣味电子制作、收音机制作、无线话筒制作、业余无

线电仪表制作等。内容由简及繁、循序渐进，涉及电阻、电容、电感、二极管、三极管、

光电与发光器件、电声器件、集成电路、数字电路等基本元器件的使用常识，以及放大、

振荡、变频、调制、整流、滤波、测量、计数、编译码、显示、控制等单元电路的基本原

理。这 66 个实例，内容都是经过精心选择的，电路也是根据业余电子爱好者的特点设计的，

元器件易购、工艺简单、制作容易、调试方便，非常适合广大青少年初学者。由于采用了

图解的形式，详细介绍了电路工作原理、元器件选择与检测、制作的过程与技巧、调试的

方法和步骤、整机结构与外观设计等环节，直观易懂，一目了然，使初学者可以依葫芦画

瓢，按照图解顺序顺利实施制作，在制作过程中逐步掌握相关的无线电和电子技术知识。

同时，通过自己的动手实践，又可以制作出一件件具有实用价值的电子作品，将极大地提

高青少年朋友学习无线电和电子技术的兴趣与自信心，使读者一步一步地走进并深入到无

线电和电子技术的神秘世界之中。 

愿本书能够成为广大青少年无线电和电子爱好者的知心朋友，为他们初学入门、尽快

迈入电子殿堂提供有益的帮助。 
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1、音乐储钱罐 
 
（1）自己动手给普通的储钱罐加装一套简单的电子装置，就能制成一个有趣的音乐储

钱罐(见图 1-1)。每当你向储钱罐内投入一枚硬币，储钱罐便会奏出一首悦耳的乐曲，每次
放送的乐曲也不相同（共含有 16首不同的乐曲），别有一番情趣。 
（2）音乐储钱罐电路很简单，仅用 5个元器件(见图 1-2)，其核心是一块 KD-482I音乐

集成电路，内部储存有 16首世界名曲，可以依次播放，具有音色优美、功耗小、外围电路
简单的特点。R是外接电阻，B是压电蜂鸣片，S是触发开关。电源采用两节 5号干电池。 

             

图 1-1                                                    图 1-2 

 
（3）KD-482I 是 CMOS 大规模集成电路，内部只读存储器（ROM）中顺序存储了 16

首乐曲，由触发信号控制其播放(见图 1-3)。每触发一次演奏一首，并且每次触发后演奏的
乐曲均与前次不同，16首乐曲自动循环播放。 
（4）由于 KD-482I的静态电流极小，仅为 2～5μA，因此可以免去电源开关，使制作

更加简便(见图 1-4)。 

 

   图 1-3                                                    图 1-4 
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（5）音乐集成电路 KD-482I采用小印制电路板软封装形式(见图 1-5)。由于其外围电路
非常简单，除电池、开关和压电蜂鸣片外，仅有一个外接电阻 R，因此可直接焊接在 KD-482I
的小印制电路板上，必另行制作印制电路板。 
（6）发声元件采用压电蜂鸣器，它由压电蜂鸣片和助声腔盖组成。压电蜂鸣片的结构

是在金属基板上做有一压电陶瓷层，压电陶瓷层上有一镀银层(见图 1-6)。当通过金属基板
和镀银层对压电陶瓷层施加音频电压时，由于压电效应，压电蜂鸣片便发出声音来。制作

时，先分别从压电蜂鸣片的金属基板和镀银层上焊出两条引线。注意焊接时间不宜过长，

以免烫裂压电陶瓷层。 
 

  

图 1-5                                               图 1-6 

 

（7）焊好引线后，将压电蜂鸣片卡到助声腔盖上，如图 1-7 所示。镀银层朝里（见图
7-2之左图），其引线从助声腔盖旁的缺口中伸出（见图 1-7之右图）。这样，压电蜂鸣片
与助声腔盖之间就形成了一个助声腔，使发出的声音变得响亮。 
（8）触发开关需自制。从具有很好弹性的薄铜皮上剪下两条 3～5mm宽的长条，一条

长 40mm，另一条长 33mm，并按图 1-8所示尺寸和形状折弯，制成 a、b两种形状。 
 

    

     图 1-7                                               图 1-8 
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（9）按图 1-9所示，将 a、b两种形状的弹性铜皮组件分别焊牢在 KD-482I小印制电路
板的相应位置上（即触发开关 S的两个接点处）。其中，a形铜皮件焊在 6接点处；b形铜
皮件焊在 7接点处。a形铜皮件 90°折弯部分应位于 b形铜皮件的上方（见图 1-9之左图），
a、b形两个铜皮件之间的间隔大约 1～3mm，既不能相碰接触，间隙也不能太大（见图 1-9
之右图）。 
（10）为了缩小体积，电源采用一枚 3V纽扣锂电池。电池夹可用一只小塑料票夹改制

(见图 1-10)。在塑料夹子上、下两部分的前端各钻一个小孔（见图 1-10之左图），将正、
负极电源引线的头部剥去大约 10mm左右的绝缘外皮，露出铜丝，再将裸露出的铜丝分别
穿过塑料夹子的上、下两部分前端的小孔后折弯（见图 1-10之右图）。电源正极引线在上
方，负极引线在下方，裸露的铜丝部分均应朝向塑料电池夹子内侧。 

 

 
图 1-9                                        图 1-10 

 
（11）将电池夹子的正、负极引线分别焊牢在 KD-482I 小印制电路板的相应位置上，

注意，正极引线焊在 5接点处，负极引线焊在 4接点处，千万不能搞错。使用时，将一枚
3V纽扣锂电池正极朝上夹在夹子上即可。 
（12）将外接电阻 R焊于 KD-482I小印制电路板的 8、9接点处，可直接搭焊在铜箔面

(见图 1-12)。 
 

            
图 1-11                                                       图 1-12 

 
（13）将已装上助声腔的压电蜂鸣器的两根引线（不分正、负）焊于 KD-482I 小印制

电路板的 1、2接点位置(见图 1-13)。 
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图 1-13                                            图 1-14 

 
（14）将 KD-482I小印制电路板、带助声腔的压电蜂鸣器以及电池夹子，一起用玻璃

胶分别粘牢在储钱罐内的上部(见图 1-14)。KD-482I小印制电路板应粘在靠近投币口的地
方（见图 1-14之右图）。压电蜂鸣器应按图 1-14之左图所示位置粘牢在拐角处，胶只能
涂在助声腔盖上，切不可堵住发声孔，也不可将压电蜂鸣片的基板粘住（见图 1-14之左
图）。 
（15）固定电池夹子时，应将电池夹子的一面用玻璃胶粘牢，使电池夹子仍能开启自  

如，便于日后更换电池(见图 1-15)。 
 

 

图 1-15                                      图 1-16 

 
（16）KD-482I小印制电路板上的触发开关 S（a、b弹性铜皮组件）在储钱罐内的位置

应如图 1-16 所示，b 形铜皮件在上，a 形铜皮件在下。每当投入一枚硬币时，由于硬币的
重力作用，使 b形铜皮件向下弯曲并与 a形铜皮件相触碰，完成一次触发，奏响一首乐曲。
硬币落入储钱罐中后，b形铜皮件在弹性作用下恢复原状，等待下一次投入硬币。 

 
 
 

2、闪 光 陀 螺 
 
（1）闪光陀螺是一种十分有趣的电子玩具(见图 2-1)，它在静止的时候不发光，更看不
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到光环（见图 2-1 之左图）。但是，当你把闪光陀螺旋转起来以后，它便会交替出现红、
绿两种颜色的两个光环，内外轮流闪光（见图 2-1之右图），令人赏心悦目。 
（2）闪光陀螺的电路是一个典型的自激多谐振荡器，它由两个晶体管 VT1、VT2以及

电阻、电容等组成，两个发光二极管 VD1、VD2 分别接在两个晶体管的集电极回路中(见
图 2-2)，当某个晶体管导通时，该侧的发光二极管便被点亮。在电源开关 S被接通后，电
路起振，两个晶体管 VT1、VT2 轮流导通，两个发光二极管 VD1、VD2 便交替闪亮，大
约每秒钟各闪亮一次。 

 

 

图 2-1                                            图 2-2 

 
（3）VD1、VD2可选用直径 3mm或 5mm的高亮度发光二极管，一个为红色，另一个

为绿色。使用时，需注意区分发光二极管的正、负极，透过透明管体可看到里面的管芯，

其正极较小、引脚较长；负极较大、引脚较短(见图 2-3)。 
（4）电源采用两节 7号电池，其尺寸如图 2-4所示。选取闪光陀螺的外壳时，应考虑

到电池的体积。 
 

      

       图 2-3                                                 图 2-4 

 
（5）电源开关 S是一个离心开关，固定在印制电路板的一侧边缘(见图 2-5)。在静止状

态时，离心开关 S处于断开状态（见图 2-5之左图），整个电路不工作。当陀螺旋转起来
以后，里面的电路板也随之绕中心点快速旋转，位于电路板边缘的离心开关 S的动臂在离
心力的作用下向外弯曲，与定接点接触，使 S闭合（见图 2-5之右图），接通电源，电路
起振。 
（6）闪光陀螺的外壳可以自制，或者用其他陀螺形状的物品改制。例如可选购一只陀
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螺形状的铅笔卷笔刀，其大小以能放下电路板和电池盒为准。旋下陀螺形卷笔刀的上盖，

小心拆除掉里面的卷笔刀，留下外壳备用(见图 2-6)。 
 

   

图 2-5                                            图 2-6 

 
（7）按照陀螺外壳的内部尺寸，用单面敷铜板制作一块圆形的电路板，要求其直径与

陀螺外壳圆锥体和圆柱体结合部的内径相同，使其正好能放在陀螺外壳内而不会晃动（见

图 2-7）。 
（8）由于整个电路比较简单，因此可用刀刻法按图 2-8 所示刻制电路板。只需在图中

画小圆圈处打上孔，作为发光二极管 VD1、VD2、离心开关 S及电池盒正、负极引线的安
装孔。其他元件焊接处不必打孔。 

 

  

图 2-7                                                  图 2-8 

 
（9）离心开关 S需自制。首先制作开关的动臂和定接点。制作动臂时，从弹性薄铜皮

上剪取宽约 2mm、长约 25mm的一小条，一端焊上一个半粒绿豆大小的锡珠，另一端包卷
在一截长约 15mm的粗铜丝上并焊牢（见图 2-9之右图）。定接点是用粗铜丝弯成倒 U状
而成，成形后的高度约 15mm（见图 2-9之左图）。 
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（10）接下来按图 2-10所示组装离心开关 S。按照图 2-8所示位置，将动臂和定接点分
别从电路板的非铜箔面插入相应的孔中（见图 2-10之左图），并在铜箔面将其焊牢。要求
动臂与定接点距电路板表面的高度要相等，动臂上的锡珠与定接点要对准，两者之间相距

1mm左右（见图 2-10之右图），轻推动臂，锡珠应能与定接点可靠接触。 
 

 

图 2-9                                               图 2-10 

 
（11）各元器件在电路板上的位置如图 2-11所示。将晶体管 VT1、VT2，电阻 R1～R4，

电容 C1、C2，直接焊接在电路板铜箔面的相应位置。 
（12）选购一个能装两节 7号电池的小电池盒，用玻璃胶将电池盒粘牢在电路板非铜箔

面的正中间，其正、负极引线分别插入电路板相应的孔中（参见图 2-8），并在铜箔面将
其焊牢。注意电池盒的正、负极引线不能弄错(见图 2-12)。 

 

 

图 2-11                                         图 2-12 

 
（13）将两个发光二极管 VD1、VD2 的引脚分别接上一定长度的细软引线，并将引线

从电路板的非铜箔面穿过小孔焊入电路，注意其正、负极不要弄错。各元器件分处于电路

板的上、下两面(见图 2-13)。 
（14）在陀螺外壳上盖上方如图 2-14 所示位置，钻两个小圆孔，其直径应与选用的发

光二极管的直径相同。两个小孔至上盖中心的距离不应相等，以便旋转起来以后形成两个

不相重合（直径不同）的发光圆环，增加其观赏性。 
（15）将发光二极管 VD1、VD2 分别插入陀螺外壳上盖的小圆孔中，为防止其脱落，
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可用玻璃胶从陀螺上盖里面将其粘牢(见图 2-15)。 
（16）将电路板（含电池盒和电池）放入陀螺外壳的下部，元件在下面，电池盒在上面，

并将其塞紧，然后旋上上盖，闪光陀螺便做好了(见图 2-16)。当你旋转这个陀螺时，离心
开关 S在离心力的作用下闭合，接通电源，电路起振，发光二极管 VD1、VD2交替闪光。
由于陀螺自身在飞速旋转，所以 VD1、VD2分别形成光环，其综合视觉效果是红、绿两个
光环交替闪亮。 

    

       图 2-13                                            图 2-14 

     
图 2-15                                              图 2-16 

 
 
 

3、趣味测谎器 
 
（1）人在说谎时，一般都会产生紧张心理，形成心理压力，其外在表现为出汗进而导

致皮肤电阻降低。利用这一心理、生理反应，可以设计制作一个趣味测谎器(见图 3-1)。 
（2）图 3-2是一个极其简单的测谎器电路。晶体管 VT1、VT2等组成互补音频振荡器，

振荡频率由电阻 R1、电容 C以及两个测试接触点 A、B之间的电阻决定。其中，R1与 C
为定值，而两个测试点 A、B 之间的电阻却是因人而异的变量。当 A、B 之间电阻大时，
振荡频率低；A、B之间电阻小时，振荡频率高。当 A、B之间不通时，电路停振。 
（3）人体两个手指之间的电阻一般为几十千欧至几百千欧。当用食指和中指同时接触
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A、B 两个测试接触点时，该人体电阻就接入了电路，使电路起振，扬声器发出一定频率
的声音(见图 3-3)。 

              
图 3-1                                                图 3-2  

 
（4）当人说谎时，由于其心理压力的存在，会使汗腺分泌增加，导致两手指之间的人

体电阻降低(见图 3-4)，其结果是使扬声器发出的声音音调变高。 
（5）由于在不测试时，两个测试接触点 A、B之间呈断路状态，两个晶体管 VT1、VT2

均截止，电路无电流，因此本电路不需要另外设置电源开关(见图 3-5)。 
（6）电路中的两个晶体管，VT1是 NPN型晶体管，VT2是 PNP型晶体管，其引脚功

能分别见图 3-6(a)和图 3-6(b)。 
 

 

图 3-3                                              图 3-4 

 

 

图 3-5                                                图 3-6 

9014 9012
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（7）所有元器件都安装在一块印制电路板上(见图 3-7)。制作时，首先按本图制作一块
印制电路板，在图中画圆圈处钻好孔，除电池卡子的四个安装孔的直径为 2mm 外，其余
元件的安装孔直径均为 0.8～1mm。 
（8）其次制作电池卡子。用弹性薄铜片剪成图 3-8所示形状，共剪 4块，在其右侧画

有小圆圈处钻好直径 2mm的安装孔。按图示在铜片左侧画一个“+”记号。 
（9）按图 3-9所示在弹性薄铜片下面垫一块橡皮，在铜片上画有“+”记号的地方放一

粒钢珠，用铁锤敲一下钢珠（见图 3-9 之左图），使铜片上形成一个凹坑（见图 3-9 之右
图）。 

 

 

图 3-7                                            图 3-8 

 
（10）按图 3-8 所示，沿虚线处将铜片折弯 90°呈直角状，制成电池卡子。两片折成

图 3-10 之左图形状，作为电池负极卡子；另外两片折成图 3-10 之右图形状，作为电池正
极卡子。 

 

             

图 3-9                                             图 3-10 

 
（11）第三步，用直径 2mm的空心铜铆钉将 4块电池卡子铆固到电路板上，电池卡子

有安装孔的直角边位于电路板的铜箔面，有凹坑的直角边向元件面翘起，再将电池卡子与
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其下面作为引线的铜箔焊牢(见图 3-11)。注意正、负电池卡子的形状不要弄错。 
（12）第四步，安装元器件。各元器件在电路板上的位置如图 3-12 所示。元器件均安

装在电路板的非铜箔面，其引脚或引线从相应的孔中穿过电路板，焊牢在铜箔面上。 

 

图 3-11                                                  图 3-12 

 
（13）选用直径 25mm 的微型扬声器，用玻璃胶将其直接粘牢在电路板非铜箔面的相

应位置上，其引线（不分正、负）从相应的孔中穿至铜箔面焊牢(见图 3-13)。 
（14）第五步，改制外壳。可找一个适当大小的塑料小盒作为外壳，在其盒盖上铆上两

个铜铆钉作为测试接触点 A、B，并用细软导线将两个测试接触点接入电路板的相应位置。
再在盒盖上钻几个小孔作为出声孔。将电路板放入盒内，盖上盒盖，测谎器便制作完成了(见
图 3-14)。 

 

 

图 3-13                                           图 3-14 

 

（15）使用时，请被测者用一只手的食指和中指同时按住两个测试接触点 A和 B(见图
3-15)，这时可听到测谎器发出一定频率的声音。向被测者提出问题，如果被测者在回答问
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