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第一编  主干知识系统训练

(1)函数的概念与性质

一、选择题 (本题共 12 小题 ,每小题 5 分 ,共 60 分 )

1 . 已知集合 M = {0 , 1 , 2} , N = { x | x = 2 a, a∈ M} ,则集合 M∩ N 等于 (   ) .

 A {0}      7B. {0 ,1}      �{1 , 2}      |D. {0 , 2}

2 . 函数 y = l g1
2

( x
2

- 1 )的定义域是 (   ) .

 A [ - 2 , - 1 )∪ ( 1 , 2 ] B. ( - 2 , - 1)∪ (1 , 2 )

 C [ - 2 , - 1 )∪ ( 1 , 2] D . ( - 2 , - 1)∪ (1 , 2 )

3 . 已知 f (
1 - x
1 + x

) =
1 - x

2

1 + x
2 ,则 f ( x )的解析式可取为 (   ) .

 A
x

1 + x
2 B. -

2 x
1 + x

2 C
2 x

1 + x
2 D. -

x
1 + x

2

4 . 函数 y = x
3

- 6 bx + 3 b 在 (0 , 1 )内有最小值 ,则实数 b的取值范围是 (   ) .

 A (0 ,1 ) B. (0 ,0 .5 ) C ( - ∞ , - 3 ) D. (0 , +∞ )

5 . 若 f ( x )是奇函数 , 且在 ( 0 , + ∞ )内是增函数 ,又 f ( - 3 ) = 0 ,则 x f ( x ) < 0 的解集是

(   ) .

 A ( - 3 ,0 )∪ ( 3 , +∞ ) B. ( - ∞ , - 3)∪ (0 , 3 )

 C ( - ∞ , - 3)∪ (3 , +∞ ) D . ( - 3 , 0)∪ (0 , 3 )

6 . 函数 y = e2 x ( x∈ R )的反函数为 (   ) .

 A y = 2l x ( x > 0) B. y = l ( 2 x ) ( x > 0)

 C y =
1
2

l x ( x > 0 ) D . y =
1
2

l ( 2 x ) ( x > 0)

7 . 若 x∈ R ,则由 x , - x , | x | , - | x | , x
2

, -
3

x
3

,
3

- x
3
组成的集合中元素最多有

(   ) .

 A 1 个 B. 2 个 C 3 个 D. 4 个

8 . 函数 f ( x ) = x
2

- 2 ax - 3 在区间 [1 , 2 ]上存在反函数的充分必要条件是 (   ) .

 A a∈ ( - ∞ , 1] B. a∈ [2 , +∞ )

 C a∈ [1 , 2 ] D . a∈ ( - ∞ , 1 ]∪ [ 2 , +∞ )

9 . 若 f ( x ) = - x
2

+ 2 ax 与 g ( x ) =
a

x + 1
在区间 [ 1 , 2 ]上都是减函数 ,则 a 的取值范围是

(   ) .

 A ( - 1 ,0 )∪ ( 0 , 1) B. ( - 1 ,0 )∪ ( 0 , 1]

 C (0 ,1 ) D . ( 0 , 1]

10 . 函数 f ( x ) = a
x

+ l g a ( x + 1 )在 [ 0 , 1 ]上的最大值与最小值之和为 a, 则 a 的值为

(   ) .

  A
1
4

     wB.
1
2

     �2      ]D. 4

11 . 已知 ,在区间 [
1
2

,2 ]上函数 f ( x ) = x2 + px + q 与函数 y = x +
1
x

+ 1 在同一点取得相

同的最小值 ,那么 f ( x )在 [
1
2

, 2]上的最大值为 (   ) .

  A
13
4

B. 4 C 8 D.
5
4

12 . 设 f ( x )、g( x )分别是定义在 R 上的奇函数和偶函数 .当 x < 0 时 , f′( x ) g( x ) + f ( x )

g′( x ) > 0 ,且 g( - 3 ) = 0 .则不等式 f ( x ) g( x ) < 0 的解集是 (   ) .

  A ( - 3 , 0 )∪ ( 3 , +∞ ) B . ( - 3 , 0)∪ (0 , 3 )

  C ( - ∞ , - 3)∪ (3 , +∞ ) D . ( - ∞ , - 3 )∪ ( 0 , 3)

二、填空题 (本题共 4 小题 ,每小题 4 分 ,共 16 分 )

13 . 在函数 f ( x ) = ax
2

+ bx + c 中 ,若 a、b、c 成等比数列 , 且 f ( 0 ) = - 4 ,则 f ( x )有最

值 (填“大”或“小”) ,且该值为 .

14 . 已知函数 f ( x ) = lg
1 - x
1 + x

,若 f ( a) = b ,则 f ( - a)等于 .

15 . 若函数 f ( x ) = a | x - b | + 2 在 [ 0 , + ∞ )上为增函数 , 则实数 a、b 的取值范围是

.

16 . 已知函数 f ( x ) = ax -
1
x

( x≠0 ) ,给出下列命题 :

① f ( x )是奇函数 ;② f ( x )在区间 ( 0 , + ∞ )上单调递增的充分条件是 a≥0 ;③对于任意的

非零实数 a ,方程 f ( x ) = a必有实根 ;④ f ( x )既无最大值也无最小值 .其中 ,正确命题的所有序

号是 .

三、解答题 (本题共 6 小题 ,满分 74 分 )

17 . (本小题满分 12 分 )已知函数 f ( x ) = ax +
1 - x

a
( a > 0)在 [0 , 1 ]上的最小值为 g( a ) ,求

g( a)的表达式及其最大值 .

18 . (本小题满分 12 分 )已知 p : x
2

+ m x + 1 = 0 有两个不相等的负根 , q:关于 x 的函数

f ( x ) = l g m
2 [ ( m

2
- 2 m ) x ]在区间 ( - ∞ , 0 )上为单调减函数 .若 p 或 q为真 , p 且 q 为假 ,求 m

的取值范围 .

1
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  19 . (本小题满分 12 分 )若函数 f ( x ) =
1
3

x
3

-
1
2

ax
2

+ ( a - 1 ) x + 1 在区间 ( 1 , 4 )内为减函

数 ,在区间 ( 6 , +∞ )上为增函数 ,试求实数 a的取值范围 .

20 . (本小题满分 12 分 )已知函数 f ( x ) =
1
x

- l g2
1 + x
1 - x

,求函数 f ( x )的定义域 ,并讨论它

的奇偶性和单调性 .

  21 . (本小题满分 12 分 )已知函数 f ( x ) = l g 1
3

[ k x
2

+ ( k + 2) x + k + 2] .

(Ⅰ )若 f ( x )的定义域为 R ,求 k 的取值范围 ;

(Ⅱ )若 f ( x )的值域为 R ,求 k 的取值范围 ;

(Ⅲ )若 f ( x )有最小值 ,求 k 的取值范围 .

22 . (本小题满分 14 分 )已知 f ( x ) = 4 x + ax
2

-
2
3

x
3
( x∈ R)在区间 [ - 1 , 1 ]上是增函数 .

(Ⅰ )求函数 a 的值组成的集合 A ;

(Ⅱ )设关于 x 的方程 f ( x ) = 2 x +
1
3

x
3
的两个非零实根为 x1、x2 ,试问 :是否存在实数 m ,

使得不等式 m
2

+ tm + 1≥ | x1 - x2 |对任意 a∈ A 及 t∈ [ - 1 , 1]恒成立 ? 若存在 ,求 m 的取值

范围 ;若不存在 ,请说明理由 .

2
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(2)函数图象及函数应用

一、选择题 (本题共 12 小题 ,每小题 5 分 ,共 60 分 )

1 . 如图所示 ,甲、乙、丙三个图象各表示两个变量 x、y的对应关系 ,则有 (   ) .

 A 都表示映射 ,且甲、乙表示 y关于 x 的函数

 B . 乙、丙表示 y关于 x 的函数 ,且丙有反函数

 C 都表示 y关于 x 的函数 ,且乙、丙有反函数

 D. 都不能表示 y关于 x 的函数

2 . 若函数 y = l g a ( x + b) ( a > 0 , a≠1)的图象过两点 ( - 1 , 0 )和 ( 0 , 1) ,则 (   ) .

 A a = 2 , b = 2     .    �B. a = 2 , b = 2     D

 C a = 2 , b = 1 D . a = 2 , b = 2

3 . 已知函数 y = l g2 x 的反函数是 y = f - 1 ( x ) ,则函数 y = f - 1 (1 - x )的图象是 (   ) .

4 . 函数 y = l g a x 在 x∈ [2 , +∞ )上总有 | y | > 1 ,则 a 的取值范围是 (   ) .

 A 0 < a <
1
2
或 1 < a < 2

 B.
1
2

< a < 1 或 1 < a < 2

 C 1 < a < 2

 D. 0 < a <
1
2
或 a > 2

5 . 把函数 y = f ( x )的图象向左、向下分别平行移动 2 个单位长度 ,得到函数 y = 2 x 的图

象 ,则 (   ) .

 A f ( x ) = 2 x - 2 + 2 B. f ( x ) = 2 x - 2 - 2

 C f ( x ) = 2
x + 2

+ 2 D . f ( x ) = 2
x + 2

- 2

6 . 函数 y =
1

2π
e -

x
2

3 的图象大致是 (   ) .

  7 . 点 P从点 O 出发 ,按逆时针方向沿周长为 l 的图形运动一周 , O、P

两点连线的距离 y与点 P 走过的路程 x 的函数关系如右图 ,那么点 P所走

的图形是 (   ) .

8 . 函数 f ( x ) = 1 + 4 - x
2

( - 2≤ x≤2)与直线 y = k( x - 2) + 4 有两个交点时 ,实数 k 的

取值范围是 (   ) .

 A
5

12
< k≤

3
4

    S    �B. k >
5

12
    N

 C
1
3

< k≤
3
4

D. 0 < k <
5

12
9 . 已知函数 f ( x )是以 2 为周期的偶函数且当 x∈ (0 , 1 )时 , f ( x ) = x + 1 ,则 f ( x )在 (1 , 2 )

上的解析式是 (   ) .

 A f ( x ) = 1 - x B. f ( x ) = 3 - x

 C f ( x ) = x - 3 D. f ( x ) = - x - 1

10 . 设 k > 1 , f ( x ) = k ( x - 1 ) ( x∈ R ) ,在平面直角坐标系 xOy 中 ,函数 y = f ( x )的图象

与 x 轴交于 A 点 ,它的反函数 y = f
- 1

( x )的图象与 y轴交于 B点 ,并且这两个函数的图象交于

P 点 .已知四边形 OAPB的面积是 3 ,则 k等于 (   ) .

  A 3 B.
3
2

  C
4
3

D.
6
5

11 . 某校为了了解学生的课外阅读情况 ,随机调查了 50 名学

生 ,得到他们在某一天各自课外阅读所用时间的数据 ,结果用下

面的条形图表示 .根据条形图可得这 50 名学生这一天平均每人

的课外阅读时间为 (   ) .

  A 0 . 6 小时 B.0 .9 小时

  C 1 . 0 小时 D. 1 . 5 小时

12 . 在 f1 ( x ) = 2 x , f2 ( x ) = x
2

, f3 ( x ) = 3
x

, f ( x ) = l g1
3

x 这四个函数中 ,当 0 < x1 < x2 < 1

时 ,使
1
2

[ f ( x1 ) + f ( x2 ) ] < f (
x1 + x2

2
)成立的函数有 (   ) .

  A 0 个      B .1 个      C 2 个      D. 3 个

二、填空题 (本题共 4 小题 ,每小题 4 分 ,共 16 分 )

3
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13 . 函数 f ( x ) = x
2

- bx + c满足 f ( 1 + x ) = f (1 - x ) ,且 f ( 0) = 3 ,则 f ( b
x
)与 f ( c

x
)的大

小关系是 .

14 . 设奇函数 f ( x )的定义域为 [ - 5 , 5 ] .若当 x∈ [ 0 , 5 ]时 , f ( x )的图

象如右图 ,则不等式 f ( x ) < 0 的解是 .

15 . 函数 y =
x - 5

2 x + m
的图象关于直线 y = x 对称 , 则实数 m 的值是

.

16 . 如图 1 ,将边长为 1 的正六边形铁皮的六个角各切去一个全等的四边形 ,再沿虚线折

起 ,做成一个无盖的正六棱柱容器 (图 2 ) .当这个正六棱柱容器的底面边长为 时 ,其容

积最大 .

三、解答题 (本题共 6 小题 ,满分 74 分 )

17 . (本小题满分 12 分 )已知函数 g( x ) = ( a + 1 ) x - 2 + 1( a > 0)的图象恒过定点 A ,且点 A

在函数 f ( x ) = l g 3 ( x + a)的图象上 .

(Ⅰ )求函数 g( x )的反函数 ;

(Ⅱ )若 f ( x - 3 ) , f ( 3 - 1) , f ( x - 5)成等差数列 ,求 x 的值 .

18 . (本小题满分 12 分 )在日常生活中 ,为了尽快将水烧开 ,我们常常在烧水时将煤气开关

拨到最大位置 (旋转 90°) ,很少考虑开关旋转几度最省煤气的问题 .以下是某次实验中 ,将开关

拨到不同位置时 ,分别烧开等量水的煤气消耗量 .

开关旋转角度 (度 ) 45 �52 �5 60 �67 �5 90 F

煤气用量( L) 45 �44 �43 �45 /50 F

  (Ⅰ )根据以上数据 ,建立煤气用量 y ( L)关于开关旋转角度 x (度 )的函数模型 ;

(Ⅱ )在本实验中 ,开关旋转角度为多少时煤气用量最少 ?

19 . (本小题满分 12 分 )已知函数 f ( x ) = x -
1

x
.

(Ⅰ )判断函数 f ( x )的单调性 ,并证明 ;

(Ⅱ )求 f ( x )的反函数的解析式 ;

(Ⅲ )证明 f ( x )的反函数的图象与直线 y = x 没有交点 .

20 . (本小题满分 12 分 )已知函数 f ( x ) =
ax

2
+ 1

b + 3 x
( a , b∈ R )是奇函数 ,且 f (2 ) =

5 3
6

.

(Ⅰ )试求函数 f ( x )的解析式 ;

(Ⅱ )函数 y = f ( x )的图象是否关于直线 y = 3 x 对称 ? 说明理由 .

21 . (本小题满分 12 分 )函数 y = ax3 - x2 + cx ( a≠0 )的图象如图所

示 ,它与 x 轴仅有两个公共点 O ( 0 , 0)与 A ( x A , 0) ( xA > 0 ) .

(Ⅰ )用反证法证明常数 c≠0;

(Ⅱ )如果 x A =
1
2

,求函数的解析式 .

22 . (本小题满分 14 分 )已知 f ( x ) = lg( a
x

- b
x
) (常数 a > 1 > b > 0) .

(Ⅰ )求 y = f ( x )的定义域 ;

(Ⅱ )在函数 y = f ( x )的图象上是否存在不同的两点 ,使过这两点的直线平行于 x 轴 ;

(Ⅲ )当 a , b满足什么条件时 , f ( x )在区间 (1 , +∞ )上恒取正值 .

4
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(3)函数综合及代数推理

一、选择题 (本题共 12 小题 ,每小题 5 分 ,共 60 分 )

1 . 具有性质 f ( x )·f ( y ) = f ( x + y )的函数是 (   ) .

 A
x

     �B. g2 x      �2 x      �D. x
2

2 . 下列函数中没有反函数的是 (   ) .

 A y = 2 x B. y = x
2

C y = x D. y =
2
x

3 . 设数集 M = { x | m≤ x≤ m +
3
4

} , N = { x | n -
1
3
≤ x≤ n} ,且 M、N 都是集合{ x | 0≤ x

≤1}的子集 ,如果把 a - b叫做集合{ x | a≤ x≤ b}的“长度”,那么集合 M∩ N 的“长度”的最小

值是 (   ) .

 A
1
3

B.
2
3

C
1

12
D.

5
12

4 . 定义在 R 上的函数 f ( x )满足 f ( x ) = f ( x + 2) ,当 x∈ [ 3 , 5 ]时 , f ( x ) = 2 - | x - 4 | ,则

(   ) .

 A f ( s
π
6

) < f (c
π
6

) B. f ( s 1 ) > f ( c 1 )

 C f (c
2π
3

) < f (s
2π
3

) D . f (c 2) > f ( s 2 )

5 . 设函数 f ( x ) =
( x + 1)

2

4 - x - 1
 

x < 1 ,

x≥1 ,
则使得 f ( x )≥1 的自变量 x 的取值范围为 (   ) .

 A ( - ∞ , - 2]∪ [0 , 10] B. ( - ∞ , - 2 ]∪ [ 0 , 1]

 C ( - ∞ , - 2]∪ [1 , 10] D . [ - 2 , 0]∪ [1 , 10]

6 . 设函数 f ( x ) ( x∈ R )为奇函数 , f ( 1 ) =
1
2

, f ( x + 2 ) = f ( x ) + f ( 2 ) , 则 f ( 5 )等于

(   ) .

 A 0 B.1 C
5
2

D. 5

7 . 设函数 f ( x ) =
x

2
+ bx + c

2
 

x≤0 ,

x > 0 .
若 f ( - 4 ) = f (0 ) , f ( - 2 ) = - 2 ,则关于 x 的方程

f ( x ) = x 的解的个数为 (   ) .

 A 1 B.2 C 3 D. 4

8 . 容器甲中有 m 升水 ,将水缓慢注入空容器乙内 , t 分钟后容器甲中剩余水量 y 符合指数

函数 y = m
- at

( e = 2 .7187⋯为自然对数的底 , a > 0 ) ,假设经过 5 分钟后 ,容器甲和容器乙的水

量相等 ,且再过 n 分钟容器甲中的水只有
m
8

,则 n 的值为 (   ) .

 A 7 B.9 C 10 D. 15

9 . 函数 f ( x ) = x2 +
1
x

( x≤ -
1
2

)的值域是 (   ) .

 A ( - ∞ , -
7
4

] B. ( - ∞ , -
3

3

2
2

]

 C [ -
7
4

, +∞ ) D . [ -
3

3

2
2

, +∞ )

10 . 函数 f ( x )在 ( - 1 , 1)上有定义且 f ( x ) = x
3

+ x ,当 f ( 1 - a ) + f ( 1 - a
2
) > 0 时 , a 的

取值范围是 (   ) .

  A ( - 2 , 1 )     �B. (0 , 2 )     m( 0 , 1)     �D . ( - 2 , 2 )

11 . 下列函数中 ,同时满足条件 :①是奇函数 ;②在 [ 0 , 1]上是增函数 ;③在 [ 0 , 1]上最小值为

“0”的函数是 (   ) .

  A y = x
5

- 5 x B. y = s x + 2 x

  C y =
1 - 2

x

1 + 2
x D. y = x - 1

12 . 函数 f ( x ) =
x , x∈ P ,

- x , x∈ M ,
其中 P、M 为实数集 R 的两个非空子集 ,又规定 f ( P) =

{ y | y = f ( x ) , x∈ P} , f ( M ) = { y | y = f ( x ) , x∈ M} .给出下列四个判断 :

①若 P∩ M = �,则 f ( P)∩ f ( M ) = �  ②若 P∩ M = �,则 f ( P)∩ f ( M )≠�

③若 P∪ M = R ,则 f ( P)∪ f ( M ) = R  ④若 P∪ M≠ R ,则 f ( P)∪ f ( M )≠ R

其中正确判断有 (   ) .

  A 1 个 B. 2 个 C 3 个 D .4 个

二、填空题 (本题共 4 小题 ,每小题 4 分 ,共 16 分 )

13 . 对任意的 a∈ [ - 1 , 1 ] ,函数 f ( x ) = x
2

+ ( a - 4 ) x + 4 - 2 a 的值总大于 0 ,则 x 的取值

范围是 - 恋       .

14 . 函数 f ( x ) = 2
x

- x
2

- 2 x - 1 的零点的个数为 个 .

15 . 已知函数 f ( x ) = l g a x ( a > 1 且 x∈ ( 0 , +∞ ) ) ,若 x1 > 0 , x2 > 0 ,判断 a =
1
2

[ f ( x1 ) +

f ( x2 ) ]与 b = f (
x1 + x2

2
)的大小关系 ,结论为 .

16 . 有恒等式 x
3

+ a1 x
2

+ a2 x + a3 = ( x + 1 )
3

+ b1 ( x + 1 )
2

+ b2 ( x + 1 ) + b3 ,定义函数

f ( a1 , a2 , a3 ) = b1 + b2 + b3 ,则 f (3 , 3 , 2 ) = .

三、解答题 (本题共 6 小题 ,满分 74 分 )

17 . (本小题满分 12 分 )已知函数 f ( t )满足对任意实数 x、y 都有 f ( x + y ) = f ( x ) + f ( y )

+ x y + 1 ,且 f ( - 2) = - 2 .

(Ⅰ )求 f (1 )的值 ;

(Ⅱ )证明 :对一切大于 1 的正整数 t ,恒有 f ( t ) > t .

5
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  18 . (本小题满分 12 分 )某厂生产一种机器的固定成本 (即固定投入 )为 0 . 5 万元 ,但每生产

一台 ,需要增加可变成本 (即另增加投入 )0 . 25 万元 .市场对此产品的年需求量为 500 台 ,销售的

收入函数为 R ( x ) = 5 x -
x2

2
(万元 ) ( 0≤ x≤5 ) ,其中 x 是产品售出的数量 (单位 :百台 ) .

(Ⅰ )把利润表示为年产量的函数 ;

(Ⅱ )年产量是多少时 ,工厂所得利润最大 ?

(Ⅲ )年产量是多少时 ,工厂才不亏本 ?

19 . (本小题满分 12 分 )设函数 f ( x ) =
a( x - 1 )

2
+ 1

bx + c - b
( a , b , c∈ N ) , f ( 2) = 2 , f ( 3 ) < 3 ,若

f ( x )的图象按向量 e = ( - 1 ,0 )平移后得到的图像关于原点对称 .

(Ⅰ )求 a, b, c的值 ;

(Ⅱ )设 0 < | x | < 1 , 0 < | t |≤1 ,求证 : | t + x | + | t - x | < | f ( tx + 1) | .

20 . (本小题满分 12 分 )设定义在 R 上的函数 f ( x ) =
x

x
2

+ a
图像的最高点为 P( m , n) .

(Ⅰ )若 m < 1 , n < 1 ,求 a 的取值范围 ;

(Ⅱ )求证 :对任意 x , y∈ R , | f ( x ) - f ( y) | < 1 的充要条件是 m > 1 .

  21 . (本小题满分 12 分 )已知函数 f ( x ) =
x

1
3 - x

-
1
3

5
; g ( x ) =

x
1
3 + x

-
1
3

5
.

(Ⅰ )证明 f ( x )满足 f ( - x ) = - f ( x ) ,并求 f ( x )的单调区间 ;

(Ⅱ )分别计算 f (4 ) - 5 f (2 ) g( 2)和 f (9 ) - 5 f (3 ) g (3 )的值 ,由此概括出涉及函数 f ( x )和

g( x )的对所有不等于零的实数 x 都成立的一个等式 ,并加以证明 .

22 . (理 ) (本小题满分 14 分 )设函数 f ( x ) = x - l ( x + m ) ,其中常数 m 为整数 .

(Ⅰ )当 m 为何值时 , f ( x )≥0;

(Ⅱ )定理 :若函数 g( x )在 [ a , b]上连续 ,且 g ( a)与 g( b)异号 ,则至少存在一点 x0∈ ( a,

b) ,使 g( x0 ) = 0 .

试用上述定理证明 :当整数 m > 1 ,方程 f ( x ) = 0 ,在 [ e
- m

- m , e
2 m

- m ]内有两个实根 .

(文 )记函数 f ( x ) = 2 -
x + 3
x + 1
的定义域为 A , g ( x ) = lg [ ( x - a - 1 ) ( 2 a - x ) ] ( a < 1 )的

定义域为 B .

(Ⅰ )求 A ;

(Ⅱ )若 B� ,求实数 a的取值范围 .

6
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(4)等差、等比数列的基本问题

一、 2选择题 (本题共 12 小题 ,每小题 5 分 ,共 60 分 ,在每小题给出的四个选项中 ,只有一项是符

合题目要求的 )

1 . 已知数列{ an }的前 n 项和为 Sn = a
n

- 1( a是不为 0 的实数 ) ,那么{ an } (   ) .

 A 一定是等差数列         �B. 一定是等比数列

 C 是等差数列或是等比数列 D . 既不是等差数列 ,也不是等比数列

2 . 数列{ an } ,如果 a1 , a2 - a1 , a3 - a2 ,⋯ , an - an - 1 ,⋯是首项为 1 ,公比为
1
3
的等比数列 ,

那么 an = (   ) .

 A
3
2

(1 -
1

3
n )   ZB.

3
2

(1 -
1

3
n - 1 )   �

2
3

(1 -
1

3
n )   yD .

2
3

(1 -
1

3
n - 1 )

3 . 已知数列{ an }中 a1 = 1 , an + 1 = 2 an + 1 ( n≥1) ,则{ an }的通项为 (   ) .

 A 2
n

B. 2
n

+ 1 C 2
n

- 1 D .2
n + 1

4 . 在数列{ an }中 ,已知 a1 = 1 , a2 = 5 , an + 2 = an + 1 - an ,则 a1994等于 (   ) .

 A - 4 B. - 5 C 4 D .5

5 . 若{ an }为一个递减等比数列 ,公比为 q,则该数列的首项 a1 和公比 q 一定为 (   ) .

 A q < 0 , a1≠0 B. 0 < q < 1 , a1 > 0

 C q > 1 , a1 < 0 D. a1 > 0 ,0 < q < 1 或 a1 < 0 , q > 1

6 . 在等差数列{ an }中 , 3 ( a3 + a5 ) + 2( a7 + a10 + a13 ) = 24 ,则数列前 13 项的和是 (   ) .

 A 13 B. 26 C 52 D .156

7 . 在各项均为正数的等比数列{ an }中 , a5 a6 = 9 ,则 l g3 a1 + l g3 a2 +⋯ + l g3 a10 = (   ) .

 A 12 B. 10 C 8 D .2 + l g3 5

8 . 等比数列的前 n 项 ,前 2 n 项 ,前 3 n 项的和分别为 A , B , C ,则 (   ) .

 A + B = C B. B
2

= A

 C ( A + B)·A = B
2

D.
2

+ B
2

= A ( B + C)

9 . 数列{ an } , { bn }都是等差数列 ,其中 a1 = 25 , b1 = 75 , a100 + b100 = 100 , 那么{ an + bn }的

前 100 项的和是 (   ) .

 A 0 B. 100 C 10000 D .102400

10 . 已知 a、b∈{ x | x > 0} , A 为 a , b的等差中项 , G为 a , b的等比中项 ,则 ab 与 AG 的大

小关系是 (   ) .

  A ab = AG B. ab≥ AG C ab≤ AG D . 不能确定

11 . 时钟若在每整点和半点打响 ,整点打响次数与点数相同 ,半点只打一下 ,则一昼夜打响

次数为 (   ) .

  A 324 B. 326 C 180 D .182

12 . 计算机是将信息转换成二进制数进行处理的 ,二进制即“逢 2 进 1”,如 ( 1101 )2 ,表示二

进制数 ,将它转换成十进制形式是 1× 2
3

+ 1× 2
2

+ 0× 2
1

+ 1× 2
0

= 13 , 那么将二进制数

(111⋯11 ) 2

20 01个 1

转换成十进制是 (   ) .

  A 22002 - 2 B. 22001 - 2 C 22001 - 1 D. 22000 - 1

二、 E填空题 (本大题共 4 小题 ,每小题 4 分 ,共 16 分 ,请将每题答案填在题中横线上 )

13 . 已知不同的实数 a, b, c成等差数列 ,且 a , c , b成等比数列 ,则 a∶b∶c = - 積    .

14 . 设数列{ an }的首项为 a1 = 1 , 前 n 项和 Sn 与通项 an 间满足关系式 an =
2 Sn

2

2 Sn - 1
( n≥

2) ,则 Sn = .

15 . 定义一种运算“ *”,对于自然数 n 满足以下运算性质 :

(1 )1 * 1 = 1 , ( 2) ( n + 1 ) * 1 = 3( n * 1 ) .则 n * 1 用含 n 的代数式表示是 .

16 . 下列命题中 ,正确的序号是 .

①公比 q > 1 的等比数列各项都大于 1 .

② ac = b2 是 a, b, c为等比数列的充要条件 .

③{l g3 2
n
}是等差数列而不是等比数列 .

④若 a , b, c∈ R ,那么“ a - 2 b + c = 0”是“ a, b, c成等差数列”的充要条件 .

⑤“lg x , lg y , lg z 成等差数列”是“ x , y , z 成等比数列”的充要条件 .

三、 E解答题 (本大题共 6 小题 ,满分 74 分 ,解答应写出必要的文字说明、证明过程或演算步骤 )

17 . (本小题满分 12 分 )等差数列{ an }的前 n 项和记为 Sn ,已知 a10 = 30 , a20 = 50 .

(Ⅰ )求通项 an ;

(Ⅱ )若 Sn = 242 ,求 n

18 . (本小题满分 12 分 )设有数列{ an } , a1 =
5
6

,若关于 x 的二次方程 an - 1 x
2

- an x + 1 = 0

有根α、β,且满足 3α- αβ+ 3β= 1 .

(Ⅰ )求证{ an -
1
2

}是等比数列 ;

(Ⅱ )求{ an }通项 an

7
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  19 . (本小题满分 12 分 )已知递增的等比数列{ an }的前 3 项积为 512 ,且这三项分别减去 1 ,

3 , 9 后成等差数列 ,求证
1
a1

+
2
a2

+⋯ +
n

an
< 1 .

20 . (本小题满分 12 分 )为了迎接 2008 年北京奥运会 ,我国决定治理垃圾 , 经调查近 10 年

来 ,我国城市垃圾的年平均增长率为 3% ,到 2002 年底堆存垃圾已达 60 亿吨 ,目前我国还以年

产 1 亿吨的速度产生新垃圾 ,垃圾治理已刻不容缓 .

(Ⅰ )问 10 年前我国城市垃圾约有多少亿吨 ?

(Ⅱ )如果 2003 年起 ,每年处理上年堆存垃圾的
1
10

,到 2007 年底我国城市垃圾约有多少亿

吨 ?

  21 . (本小题满分 12 分 )已知数列{ an } ,设它的前 n 项和为 Sn , 若 Sn =
10 n - n2

2
,记 Tn =

| a1 | + | a1 | +⋯ + | an | ,求 T n

22 . (本小题满分 14 分 )已知函数 f ( x ) =
1

x2 - 2
( x < - 2 ) ,数列{ an }满足 a1 = 1 ,

1
an + 1

=

f
- 1

( an ) , n∈ N
*

.

求数列{ an }的通项公式 .

8
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(5)等差、等比数列的综合运用

一、 2选择题 (本题共 12 小题 ,每小题 5 分 ,共 60 分 ,在每小题给出的四个选项中 ,只有一项是符

合题目要求的 )

1 . 数列{ an }的前 n 项和为 Sn ,给出四个命题 :①如果 an = 2 n - 2 ,则 S n +
1
4
是等差数

列 ;②如果 an = 2 n - 7 ,则{ Sn + 9}是等差数列 ;③如果 an = 2 n ,则{ Sn + 2}是等比数列 ;④如

果 an = (
1
2

)
n

,则 Sn +
1
2
是等比数列 ,其中正确的命题是 (   ) .

 A ①③ B.②③ C ①②③ D .①②③④

2 . 已知方程 ( x
2

- 2 x + m ) ( x
2

- 2 x + n ) = 0 的四个根组成一个首项为
1
4
的等差数列 ,则

| m - n | = (   ) .

 A 1 B.
3
4

C
1
2

D .
3
8

3 . 一个等比数列中 , Sn = 48 , S2 n = 60 ,则 S3 n为 (   ) .

 A 183 B. 108 C 75 D .63

4 . 已知{ an }是首项为 50 ,公差为 2 的等差数列 , { bn }是首项为 10 ,公差为 4 的等差数列 ,设

以 ak、bk 为相邻两边的矩形内最大圆面积为 Sk ,若 k≤21 ,那么 Sk 等于 (   ) .

 A π( 2 k + 1)
2

B.π( 2 k + 3)
2

 C π( k + 12)
2

D.π( k + 24)
2

5 . 等差数列{ an }中 Sp =
p

q
, Sq =

q

p
( p≠ q) ,则 Sp + q的值 (   ) .

 A 大于 4 B. 等于 4

 C 小于 4 D. 以上均错

6 . 等比数列{ an }中 , a1 = 512 ,公比 q = -
1
2

,用 Πn 表示它的前 n 项之积 :Πn = a1·a2⋯ an ,

则 Π1 ,Π2 ,⋯中最大的是 (   ) .

 A Π11 B.Π10 C Π9 D .Π8

7 . 已知等比数列{ an }的各项均为正数 ,公比 q≠1 ,设 P =
a3 + a9

2
, Q = a5 a7 ,则 P 与 Q

的大小关系是 (   ) .

 A P > 0 B. P < Q C P = Q D . 无法确定

8 . 已知{ an }是递增数列 ,且对任意 n∈ N
*
都有 an = n

2
+λn 恒成立 ,则实数λ的取值范围

是 (   ) .

 A ( -
7
2

, +∞ )    B. (0 , +∞ )    C ( - 2 , +∞ )    D. ( - 3 , +∞ )

9 . 把正整数以下列方式分组 : ( 1 ) , ( 2 , 3 ) , ( 4 , 5 , 6 ) , ⋯其中每一组都比它的前一组多一个

数 ,设 Sn 为其中第 n 组中各数之和 ,那么 , S21等于 (   ) .

 A 1113 B. 4641 C 5082 D .53361

10 . 某人从某日起 ,每年这一天到银行存款一年定期 x 元 ,且每年到期的存款将本和利息

都再存入新一年的一年定期 ,若年利率 a 保持不变 ,三年到期之日将所存的存款和利息全部收

回 ,他可能取回的钱数为 (   ) .

  A x ( 1 + a
4
)元       �B. x (1 + a)

3
元

  C
x
a

[ (1 + a)
4

- 1]元 D .
x
a

[ ( 1 + a)
4

- ( 1 + a) ]元

11 . 个连续自然数按规律排成下表 :

0

1  2

3  4

5  6

7  8

9  10

11⋯  

根据规律 ,从 2002 到 2004 ,箭头方向依次为 (   ) .

  A ↓→     \B.→↑     [C ↑→     ]D.→↓

  12 . 某同学作了一个如图所示的等腰直角三角形

形状的数表 ,且把奇数和偶数分别依次排在了数表的

奇数列和偶数列 ,若用 a ( i , j )表示第 i 行从左数第 j

个数 ,如 a(4 , 3 ) = 10 ,则 a(21 , 6) = (   ) .

  A 219 B.211

  C 209 D .213

1 �

2 �4 r

3 �5 r7 �

6 �8 r10 /12 �

9 �11 �13 /15 �17 s

- - - - - -

⋯⋯
二、 E填空题 (本大题共 4 小题 ,每小题 4 分 ,共 16 分 ,请将每题答案填在题中横线上 )

13 . 设数列{ an }的前 n 项和 S n =
a1 (3

n
- 1 )

2
(对于所有 n≥1 ) ,且 a4 = 54 ,则 a1 的数值是

.

14 . 若数列{ an }的前 n 项和 Sn = l g 1
10

(1 + n ) ,则 a10 + a11 +⋯ + a99 = .

15 . 若干个能唯一确定一个数列的量称为该数列的“基本量”.设{ an }是公比为 q 的无穷等

比数列 ,下列{ an }的四组量中 ,一定能成为该数列“基本量”的是第 组 .(写出所有符合

要求的组号 )

  ① S1 与 S2 ;② a2 与 S3 ;③ a1 与 an ;④ q与 an

其中 n 为大于 1 的整数 , Sn 为{ an }的前 n 项和 .

16 . 定义“等和数列”:在一个数列中 ,如果每一项与它的后一项的和都为同一个常数 ,那么

这个数列叫做等和数列 ,这个常数叫做该数列的公和 .已知数列{ an }是等和数列 ,且 a1 = 2 ,公和

为 5 ,那么 a18的值为 ,这个数列的前 n 项和 Sn 的计算公式为 .

三、 E解答题 (本大题共 6 小题 ,满分 74 分 ,解答应写出必要的文字说明 )

17 . (本小题满分 12 分 )数列{ an }为正项等比数列 ,它的前 n 项和为 80 ,其中数值最大的项

为 54 ,前 2 n 项的和为 6560 ,试求此数列的首项 a1 和公比 q .

9
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18 . (本小题满分 12 分 )已知 a > 0 , a≠1 ,数列{ an }是首项与公比都是 a 的等比数列 ,又 bn

= an g an ( n∈ N
*

) ,如果数列{ bn }中的每一项总小于它后面的项 .

(Ⅰ )求数列{ bn }的前 n 项和 Sn ;

(Ⅱ )求 a的取值范围 .

19 . (本小题满分 12 分 )等差数列{ an }的首项为 a ,公差为 d ,且 a4 = 84 , S10 > 0 , S11 < 0 .

(Ⅰ )求 d 的取值范围 ;

(Ⅱ )求使 an < 0 的最小正整数 n ;

(Ⅲ )记集合{ S1 , S2 ,⋯ , S n ,⋯}中各元素的最大值为 M ,试求 M的取值范围 .

20 . (本小题满分 12 分 )某渔业公司今年初用 98 万元购进一艘渔船 ,用于捕捞 ,第一年需各

种费用 12 万元 ,从第二年开始包括维修费在内 ,每年所需费用均比上一年增加 4 万元 ,该船每

年捕捞的总收入为 50 万元 .

(Ⅰ )该船捕捞几年开始赢利 (即总收入减去成本及所有费用之差为正值 ) ?

(Ⅱ )该船捕捞若干年后 ,处理方案有两种 :

①当年平均赢利达到最大值时 ,以 26 万元的价格卖出 ;

②当赢利总额达到最大值时 ,以 8 万元的价格卖出 ;问哪一种方案较为合算 ? 请说明理由 ?

21 . (本小题满分 12 分 )已知数列{ an }的前 n 项和为 Sn ,且 an 是 S n 与 2 的等差中项 ,数列

{ bn }中 , b1 = 1 ,点 P( bn , bn + 1 )在直线 x - y + 2 = 0 上 .

(Ⅰ )求数列{ an }、{ bn }的通项 an , bn ;

(Ⅱ )设数列{ bn }的前 n 项和为 Bn ,试比较
1
B1

+
1
B1

+⋯ +
1
Bn
与 2 的大小 .

22 . (本小题满分 14 分 )如图 , △ OBC 的三个顶点坐标分别为 ( 0 , 0 ) ,

(1 , 0 ) , (0 , 2 ) ,设 P1 为线段 BC 的中点 , P2 为线段 CO的中点 , P3 为线段

OP1 的中点 ,对于每一个正整数 n , Pn + 3为线段 Pn Pn + 1的中点 ,令 Pn 的

坐标为 ( xn , yn ) , an =
1
2

yn + yn + 1 + yn + 2 .

(Ⅰ )求 a1 , a2 , a3 及 an ;

(Ⅱ )证明 yn + 4 = 1 -
yn

4
, n∈ N

*
;

(Ⅲ )若记 bn = y4 n + 4 - y4 n , n∈ N * ,证明{ bn }是等比数列 .

01
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(6)数列的实际应用及数学归纳法 (理 )

一、 2选择题 (本大题共 12 小题 ,每小题 5 分 ,共 60 分 .在每小题给出的四个选项中 ,只有一项是

符合题目要求的 )

1 . 夏季某高山上的温度从山脚起 ,每升高 100m 降低 0 .7℃ ,已知山顶处的温度是 14 .8℃ ,

山脚处的温度是 26℃ ,则这山的山顶相对于山脚的高度是 (   ) .

 A 2000m     UB.1800m     �1600m     �D .1400m

2 . 根据市场调查结果 ,预测某种家用商品以年初开始的 n 个月内累积的需求量 Sn (万件 )

近似地满足 Sn =
n

90
(21 n - n

2
- 5 ) ( n = 1 , 2 ,⋯ , 12) ,按此预测在本年度内 ,需求量超过 1 . 5 万

件的月份是 (   ) .

 A 5 月、6 月 B.6 月、7 月 C 7 月、8 月 D .8 月、9 月

3 . 某企业去年销售收入 1000 万元 ,年成本分为年生产成本 500 万元与年广告费成本 200

万元两部分 ,若利润的 P %为国税 ,且年广告费超出年销售收入 2%的部分必须按 P%征国税 ,

其他不纳税 ,已知该企业去年共纳税 120 万元 ,则 P %为 (   ) .

 A 40 % B.25% C 12% D .10%

4 . 农民收入由工资性收入和其他收入两部分构成 .2003 年某地区农民人均收入为 3150 元

(其中工资性收入为 1800 元 ,其他收入为 1350 元 ) ,预计该地区自 2004 年起的 5 年内 ,农民的工

资性收入将以每年 6%的年增长率增长 ,其他收入每年增加 160 元 .根据以上数据 , 2008 年该地

区农民人均收入介于 (   ) .

 A 4200 元～4400 元 B.4400 元～4600 元

 C 4600 元～4800 元 D .4800 元～5000 元

5 . 有 10 台型号相同的联合收割机收割一片土地上的庄稼 ,若同时投入工作到收割完毕需

用 24h ,但现在它们是每隔相同的时间顺次投入工作的 ,每一台投入工作后都一直工作到庄稼收

割完毕 ,且第一台收割机工作的时间是最后一台的 5 倍 ,那么用这种收割方法收割完成这片土

地的庄稼 ,需用的时间为 (   ) .

 A 48h B.40h 24h D .20h

6 . 某工厂第二年的生产增长率为 p ,第三年的生产增长率为 q ,第四年的生产增长率为 r ,

设这三年的平均增长率为 x ,则有 (   ) .

 A x =
p + q + r

3
B. x <

p + q + r
3

 C x≤
p + q + r

3
D . x≥

p + q + r
3

7 . 从材料工地运送电线杆到 500m 以外的公路 ,沿公路一侧每隔 50m 埋栽一根电线杆 ,又

知每次只能运 3 根 ,要完成运栽 20 根电线杆的任务 ,最佳方案是使运输卡车运行 (   ) .

 A 11700m B.14600m 14500m D .14000m

8 . 在直角坐标系中 , O是坐标原点 , P1 ( x1 , y1 ) , P2 ( x2 , y2 )是第一象限的两个点 ,若 1 , x1 ,

x2 , 4 依次成等差数列 ,而 1 , y1 , y2 , 8 依次成等比数列 ,则△ OP1 P2 的面积是 (   ) .

 A 1 B.2 C 3 D .4

9 . 用数学归纳法证明“1 +
1
2

+
1
3

+⋯ +
1

2
n

- 1
< n , ( n∈ N

*
, n > 1)”时 ,由 n = k ( k > 1)不

等式成立 ,推证 n = k + 1 时 ,左边应增加的项数是 (   ) .

 A 2
k - 1

    �B.2
k

- 1     =C 2
k

    �D. 2
k

+ 1

10 . 某个命题与自然数 n 有关 ,如果 n = k时 ,该命题成立 ,可以推得 n = k + 1 时该命题也

成立 ,现知道 n = 5 时 ,该命题不成立 ,则 (   ) .

    A = 6 时 ,该命题不成立 B. = 6 时 ,该命题成立

  C = 4 时 ,该命题不成立 D. = 4 时 ,该命题成立

  11 . 在如图的表格中 ,每格填上一个数字后 ,使每一横行成等差数

列 ,每一纵列成等比数列 ,则 a + b + c的值为 (   ) .

  A 1     B . 2

  C 3     D. 4

  12 . 将 n2 个正整数 1 ,2 ,3 ,⋯ , n2 填入到 n× n 个方格中 ,使得每

行 ,每列 ,每条对角线上的数的和相等 ,这个正方形就叫做 n 阶幻方 ,

如下图就是一个 3 阶幻方 .定义 f ( n)为 n 阶幻方对角线上数的和 ,例

如 f (3 ) = 15 ,那么 f (4 )是 (   ) .

  A 32 B.33

  C 34 D .35

1 �2 �

1 �
2

1 �

a

b

c

8 �1 �6 �

3 �5 �7 �

4 �9 �2 �

二、 E填空题 (本大题共 4 小题 ,每小题 4 分 ,共 16 分 ,请将每题答案填在题中横线上 )

13 . 某人到银行办理零存整取 ,他从 1 月起每月第一天存入 100 元 ,到 12 月最后一天取出

全部本金及利息 ,已知月利率是 0 .165% ,那么第一期存的钱到年底所得利息为 元 ,到

年底他实际取出 元 .(注 :利息 =本金×存期×利率 )

14 . 某种汽车购买时费用为 10 万元 ,每年的保险、养路、汽油费用共 9 千元 ,汽车的年维修

费逐年以等差数列递增 ,第一年为 2 千元 ,第 2 年为 4 千元 ,第 3 年为 6 千元 ,⋯问这种汽车使用

年报废最合算 ? (即汽车的年平均费用最低 )

15 . 设 f ( x ) =
x

x
2

+ 1
,并且记 f1 ( x ) = f ( x ) , f2 ( x ) = f [ f ( x ) ] , f3 ( x ) = f [ f2 ( x ) ] ,⋯ ,

f n ( x ) = f [ fn - 1 ( x ) ] ( n≥2) ,可推测 , f n ( x )的解析式是 - 篇      .

16 . 有一堆物品 ,某层放 n
2
个 ,而它的上一层比它少放 (2 n - 1)个 ( n≥2 ) .已知这堆物品底

层放有 100 个 ,顶层放 16 个 ,这堆物品共有 个 .

三、 E解答题 (本大题共 6 小题 ,满分 74 分 ,解答应写出必要的文字说明、证明过程或演算步骤 )

17 . (本小题满分 12 分 )用分期付款的方式购买家用电器一件 ,价格为 1150 元 ,购买当天先

付 150 元 ,以后每月这一天都交 50 元 ,并加付欠款利息 ,月利率为 1% ,若付 150 元之后的第一

个月算分期付款的第一个月 ,问分期付款的第 10 个月该交付多少钱 ,全部付清后 , 实际总花了

多少钱 .
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18 . (本小题满分 12 分 )某汽车销售公司为促销采取了较为灵活的付款方式 ,对购买 10 万

元一辆的轿车在一年内将款全部付清。选择分期付款的方案购车 :

付款方案 :分 12 次付清 ,购买后 1 个月第 1 次付款 ,再过 1 个月第二次付款 ,⋯⋯ ,购买后

12 个月第 12 次付款 .

规定分期付款中每期付款额相同 ;月利率为 0 . 8% ,每月利息按复利计算 ,即指上月利息要

计入下月本金 .

问 :共付款多少万元 ? (参考数据 :1 .008
11
≈1 .092 , 1 .008

12
≈1 .1)

19 . (本小题满分 12 分 )甲、乙两物体分别从相距 70m 的两处同时相向运动 ,甲第一分钟走

2m ,以后每分钟比前 1 分钟多走 1m ,乙每分钟走 5m

(Ⅰ )甲、乙开始运动后几分钟相遇 ?

(Ⅱ )如果甲、乙到达对方起点后立即折返 ,甲继续每分钟比前 1 分钟多走 1m ,乙继续每分

钟走 5m ,那么开始运动几分钟后第二次相遇 ?

  20 . (本小题满分 12 分 )某学生在体育训练时弄伤了膝关节 ,医生给开了一些消炎药 ,并叮

嘱每天早晚八时各服用一片药片 .现知该药片每片 220 毫克 , 他的肾脏每十二小时从体内滤出

这种药的 60% ;并且如果这种药在体内的残留量超过 386 毫克 ,就将产生副作用 .请问 :

(Ⅰ )该同学上午八时第一次服药 ,问第二天早间服完药时 ,药在他体内还残留多少 ?

(Ⅱ )该同学若长期服用该药会不会产生副作用 ?

21 . (本小题满分 12 分 )某沙漠地区经过人们的改造 , 到 2002 年底 ,将 1 万亩沙漠面积的

30%变为绿洲 ,计划从 2003 年起 ,每年将剩余沙漠面积的 16 %改造为绿洲 ;同时 ,上一年绿洲面

积的 4 %被侵蚀 ,又变成了沙漠 .

(Ⅰ )经过 n 年后 ,该地区的绿洲面积为多少万亩 ?

(Ⅱ )至少经过多少年的努力 ,才能使该地区沙漠绿化率超过 60 % ?

22 . (本小题满分 14 分 )在自然数集合上定义函数 f ( n ) : f ( 0 ) = 2 , f ( 1 ) = 3 , f ( k + 1 ) =

3 f ( k) - 2 f ( k - 1 ) ( k≥1 ) .

(Ⅰ )从 f (0 ) , f (1 ) , f (2 ) , f ( 3)等项探索 f ( n )的通项公式 ;

(Ⅱ )证明你探索的公式的正确性 ;

(Ⅲ )求 f (0 ) + f ( 1) + f (2 ) +⋯ + f ( n )的和 .
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(7)三角函数的概念、图象及性质

一、 2选择题 (本题共 12 个小题 ,每小题只有一个正确答案 ,每小题 5 分 ,共 60 分 )

1 . 在 - 360°≤β≤720°角中 ,所有与 - 21°角终边相同的角的和是 (   ) .

 A 1017°     �B.1059°      C 318°     |D. 1007°

2 . 已知角α是三角形的一个内角 , 且 c α< 0 ,则下图中表示角 α的正弦线 MP ,余弦线

OM ,正切线 A T 全部正确的一组是 (   ) .

3 . 角α终边上一点 P( 2s 2 , - 2c 2) ,若α∈ ( - π,π) ,则α= (   ) .

 A 2 B. - 2 C 2 -
π
2

D.
π
2

- 2

4 . 已知点 P( s α- c α, tanα)在第一象限 ,则在 [ 0 , 2π]内α的取值范围是 (   ) .

 A (
π
2

,
3π
4

)∪ (π,
5π
4

) B. (
π
4

,
π
2

)∪ (π,
5π
4

)

 C (
π
2

,
3π
4

)∪ (
5π
4

,
3π
2

) D . (
π
4

,
π
2

)∪ (
3π
4

,π)

5 .“c 2α= -
3

2
”是“α= kπ+

5π
12

, k∈ Z”的 (   ) .

 A 必要非充分条件 B. 充分非必要条件

 C 充分必要条件 D . 既非充分又非必要条件

6 . 使函数 f ( x ) = s (3 x +φ) - c ( 3 x +φ)为偶函数 ,且在 [ -
π
6

, 0 ]上是增函数的φ的一

个值是 (   ) .

 A
- 5π

4
B. -
π
4

C
π
4

D.
5π
4

7 . 函数 y = A ( ax + b)的图象与函数 y = A ( ax + b) ( a > 0 )的图象在区间 [ c , c +
π
a

]

上 (   ) .

 A 没有交点 B. 一定有两个交点

 C 有且只有一个交点 D . 至少有一个交点

8 . 下列函数中 ,最小正周期为π,且图像关于直线 x =
π
3
成轴对称图形的是 (   ) .

 A y = s (2 x -
π
3

) B. y = s (2 x +
π
6

)

 C y = s (2 x -
π
6

) D . y = s (
1
2

x +
π
6

)

9 . 将函数 y = 2s 2 x 的图像按珗a 平移 ,得到函数 y = 2s (2 x +
π
3

) + 1 的图像 ,则向量珗a 的

坐标是 (   ) .

 A ( -
π
3

, 1)     �B. ( -
π
6

, 1 )     �(
π
3

, 1 )     1D. (
π
6

, 1)

10 . 若 m , n∈ [ -
π
2

,
π
2

] ,且 m - n > 0 ,则下列结论中正确的是 (   ) .

  A > n B. + n > 0 C < n D.
2

> n
2

11 . 将函数 y = s 2 x 的图象向左平移
5π
12
个单位 ,得到函数 y = f ( x )的图象 ,则函数 f ( x )

的单调递增区间是 (   ) .

  A [ kπ -
2π
3

, kπ -
π
6

] ( k∈ Z ) B . [2 kπ+
π
4

,2 kπ+
3π
4

] ( k∈ Z )

  C [ kπ+
π
6

, kπ+
2π
3

] ( k∈ Z ) D. (
π
4

,
π
2

)∪ (
3π
4

,π)

12 . 函数 y = A xc x ( A≠0)的最小值为
A
2

,则其最小正周期是 (   ) .

  A
2π
A

B. -
2π
A

π
A

D. -
π
A

二、填空题 (本题共 4 个小题 ,每题 4 分 ,共 16 分 )

13 . 不等式组

4c 2 x - 3≥0

tan x < 1

x
2

< 1

的解集是 .

14 . 若 x =
π
3
是方程 2c ( x +α) = 1 的解 ,其中α∈ (0 , 2π) ,则α= .

15 . 已知函数 y = 2c πx ( 0≤ x≤1002 )的图象和直线 y = 2 围成一个封闭的平面图形 ,则

这个封闭图形的面积是 .

16 . 设函数 f ( x ) = s (ωx +φ) (ω> 0 , |φ| <
π
2

) ,给出如下四个论断 :

①它的图象关于直线 x =
π
12
成轴对称图形 ;

②它的图象关于点 (
π
3

, 0)成中心对称图形 ;

③它的最小正周期为 π;

④它在区间 [ -
π
6

, 0]上增函数 ;

在以上四个论断中以其中两个当条件 , 余下的两个论断当结论 ,写出你认为正确的一个命

题 ,该命题是 .

三、解答题 (本题共 6 个小题 ,总分 74 分 )

17 . (本小题满分 12 分 )已知函数 f ( x ) = c
4

x - 2s x c x - s
4

x + 1 .

(Ⅰ )求 f ( x )的最小正周期 ;

(Ⅱ )若 x∈ [ 0 ,
π
2

] ,求 f ( x )的最大值 ,最小值及相应 x 的值 .
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18 . (本小题满分 12 分 )已知函数 f ( x ) = A (ωx +θ) ( A > 0 ,ω> 0 , |θ| <
π
2

)的图象与 y

轴交于点 (0 ,
3
2

) ,它在 y轴右侧的第一个最大值点和最小值点分别是 ( x0 , 3) , ( x0 + 2π, - 3) .

(Ⅰ )求函数 y = f ( x )的解析式 ;

(Ⅱ )用“五点法”作出此函数在一个周期内的图象 ,并说明它是由函数 y = s x 的图象依次

经过哪些变换得到的 ?

19 . (本小题满分 12 分 )若函数 f ( x ) = s ( aπx -
π
4

) ( a > 0 )在区间 ( 0 , 1 )上有且仅有两条

平行于 y 轴的直线是其图象的对称轴 ,求 a 的取值范围 .

20 . (本小题满分 12 分 )已知一弹簧挂着小球作上下振动

时 ,时间 t ( s)与小球相对于平衡位置 (即静止时的位置 )的高度

h(c )之间的函数关系 h = A (ωt + φ) (ω> 0 , t≥0 , |φ|≤

π
2

)的图象如图所示 .

(Ⅰ )试写出 h = A (ωt +φ)的函数解析式 ;

(Ⅱ )小球开始振动时 (即 t = 0)时的位置在哪里 ?

(Ⅲ )小球最高最低点与平衡位置的距离分别是多少 ?

(Ⅳ )经过多少时间 ,小球往复振动一次 ?

(Ⅴ )小球每 1s能往复振动多少次 ?

21 . (本小题满分 12 分 )已知函数 f ( x ) = 2 ac
2

x + bs xc x -
3

2
,且 f (0 ) =

3
2

, f (
π
4

) =

1
2

.

(Ⅰ )求 f ( x )的解析式及周期 ;

(Ⅱ )若 x∈ [ 0 ,
π
2

]时 , f ( x ) + a = 0 有两个相异实根 ,求 a 的取值范围及两根之和 .

22 . (本小题满分 14 分 )某港口水的深度 y (米 )是时间 t ( 0≤ t≤24 ,单位 :时 )的函数 ,记作 y

= f ( t ) ,下面是某日水深的数据 :

t(时 ) 0 �3 �6 �9 �12 �15 +18 B21 Y24 p

y(米 ) 10 �0 13 �0 9 �9 7 �0 10 �0 13 �0 10 �1 7 �0 10 B.0

  经长期观察 : y = f ( t )的曲线可以近似地看成函数 y = A ωt + b的图象 .

(Ⅰ )试根据以上数据 ,求出函数 y = f ( t )的近似表达式 ;

(Ⅱ )一般情况下 ,船舶航行时 ,船底离海底的距离为 5 米或 5 米以上时认为是安全的 (船舶

停靠时 ,船底只需不碰海底即可 ) ,某船吃水深度 (船底离水面的距离 )为 6 .5 米 .如果该船希望

在同一天内安全进出港 ,请问 ,它至多能在港内停留多长时间 (忽略进出港所需时间 ) ?
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(8)三角变换与解三角形

一、 2选择题 (本题共 12 小题 ,每小题只有一个正确答案 ,每小题 5 分 ,共 60 分 )

1 . 已知 c 78°约等于 0 . 20 ,那么 s 66°约等于 (   ) .

 A 0 . 92      mB.0 .85      �0 .88      FD .0 .95

2 . 设函数 f ( x ) = 2c
2

x + 3 s 2 x + a( a 为常数 )在区间 [0 ,
π
2

]上的最小值为 - 4 ,那么 a

的值等于 (   ) .

 A 4 B. - 6 C - 4 D . - 3 3

3 . 定义在 R 上的偶函数 f ( x )满足 f ( x + 1) = - f ( x )且在 [ - 3 , - 2 ]上是减函数 ,α、β是

锐角三角形的两个内角 ,则 (   ) .

 A f ( s α) > f (c β) B. f ( s α) < f (c β)

 C f ( s α) > f ( s β) D . f (c α) > f ( c β)

4 . 设 A、B、C是△ ABC 的三个内角 ,且 c =
3
5

, s B =
5

13
,则 c 的值是 (   ) .

 A -
16
65

B. -
56
65
或 -

16
65

C
56
65

D .
56
65
或

16
65

5 . 已知 tanα、tanβ是方程 x
2

+ 3 3 x + 4 = 0 的两根 ,且α、β∈ ( -
π
2

,
π
2

) ,则 α+β等于

(   ) .

 A
π
3

B.
π
3
或 -

2π
3

C -
2π
3

D . -
π
3
或

2π
3

6 . 在△ ABC 中 , tan + tan B + 3 = 3tan ·tan B ,且 s ·s B =
3
4

,则△ ABC 的形状是

(   ) .

 A 直角三角形 B. 钝角三角形

 C 等腰三角形 D . 正三角形

7 . 已知 | a | = 4 , | b | = 8 ,且 a 与 2 b - a 互相垂直 ,则向量 a 与 b 的夹角是 (   ) .

 A arc
1
4

B.π - arc
1
4

C
π
3

D .
π
6

8 . 设α∈ (0 ,
π
2

) ,若 s α=
3
5

,则 2c (α+
π
4

) = (   ) .

 A
7
5

B.
1
5

C -
7
5

D . -
1
5

9 . 化简 2 1 - s 8 + 2 (1 + c 8 )的结果是 (   ) .

 A 2s 4 B.2s 4 - 4 C - 2s 4 D .4c 4 - 2s 4

10 . 已知 α、β、r∈ ( 0 ,
π
2

) , 且 s α+ s r = s β, c β+ c r = c α, 则 β - α的值等于

(   ) .

  A -
π
3

B.
π
6

C
π
3
或 -
π
3

D .
π
3

11 . 在△ ABC 中 ,已知下列条件解三角形 ,其中有唯一解的个数为 (   ) .

① A = 60°, a = 3 , b = 1        �② A = 30°, a = 1 , b = 2

③ A = 30°, a = 6 , c = 10 ④ A = 30°, c = 10 , a = 10

  A 0      B . 1      C 2      D .3

12 . 2002 年 8 月 ,在北京召开了国际数学家大会 , 大会会标如图所

示 ,它是由四个相同的直角三角形与中间的小正方形拼成的一个大正方

形 ,若直角三角形中较小的锐角为θ,大正方形的面积是 1 ,小正方形的面

积是
1

25
,则 s

2
θ- c

2
θ的值等于 (   ) .

  A 1    B .
24
25

   C
7

25
   D. -

7
25

二、填空题 (本题共 4 个小题 ,每题 4 分 ,共 16 分 )

13 . 化简
1 - 2s 10°c 10°

c 10°- 1 - c
2
170°

= .

14 . 已知 f ( x ) = s
π
6

x , x∈ R ,则 f ( 1) + f ( 2) + f (3 ) +⋯ + f ( 2003 ) = .

15 .
2c 5°- s 25°

c 25°
= .

16 . 已知 c α- c β=
1
2

, s α- s β= -
1
3

,则 c (α - β) = .

三、解答题 (本题共 6 小题 ,总分 74 分 )

17 . (本小题满分 12 分 )求函数 f ( x ) =
s

4
x + c

4
x + s

2
x c

2
x

2 - s 2 x
的最小正周期、最大值和

最小值 .
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