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说　　明

　　面对新课程改革和高考改革的新形势，为指导和帮助我市高中毕业生更好地

做好新一年的高三备考，进一步提高复习的效率和质量，泰安市基础教研室化学

组精选了部分高中一线骨干教师和教研人员，精心编写了２００４～２００５学年度高

三化学第一轮复习资料《高中化学复习指导与训练》一书。本书编写的宗旨是紧

扣《教学大纲》和《考试大纲》，以高中教材为依托，按照高考“３＋Ｘ”命题特点和知

识与能力的要求，充分体现一轮复习“全面、系统、扎实、灵活”的原则，立足教材，

全面覆盖，强化深化基础，突出重点难点，在注重课本知识复习的同时，加强对学

科能力和综合应用能力的培养，从而提高学科素质。资料的编写过程凝聚着编写

教师的心血，融合了集体的智慧和力量，对高三第一轮复习具有较强的针对性和

实用性。

本书特点是针对学生实际，按单元和节设计了［知识梳理］、［典型例题］和［能

力训练］三部分，“知识梳理”部分列举了本节的主要知识和基本方法，进一步完善

学生的知识结构；“典型例题”部分精选了本部分经典的高考题目，分析常见的思

维误区和障碍，旨在使学生打好基础，拓宽思路，训练方法。“能力训练”部分分为

Ａ、Ｂ两组，Ａ组为课上练习，供学生及时练习、巩固；Ｂ组为课下作业，供学生拓展

知识面，提高分析问题和解决问题的能力。每单元结束时设计一套单元检测题，

以检测学生的复习效果，做到及时补偿和巩固。

本书由齐玉和同志主持编写，参加编写工作的有齐玉和、张广勇、周春生、曹

宗伟、徐加祥、张志远、李民、高丽丽、韩惠芳、柳方生、亓子成、张运才、焦永军、宁

敏、于厚智、刘守成、张玉良、郑善文、赵颖、张涛等同志。

我们竭诚为广大师生提供高质量和高水平的服务，但由于编者水平所限，在

高考复习思路和高考题的研究方面还存在差距，书中一定有许多不足之处，恳请

广大读者批评指正。

编　者
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第一单元　化学反应中的物质变化和能量变化

第一节　氧化还原反应　重要的氧化剂和还原剂

【知识梳理】

１．化学反应有多种分类方法，最主要的有以下五种，请根据提示思考各分为哪几种反应。

２．在化学反应中，　　　　　　　　　　　　　　　叫氧化还原反应，其本质是　　　　　　　　　　

　　　　　，特征是　　　　　　　　　　　，ＩＢｒ＋Ｈ２Ｏ＝ＨＩＯ＋ＨＢｒ是否是氧化还原反应？为什么？

３．氧化还原反应与四种基本反应类型之间的关系是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

４．中学化学中，常见的氧化剂有　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（写化学式），它们共同

的特征是　　　　　　　　　　　　　　　；常见的还原剂有　　　　　　　　　　　　　　　；它们共同

的特征是　　　　　　　　　　　　　　　；由此推理，元素的价态与氧化性、还原性之间的关系是什么？

５．从已知的氧化还原反应中，可判断出氧化性、还原性的强弱顺序，即　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　，除上述方法外，还可借助以下关系判断物质氧化性、还原性的相对强弱。

（１）与原子结构的关系，如　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

（２）与浓度的关系，如　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

（３）与ｐＨ值的关系，如　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　　；

（４）与温度的关系，如　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

你还能找出其他相关因素吗？举例说明。

６．氧化还原反应遵循的几个基本原理：

（１）总数相等，即　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

（２）两强反应，即　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

（３）价态归中，即　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

以下反应能发生吗？ＣｕＯ＋Ｃｕ　△　，ＮＯ＋ＮＯ２—，ＦｅＣｌ３＋ＦｅＣｌ２—。若能发生，产物是什么？

【典型例题】

例１　已知能发生下列反应：①２Ｆｅ３＋ ＋２Ｉ－＝２Ｆｅ２＋ ＋Ｉ２　②２Ｆｅ
２＋＋Ｂｒ２＝２Ｆｅ

３＋ ＋２Ｂｒ－
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③２［Ｆｅ（ＣＮ）６］４－ ＋Ｉ２＝２［Ｆｅ（ＣＮ）６］３－＋２Ｉ－

下列物质的氧化性强弱顺序正确的是

Ａ．Ｆｅ３＋ ＞Ｂｒ２＞Ｉ２＞［Ｆｅ（ＣＮ）６］３－　　　　　Ｂ．Ｂｒ２＞Ｉ２＞Ｆｅ３＋ ＞［Ｆｅ（ＣＮ）６］３－

Ｃ．Ｂｒ２＞Ｆｅ
３＋ ＞Ｉ２＞［Ｆｅ（ＣＮ）６］

３－ Ｄ．［Ｆｅ（ＣＮ）６］
３－＞Ｆｅ３＋＞Ｂｒ２＞Ｉ２

解析　此题主要考查两个知识点：一是氧化剂、还原剂、氧化产物、还原产物的概念及判断；二是对一个氧

化还原反应来讲，氧化剂的氧化能力大于氧化产物的氧化能力。由①可知氧化性Ｆｅ３＋ ＞Ｉ２；由②可知氧化性

Ｂｒ２＞Ｆｅ
３＋；由③可知氧化性Ｉ２＞［Ｆｅ（ＣＮ）６］

３－。

答案　Ｃ

例２　ＫＣｌＯ３ 和浓盐酸在一定温度下反应会生成绿黄色的易爆物二氧化氯。其变化可表述为

　 ＫＣｌＯ３＋ 　 ＨＣｌ（浓）→ 　 ＫＣｌ＋ 　 ＣｌＯ２↑＋ 　 Ｃｌ２↑＋ 　 　　　

（１）请完成该化学方程式并配平（未知物化学式和化学计量数填入框内）；

（２）浓盐酸在反应中显示出来的性质是 （填写编号）；

①只有还原性　②还原性和酸性　③只有氧化性　④氧化性和酸性

（３）产生０．１ｍｏｌＣｌ２，则转移的电子的物质的量为 ｍｏｌ；

（４）ＣｌＯ２ 具有很强的氧化性，因此常被用作消毒剂，其消毒效率（以单位质量得到的电子数表示）是Ｃｌ２ 的

倍。

解析　（１）根据化学方程式两边元素守恒判断，缺项为Ｈ２Ｏ，再用化合价升降法配平该化学方程式，得：

２ＫＣｌＯ３＋４ＨＣｌ（浓） ２ＫＣｌ＋２ＣｌＯ２↑＋Ｃｌ２↑＋２Ｈ２Ｏ

（２）由配平的化学方程式可知，参加反应的浓盐酸有一半被氧化，另一半起了酸的作用，故选②。

（３）Ｃｌ２ 来源于盐酸，一个Ｃｌ
－失一个电子变为一个氯原子，所以产生０．１ｍｏｌＣｌ２ 转移电子０．２ｍｏｌ。

（４）６７．５ｇＣｌＯ２ 可以转移５ｍｏｌ电子（还原产物为Ｃｌ－），而３５．５ｇＣｌ２ 转移电子１ｍｏｌ，６７．５ｇＣｌ２ 可转移电子

１．９０ｍｏｌ，５／１．９０＝２．６３。

本题难点是化学方程式的配平，用化合价升降法配平时，首先要分清氧化产物是Ｃｌ２，还原产物是ＣｌＯ２，

ＫＣｌ中的Ｃｌ－来源于盐酸，化合价没有变化。

答案　见解析

【能力训练Ａ】

１．ＣａＨ２ 可作生氢剂，在ＣａＨ２＋２Ｈ２Ｏ＝Ｃａ（ＯＨ）２＋２Ｈ２↑的反应中，水的作用是

　Ａ．溶剂　　　　　　　Ｂ．还原剂　　　　　　Ｃ．氧化剂　　　　　　Ｄ．既为氧化剂又为还原剂

２．高空大气中的Ｏ２ 吸收紫外线可变成臭氧。臭氧可以分解：Ｏ３＝Ｏ２＋Ｏ；臭氧又可与大气污染物之一

的ＮＯ发生反应：ＮＯ＋Ｏ３＝ＮＯ２＋Ｏ２，ＮＯ２＋Ｏ＝ＮＯ＋Ｏ２。纵观这些反应，可以看出ＮＯ是

　Ａ．氧化剂 Ｂ．还原剂 Ｃ．催化剂 Ｄ．干燥剂

３．下列叙述中正确的是

　Ａ．含金属元素的离子一定都是阳离子

　Ｂ．在氧化还原反应中，非金属单质一定是氧化剂

　Ｃ．某元素的化合态变为游离态时，该元素一定被还原

　Ｄ．金属阳离子被还原时不一定得到金属单质

４．在一定条件下，分别以高锰酸钾、氯酸钾、过氧化氢为原料制取氧气，当制得同温、同压下相同体积的

氧气时，三个反应中转移的电子数之比为

　Ａ．１∶１∶１ Ｂ．２∶２∶１ Ｃ．２∶３∶１ Ｄ．４∶３∶２

５．下列氧化还原反应中，氧化剂与还原剂的物质的量比为２∶１的是

　Ａ．Ｆｅ＋２ＦｅＣｌ３＝３ＦｅＣｌ２ Ｂ．３Ｃｌ２＋６ＫＯＨ
△
５ＫＣｌ＋ＫＣｌＯ３＋３Ｈ２Ｏ

　Ｃ．３Ｃ＋ＳｉＯ２
高温
ＳｉＣ＋２ＣＯ↑ Ｄ．３Ｓ＋６ＮａＯＨ

△
２Ｎａ２Ｓ＋Ｎａ２ＳＯ３＋３Ｈ２Ｏ

６．单质Ｘ和Ｙ相互反应生成Ｘ２＋Ｙ２－。现有下列叙述：①Ｘ被氧化　②Ｘ是氧化剂　③Ｘ具有氧化性　
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④Ｙ２－ 是还原产物　⑤Ｙ２－ 具有还原性　⑥Ｘ２＋具有氧化性　⑦Ｙ的氧化性比Ｘ２＋氧化性强。其中正确的是

　Ａ．①②③④ Ｂ．①③④⑤ Ｃ．②③④ Ｄ．①④⑤⑥⑦

７．某稀溶液含有Ｃｌ－ 和Ｉ－ ，为了氧化Ｉ－但不使Ｃｌ－ 氧化，根据下列三个反应式判断：除Ｃｌ２ 外还可选用

的氧化剂是

①２Ｆｅ３＋ ＋２Ｉ－ ２Ｆｅ２＋ ＋Ｉ２　　②２Ｆｅ
２＋ ＋Ｃｌ２ ２Ｆｅ

３＋＋２Ｃｌ－

③２ＭｎＯ－４ ＋１０Ｃｌ－＋１６Ｈ＋ ２Ｍｎ２＋ ＋５Ｃｌ２↑＋８Ｈ２Ｏ

　Ａ．ＦｅＣｌ２ Ｂ．ＫＭｎＯ４ Ｃ．浓盐酸 Ｄ．ＦｅＣｌ３

８．已知反应①３Ｃｌ２＋６ＮａＯＨ
△
５ＮａＣｌ＋ＮａＣｌＯ３＋３Ｈ２Ｏ　②ＨｇＳ＋Ｏ２

△
Ｈｇ＋ＳＯ２　③４ＨＣｌ＋ＭｎＯ２

△
ＭｎＣｌ２＋Ｃｌ２↑＋２Ｈ２Ｏ。试回答：

（１）反应①中被氧化与被还原的氯元素的质量之比为 。

（２）反应②中被还原的元素是 。

（３）反应③中被氧化与未被氧化的Ｃｌ－的个数之比为 。

９．过氧化氢（Ｈ２Ｏ２）可作为采矿业废液消毒剂，如消除采矿废液中的氰化物，反应式（已配平）如下：

ＫＣＮ＋Ｈ２Ｏ２＋Ｈ２Ｏ＝Ａ＋ＮＨ３↑

请回答：

（１）生成物Ａ的化学式是 ；

（２）该反应是否是氧化还原反应？（填“是”或“不是”） ，原因是　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

１０．根据下列化学方程式：

①２ＭｎＯ４
－＋１６Ｈ＋＋１０Ｃｌ－ ＝２Ｍｎ２＋＋５Ｃｌ２↑＋８Ｈ２Ｏ　　②２Ｆｅ

２＋ ＋Ｃｌ２＝２Ｆｅ
３＋＋２Ｃｌ－

③２Ｆｅ３＋ ＋Ｃｕ＝２Ｆｅ２＋＋Ｃｕ２＋ 　　④Ｆｅ＋Ｃｕ２＋＝Ｆｅ２＋＋Ｃｕ

可推断ＭｎＯ－４ 、Ｆｅ
２＋ 、Ｃｕ２＋ 、Ｆｅ３＋ 、Ｃｌ２ 的氧化性由强到弱的顺序为　　　　　　　　　　　　　　。

１１．溴化钾与溴酸钾在酸性溶液中反应，溴元素完全转化为单质溴，试写出反应的离子方程式　　　　

　　　　　　　　　　　　　；该反应中 ｍｏｌ溴酸钾中含有 ｍｇ溴元素，它能 （填氧化或还

原） ｍｏｌ的 （填写离子或物质名称）。

【能力训练Ｂ】

１．臭氧可使湿润的淀粉碘化钾试纸变蓝，化学反应为ＫＩ＋Ｈ２Ｏ＋Ｏ３ ＫＯＨ＋Ｉ２＋Ｏ２（未配平）。则下

列叙述正确的是

　Ａ．Ｏ３ 在反应中被氧化成Ｏ２　　　　　　　Ｂ．该反应中的还原产物是ＫＯＨ

　Ｃ．１ｍｏｌＯ３ 在反应中得到２ｍｏｌ电子　　　　Ｄ．氧化产物Ｏ２ 与还原产物Ｉ２ 的物质的量之比为１∶１

２．对下列物质氧化性、还原性强弱判断正确的是

　Ａ．氧化性：Ｎａ＋＞Ｍｇ２＋＞Ａｌ３＋ Ｂ．氧化性：ＨＮＯ３（稀）＞Ｈ２ＳＯ４（稀）

　Ｃ．还原性：ＮＨ３＞ＰＨ３＞ＡｓＨ３ Ｄ．还原性：Ｓ２－＞Ｉ－＞Ｂｒ－ ＞Ｃｌ－ ＞Ｆ－

３．在ｘＲ２＋＋ｙＨ＋ ＋Ｏ２＝ｍＲ３＋ ＋ｎＨ２Ｏ的离子方程式中，对化学计量数 ｍ和Ｒ３＋ 判断正确的是

　Ａ．ｍ＝４，Ｒ３＋是氧化产物 Ｂ．ｍ＝２ｙ，Ｒ３＋是氧化产物

　Ｃ．ｍ＝２，Ｒ３＋是还原产物 Ｄ．ｍ＝ｙ，Ｒ３＋ 是还原产物

４．ＣｌＯ２ 是一种广谱型的消毒剂，根据世界环保联盟的要求，ＣｌＯ２ 将逐渐取代Ｃｌ２ 成为生产自来水的消毒

剂。工业上ＣｌＯ２ 常用ＮａＣｌＯ３ 和Ｎａ２ＳＯ３ 溶液混合并加Ｈ２ＳＯ４ 酸化后反应制得，在以上反应中 ＮａＣｌＯ３ 和

Ｎａ２ＳＯ３ 的物质的量之比为

　Ａ．１∶１ Ｂ．２∶１ Ｃ．１∶２ Ｄ．２∶３

５．在含有Ｃｕ（ＮＯ３）２、Ｚｎ（ＮＯ３）２、Ｆｅ（ＮＯ３）３、ＡｇＮＯ３ 各０．１ｍｏｌ的混合溶液中加入０．１ｍｏｌＦｅ粉，充分搅拌

后铁溶解，溶液中不存在Ｆｅ３＋离子，同时析出０．１ｍｏｌＡｇ。则下列结论中不正确的是

　Ａ．溶液中Ｃｕ２＋ 与Ｆｅ２＋的物质的量之比为１∶２ 　　Ｂ．Ｆｅ３＋的氧化性大于Ｃｕ２＋

　Ｃ．氧化性：Ａｇ＋＞Ｃｕ２＋＞Ｆｅ３＋＞Ｚｎ２＋ 　　Ｄ．１ｍｏｌＦｅ可还原２ｍｏｌＦｅ３＋

３　　　　



６．Ｍ２Ｏ７ｘ－与Ｓ２－ 在酸性溶液中发生如下反应：Ｍ２Ｏ７ｘ－ ＋３Ｓ２- ＋１４Ｈ＋ ＝２Ｍ３＋ ＋３Ｓ↓＋７Ｈ２Ｏ。则

Ｍ２Ｏ７
ｘ－中 Ｍ元素的化合价为

　Ａ．＋２ Ｂ．＋３ Ｃ．＋４ Ｄ．＋６

７．根据下列反应判断有关物质还原性由强到弱的顺序是

Ｈ２ＳＯ３＋Ｉ２＋Ｈ２Ｏ ２ＨＩ＋Ｈ２ＳＯ４

２ＦｅＣｌ３＋２ＨＩ ２ＦｅＣｌ２＋２ＨＣｌ＋Ｉ２

３ＦｅＣｌ２＋４ＨＮＯ３ ２ＦｅＣｌ３＋ＮＯ↑＋２Ｈ２Ｏ＋Ｆｅ（ＮＯ３）３

　Ａ．Ｈ２ＳＯ３＞Ｉ
－ ＞Ｆｅ２＋＞ＮＯ Ｂ．Ｉ－＞Ｆｅ２＋＞Ｈ２ＳＯ３＞ＮＯ

　Ｃ．Ｆｅ２＋ ＞Ｉ－ ＞Ｈ２ＳＯ４＞ＮＯ Ｄ．ＮＯ＞Ｆｅ２＋ ＞Ｈ２ＳＯ３＞Ｉ－

８．ＫＭｎＯ４ 和氢溴酸溶液可以发生下列反应：

ＫＭｎＯ４＋ＨＢｒ Ｂｒ２＋ＭｎＢｒ２＋ＫＢｒ＋Ｈ２Ｏ

其中还原剂是 ；若消耗０．１ｍｏｌ氧化剂，则被氧化的还原剂的物质的量是 ｍｏｌ。

９．维生素Ｃ（简称Ｖｃ，化学式为Ｃ６Ｈ８Ｏ６）是一种水溶性物质，其水溶液呈酸性，人体缺乏Ｖｃ，易得坏血

症，故Ｖｃ又称抗坏血酸。Ｖｃ具有较强的还原性，易被空气中的氧气氧化。在新鲜的水果、蔬菜和乳制品中都

富含Ｖｃ，如新鲜橙汁中Ｖｃ的含量在５００ｍｇ／Ｌ左右。已知Ｖｃ与Ｉ２ 能发生如下反应：Ｃ６Ｈ８Ｏ６＋Ｉ２ Ｃ６Ｈ６Ｏ６

＋２ＨＩ，Ｉ２ 遇淀粉变蓝。请回答以下问题：

（１）Ｖｃ与Ｉ２ 的反应是否为氧化还原反应？氧化剂是哪种物质？ ；

（２）若上述反应在水溶液中进行，请写出反应的离子方程式（提示：Ｃ６Ｈ８Ｏ６ 和Ｃ６Ｈ６Ｏ６ 均为难电离的有机

分子）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

（３）上述反应能否用于检验Ｖｃ 是否变质？ 。

１０．已知ＲｘＯ
２－
４ ＋ＭｎＯ

－
４ ＋Ｈ

＋ ＲＯ２＋Ｍｎ
２＋ ＋Ｈ２Ｏ变化过程中，０．２ｍｏｌＲｘＯ

２－
４ 离子参加反应时共转

移０．４ｍｏｌ电子。请填空：

（１）反应的氧化产物为 ；

（２）ｘ＝ ；

（３）参与反应的氢离子的物质的量为 。

１１．油画所用颜料含有某种白色的铅化合物，置于空气中，天长日久就会生成黑色ＰｂＳ，从而使油画的色

彩变暗。若用Ｈ２Ｏ２ 来“清洗”，则可将ＰｂＳ转变为白色的ＰｂＳＯ４ 而使油画“复原”。请填空：

（１）上述“清洗”反应的化学方程式为　　　　　　　　　　　　　　　；

（２）若有０．１ｍｏｌ的ＰｂＳ参与反应，则在此反应中发生转移的电子为 ｍｏｌ。

１２．铁酸钠（Ｎａ２ＦｅＯ４）是水处理过程中使用的一种新型净水剂，它的氧化性比ＫＭｎＯ４ 更强，本身在反应

中被还原为Ｆｅ３＋ 离子。

（１）配平制取铁酸钠的化学方程式：

　 Ｆｅ（ＮＯ３）３＋ 　 ＮａＯＨ＋ 　 Ｃｌ２— 　 Ｎａ２ＦｅＯ４＋ 　 ＮａＮＯ３＋ 　 ＮａＣｌ＋ 　 Ｈ２Ｏ

反应中， 元素被氧化，转移电子总数为 ；

（２）铁酸钠之所以能净水，除了能消毒杀菌外，另一个原因是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

第二节　离子反应及离子反应的本质

【知识梳理】

１．离子反应是指　　　　　　　　　　　　　　　　；其本质是　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　；有电解质参加的反应是否一定为离子反应？请用化学方程式举出几例：　　　　　　　

。

４　　　　
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２．离子反应发生的条件主要有以下几种：

（１）生成难溶性物质，例　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

（２）生成难电离的物质，例　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

（３）生成挥发性物质，例　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

（４）发生氧化还原反应，例　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

除此之外，离子反应发生的条件还有哪些？举例说明。

３．离子方程式是指　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，它与化学方程式的不同点有　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，例：Ｈ＋ ＋ＯＨ－＝Ｈ２Ｏ　若用化学方程式

可表示为（尽可能多地写出来）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

４．离子方程式的书写步骤可简单概括为：“写方程”、“改离子”、“删相同”、“查守恒”，每步的主要目的是

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。判断一个给出的离子方程式是否正确，你认为应从哪些方面

考虑？　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

５．在溶液中，离子间若发生离子反应则不能大量共存。离子能否大量共存问题就是离子反应发生的条

件问题。

思考：判断一组离子在溶液中能否大量共存应从哪些方面考虑？

【典型例题】

例１　下列离子方程式错误的是

Ａ．铁跟稀硫酸反应：２Ｆｅ＋６Ｈ＋ ２Ｆｅ３＋ ＋２Ｈ２↑

Ｂ．ＮａＨＣＯ３ 溶液中加入足量的石灰水：２ＨＣＯ
－
３ ＋Ｃａ

２＋＋２ＯＨ－ ＣａＣＯ３↓＋ＣＯ
２－
３ ＋２Ｈ２Ｏ

Ｃ．醋酸跟氢氧化钾溶液反应：ＣＨ３ＣＯＯＨ＋ＯＨ
－ ＣＨ３ＣＯＯ

－＋Ｈ２Ｏ

Ｄ．碳酸镁跟硫酸反应：ＭｇＣＯ３＋２Ｈ
＋ Ｍｇ２＋ ＋Ｈ２Ｏ＋ＣＯ２↑

解析　Ａ项中铁与稀硫酸反应生成Ｆｅ２＋，该项中生成Ｆｅ３＋ 与实际不符；Ｂ项中因石灰水足量，故产物中

不应有ＣＯ３２－ 存在，正确为：ＨＣＯ－３ ＋Ｃａ２＋ ＋ＯＨ－ Ｈ２Ｏ＋ＣａＣＯ３↓；Ｃ、Ｄ两项中，ＣＨ３ＣＯＯＨ属难电离物质，

ＭｇＣＯ３ 属难溶物质，均以化学式表示是正确的。

答案　ＡＢ

例２　有一白色固体可能是由Ａｌ２（ＳＯ４）３、ＡｇＮＯ３、ＢａＣｌ２、ＮＨ４Ｃｌ、ＫＯＨ中的两种或三种组成，为确定该白

色固体的组成，进行下列实验：取白色固体少许，加入蒸馏水充分振荡得无色溶液；取无色溶液，逐滴加入稀

ＨＮＯ３ 有白色沉淀生成。

试回答：

（１）此白色固体中至少存在哪几种物质？请写出全部可能情况。

（２）若要证明固体的组成，还需要做的实验是　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

解析　（１）①往所得的溶液中加硝酸得白色沉淀，白色沉淀可能是由Ａｌ３＋、Ａｇ＋ 、Ｂａ２＋ 和其他阴离子组成

的，若混合物中仅有Ａｌ２（ＳＯ４）３、ＡｇＮＯ３、ＢａＣｌ２ 组成，溶于水不可能得无色溶液，再结合往无色溶液加硝酸得白

色沉淀，说明是溶液中新生成的离子与Ｈ＋ 反应得到的沉淀，则该混合物可能是Ａｌ２（ＳＯ４）３ 和ＫＯＨ的混合物。

其根据是：Ａｌ３＋＋４ＯＨ－＝ＡｌＯ２－＋２Ｈ２Ｏ（得澄清溶液过程），ＡｌＯ－２ ＋Ｈ＋ ＋Ｈ２Ｏ＝Ａｌ（ＯＨ）３↓（产生白色沉淀过

程）

若混合物是由 ＡｇＮＯ３、ＮＨ４Ｃｌ、ＫＯＨ共同组成的也同样满足题意：ＮＨ４＋ ＋ＯＨ－ ＮＨ３·Ｈ２Ｏ，Ａｇ＋ ＋

２ＮＨ３·Ｈ２Ｏ ［Ａｇ（ＮＨ３）２］
＋ ＋２Ｈ２Ｏ（得到无色澄清溶液过程）；［Ａｇ（ＮＨ３）２］

＋ ＋２Ｈ＋ Ａｇ＋ ＋２ＮＨ＋４ ，Ａｇ
＋

５　　　　



＋Ｃｌ－＝ＡｇＣｌ↓（产生白色沉淀过程），所以这两种情况中至少存在的物质是：①Ａｌ２（ＳＯ４）３、ＫＯＨ　②ＡｇＮＯ３、

ＮＨ４Ｃｌ和ＫＯＨ

（２）若为Ａｌ２（ＳＯ４）３ 和ＫＯＨ固体混合物，溶于水得到澄清溶液中含有ＳＯ
２－
４ ，所以选用ＢａＣｌ２ 检验；而

ＡｇＮＯ３、ＮＨ４Ｃｌ和ＫＯＨ固体混合物溶于水得到的无色溶液中，因不存在Ａｇ
＋ ，与ＢａＣｌ２ 不反应，所以可向溶液

中滴加ＢａＣｌ２ 检验其组成。

答案　（１）Ａｌ２（ＳＯ４）３，ＫＯＨ；ＡｇＮＯ３、ＮＨ４Ｃｌ和ＫＯＨ。（２）取溶液，滴加ＢａＣｌ２ 溶液，若有白色沉淀，固体为

Ａｌ２（ＳＯ４）３ 和ＫＯＨ的混合物。若无沉淀，混合物为ＡｇＮＯ３、ＮＨ４Ｃｌ和ＫＯＨ。

【能力训练Ａ】

１．下列各组离子在溶液中能大量共存的是

　Ａ．Ｃａ２＋ 、ＨＣＯ－３ 、Ｃｌ
－ 、Ｋ＋ Ｂ．Ａｌ３＋、ＡｌＯ－２ 、ＨＣＯ

－
３ 、Ｎａ

＋

　Ｃ．Ｆｅ２＋ 、ＮＨ＋４ 、ＳＯ２－４ 、Ｓ２－ Ｄ．Ｆｅ３＋、ＳＣＮ－ 、Ｎａ＋、ＣＯ２－３

２．下列离子方程式正确的是

　Ａ．亚硫酸钡与盐酸反应：ＢａＳＯ３＋２Ｈ
＋ Ｂａ２＋＋ＳＯ２↑＋Ｈ２Ｏ

　Ｂ．二氧化硫使碘水褪色：ＳＯ２＋Ｉ２＋２Ｈ２Ｏ ２Ｈ
＋＋ＳＯ２－４ ＋２ＨＩ

　Ｃ．四氧化三铁溶于稀硫酸：Ｆｅ３Ｏ４＋８Ｈ
＋ ３Ｆｅ２＋ ＋４Ｈ２Ｏ

　Ｄ．硫酸亚铁溶液中加过氧化氢溶液：Ｆｅ２＋ ＋２Ｈ２Ｏ２＋４Ｈ
＋ Ｆｅ３＋ ＋４Ｈ２Ｏ

３．对一种无色溶液进行离子检验的实验结果如下，其中明显错误的是

　Ａ．Ｋ＋、Ｎａ＋ 、Ｃｌ－、ＮＯ３
－ Ｂ．Ｃｕ２＋、ＮＯ－３ 、ＯＨ

－、ＨＣＯ－３

　Ｃ．ＳＯ２－３ 、ＯＨ
－、Ｂｒ－ 、Ｋ＋ Ｄ．ＳＯ２－３ 、Ｋ

＋ 、Ｓ２－、Ｈ＋

４．等体积、等物质的量浓度的ＮａＨＣＯ３ 溶液和Ｂａ（ＯＨ）２ 溶液混合，离子方程式正确的是

　Ａ．ＨＣＯ－３ ＋ＯＨ
－ Ｈ２Ｏ＋ＣＯ

２－
３

　Ｂ．２ＨＣＯ－３ ＋Ｂａ（ＯＨ）２ ＢａＣＯ３↓＋２Ｈ２Ｏ＋ＣＯ
２－
３

　Ｃ．ＨＣＯ－３ ＋Ｂａ２＋＋ＯＨ－ ＢａＣＯ３↓＋Ｈ２Ｏ

　Ｄ．２ＨＣＯ－３ ＋Ｂａ
２＋ ＋２ＯＨ－ ＢａＣＯ３↓＋２Ｈ２Ｏ＋ＣＯ

２－
３

５．含有 ＫＡｌ（ＳＯ４）２ 和 ＡｌＣｌ３ 的混合溶液中滴入 Ｂａ（ＯＨ）２ 溶液，若 Ａｌ３＋ 、ＳＯ２－４ 、Ｂａ２＋ 恰好沉淀，则

ＫＡｌ（ＳＯ４）２和ＡｌＣｌ３ 的物质的量之比为

　Ａ．１∶１ Ｂ．３∶１ Ｃ．２∶１ Ｄ．３∶２

６．下列离子方程式不正确的是

　Ａ．将饱和ＦｅＣｌ３ 溶液滴入沸水中制氢氧化铁胶体：Ｆｅ
３＋ ＋３Ｈ２Ｏ Ｆｅ（ＯＨ）３↓＋３Ｈ

＋

　Ｂ．ＮａＨＳ溶液中滴加氯化铜溶液：Ｃｕ２＋＋ＨＳ－ ＣｕＳ↓＋Ｈ＋

　Ｃ．漂白粉溶于盐酸：Ｃａ（ＣｌＯ）２＋２Ｈ
＋ Ｃａ２＋＋２ＨＣｌＯ

　Ｄ．少量Ｃａ（ＯＨ）２ 溶液与足量的ＮａＨＣＯ３ 溶液反应：Ｃａ
２＋＋２ＯＨ－＋２ＨＣＯ－３ ＣａＣＯ３↓＋２Ｈ２Ｏ＋ＣＯ

２－
３

７．在加入铝粉能放出氢气的溶液中分别加入下列各组离子，可能共存的是

　Ａ．ＮＨ＋４ 、ＮＯ－３ 、ＣＯ２－３ 、Ｎａ＋ Ｂ．Ｎａ＋、Ｂｒ－ 、Ｍｇ２＋、ＨＣＯ－３

　Ｃ．ＮＯ－３ 、Ｎａ
＋、Ｋ＋ 、Ｃｌ－ Ｄ．Ｆｅ２＋、Ｋ＋、Ａｌ３＋ 、ＮＯ－３

８．在水溶液中，ＹＯｎ－３ 和Ｓ２－ 发生反应的离子方程式为ＹＯｎ－３ ＋３Ｓ２－ ＋６Ｈ＋ Ｙ－ ＋３Ｓ↓＋３Ｈ２Ｏ。则

ＹＯｎ－３ 中Ｙ元素的化合价和Ｙ元素原子最外层电子数分别为

　Ａ．＋４，４ Ｂ．＋５，５ Ｃ．＋５，７ Ｄ．＋７，７

９．在下列物质中选择反应物：Ｃｌ２、Ｆｅ、ＣｕＳＯ４、Ｆｅ（ＮＯ３）２、ＦｅＣｌ３、ＨＣｌ、ＫＩ，按下列要求写出相应的离子反应

方程式：

（１）一种单质氧化一种阴离子：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

（２）一种阳离子氧化一种阴离子：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

（３）一种单质氧化一种阳离子：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

（４）一种单质还原一种阳离子并生成新的阳离子　　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

６　　　　



（５）一种阴离子氧化一种阳离子：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

１０．将 Ｈ２Ｏ２ 溶液滴入含有酚酞的 ＮａＯＨ溶液中，红色消失。甲同学认为这是由于 Ｈ２Ｏ２ 是二元弱酸

（Ｈ２Ｏ２ Ｈ＋ ＋ＨＯ－２），消耗了ＯＨ－ ，而使红色褪去；乙同学认为 Ｈ２Ｏ２ 具有强氧化性，将酚酞氧化，红色消

失。试设计一个实验论证甲、乙两位同学的解释中谁正确：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

【能力训练Ｂ】

１．在溶液中能共存，加入ＯＨ－有沉淀析出，加入Ｈ＋ 能放出气体的一组离子是

　Ａ．ＣＯ２－３ 、Ｓ
２－ 、Ｎａ＋、Ｋ＋ Ｂ．ＳＯ２－３ 、Ｂａ

２＋ 、Ｋ＋ 、ＮＯ－３

　Ｃ．ＨＣＯ－３ 、Ｃｌ－、Ｎａ＋ 、Ｃａ２＋ Ｄ．ＣＯ２－３ 、Ｓ２－ 、Ｎａ＋ 、Ｋ＋

２．已知硫酸铅难溶于水，也难溶于硝酸，却可溶于醋酸铵中，形成无色的溶液，其化学方程式是：ＰｂＳＯ４＋

２ＣＨ３ＣＯＯＮＨ４ Ｐｂ（ＣＨ３ＣＯＯ）２＋（ＮＨ４）２ＳＯ４；当在Ｐｂ（ＣＨ３ＣＯＯ）２ 溶液中通入Ｈ２Ｓ时，有黑色沉淀ＰｂＳ生

成。表示这个反应的离子方程式正确的是

　Ａ．Ｐｂ（ＣＨ３ＣＯＯ）２＋Ｈ２Ｓ ＰｂＳ↓＋２ＣＨ３ＣＯＯＨ

　Ｂ．Ｐｂ２＋ ＋２ＣＨ３ＣＯＯ
－＋Ｈ２Ｓ ＰｂＳ↓＋２ＣＨ３ＣＯＯＨ

　Ｃ．Ｐｂ２＋ ＋Ｈ２Ｓ ＰｂＳ↓＋２Ｈ＋

　Ｄ．Ｐｂ２＋ ＋２ＣＨ３ＣＯＯ
－＋２Ｈ＋＋Ｓ２－ ＰｂＳ↓＋２ＣＨ３ＣＯＯＨ

３．下列反应的离子方程式书写正确的是

　Ａ．向饱和碳酸氢钙溶液中加入饱和氢氧化钙溶液：Ｃａ２＋ ＋ＨＣＯ－３ ＋ＯＨ
－ ＣａＣＯ３↓＋Ｈ２Ｏ

　Ｂ．金属铝溶于氢氧化钠溶液：Ａｌ＋２ＯＨ－ ＡｌＯ２
－ ＋Ｈ２↑

　Ｃ．用氢氧化钠溶液吸收少量二氧化碳：２ＯＨ－＋ＣＯ２ ＣＯ
２－
３ ＋Ｈ２Ｏ

　Ｄ．硫酸铁的酸性溶液中通入足量硫化氢：Ｆｅ３＋ ＋Ｈ２Ｓ Ｆｅ
２＋＋Ｓ↓＋２Ｈ＋

４．为了精制１００Ｌ食盐水，测得原盐水中所含杂质：ＣａＣｌ２、ＭｇＣｌ２ 和ＮａＨＣＯ３ 均为０．０１ｍｏｌ／Ｌ，Ｎａ２ＳＯ４ 为

０．０１５ｍｏｌ／Ｌ。今有如下操作：①加入１ｍｏｌＣａ（ＯＨ）２　②加入２ｍｏｌＮａ２ＣＯ３　③加入１Ｌ１ｍｏｌ／Ｌ的盐酸　④加入

１．５ｍｏｌＢａＣｌ２　⑤加入１．５ｍｏｌＢａ（ＯＨ）２。从节省原料的角度考虑，最好的试剂是

　Ａ．①②④ Ｂ．②③⑤ Ｃ．②④ Ｄ．⑤

５．在一酸性溶液中可能含有ＮＯ－３ 、Ｉ－、Ｆｅ３＋ 、Ｃｌ－中的一种或几种，向该溶液中加入溴水，单质溴被还原。

则由此推断该溶液中

　Ａ．含有Ｉ－，不能确定是否含有Ｃｌ－ Ｂ．含有ＮＯ３
－

　Ｃ．含有Ｆｅ３＋ Ｄ．含有Ｉ－ 、Ｃｌ－ 、ＮＯ－３

６．有ＦｅＳＯ４、Ｆｅ２（ＳＯ４）３、ＣｕＳＯ４ 的混合溶液６００ｍＬ，其中ｃ（ＳＯ４２－）＝０．１ｍｏｌ／Ｌ。投入一些锌粉，反应后

得到一些固体沉淀，经测定沉淀中含有Ｃｕ、Ｆｅ，但不含Ｚｎ，溶液中还有０．０１ｍｏｌＦｅ２＋ 离子。据此可知投入的锌

粉质量是

　Ａ．１３ｇ Ｂ．９．７５ｇ Ｃ．６．５ｇ Ｄ．３．２５ｇ

７．将下列离子：Ａｌ３＋ 、Ｎａ＋ 、Ｋ＋、ＮＯ－３ 、ＯＨ
－、ＳＯ２－４ 、Ｆｅ

３＋、ＮＨ＋４ 、Ｈ
＋ 、ＡｌＯ－２ ，按可大量共存于溶液中的情

况，把它们按Ａ、Ｂ全部分成两组，而且每组中不少于两种阳离子和两种阴离子。则：

Ａ组：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

Ｂ组：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

８．已知反应：２Ｆｅ２＋ ＋Ｂｒ２ ２Ｆｅ３＋＋２Ｂｒ－，在含有 ａｍｏｌＦｅＢｒ２ 溶液中通入ｂｍｏｌＣｌ２ 时，若
ａ
ｂ的值不同时

会发生不同的反应，请按要求写出离子反应方程式：

（１）当ａ／ｂ≥２时，离子方程式为　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

（２）当ａ／ｂ≤２／３时，离子方程式为　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

（３）当ａ／ｂ＝１时，离子方程式为　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

９．已知多元弱酸在水溶液中的电离是分步进行的，且第一步电离程度远大于第二步电离程度，第二步电

离程度远大于第三步电离程度⋯⋯现有ＨＡ、Ｈ２Ｂ、Ｈ３Ｃ三种一元、二元、三元弱酸，它们之间能发生下列反应：
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ＨＡ＋ＨＣ２－（少量） Ａ－＋Ｈ２Ｃ－　　Ｈ２Ｂ（少量）＋２Ａ－ Ｂ２－ ＋２ＨＡ

Ｈ２Ｂ（少量）＋Ｈ２Ｃ
－ ＨＢ－ ＋Ｈ３Ｃ

根据“较强酸＋较弱酸盐＝较强酸盐＋较弱酸”的反应规律，回答下列问题：

（１）在相同条件下，ＨＡ、Ｈ２Ｂ、Ｈ３Ｃ三种酸中酸性最强的是　　　　　　　　；

（２）Ａ－、Ｂ２－、Ｃ３－ 、ＨＢ－、ＨＣ２－ 、Ｈ２Ｃ－六种离子中，最易结合质子（Ｈ＋）的是 ，最难结合质子的是

；

（３）写出下列反应的离子方程式：

Ｈ３Ｃ＋ＯＨ
－（过量） 　　　　　　　　　　　　　　　　，

ＨＡ（过量）＋Ｃ３－ 　　　　 　　　　　　　　　　　　。

１０．有一无色透明溶液，做如下实验：

（１）取少量溶液并滴入用盐酸酸化了的氯化钡溶液中，有白色沉淀生成；

（２）另取溶液并加入过氧化钠时，有无色无味的气体放出，并有白色沉淀生

成，加入过氧化钠的质量与生成的白色沉淀质量关系如右图所示。对于Ｃｕ２＋ 、

Ａｌ３＋ 、Ｍｇ２＋、Ｆｅ２＋ 、Ｎａ＋ 、ＣＯ２－３ 、ＳＯ２－４ 等离子，上述溶液里一定存在　　　　　

　　　　　　，一定不存在　　　　　　　　　　　　；断定此溶液溶解的物

质为　　　　　　　　　　　　　。

１１．现有Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ五种盐溶液，分别由Ｋ＋、ＮＨ＋４ 、Ａｇ
＋、Ｂａ２＋ 、Ａｌ３＋ 、Ｃｌ－ 、Ｂｒ－ 、ＣＯ２－３ 、ＳＯ

２－
４ 、ＮＯ

－
３ 中的

阳离子和阴离子各一种组成（五种盐所含阴、阳离子各不相同）。已知：①Ａ＋Ｂ 白↓　②Ａ＋Ｃ 白↓

　③Ａ＋Ｄ 白↓　④Ｂ＋Ｃ 白↓　⑤Ａ溶液中ｃ（Ｈ＋）＝ｃ（ＯＨ－）　⑥Ｂ溶液中ｃ（Ｈ＋）＝１×１０－１２ｍｏｌ／

Ｌ　⑦Ｃ、Ｄ、Ｅ三种溶液ｐＨ＜７。根据以上实验事实可以推出（用化学式表示）：

Ａ为 ，Ｂ为 ，Ｃ为 ，Ｄ为 ，Ｅ为 ；

写出以上各步反应的离子方程式：

①

②

③

④

第三节　化学反应中的能量变化　燃烧热和中和热

【知识梳理】

１．化学反应的特点是有新物质产生。由于新旧物质的组成、结构不同，它们所具有的能量也是不同的。

即在新物质产生的同时，总是伴随着能量的变化，通常表现为热量的变化。在化学反应过程中放出或吸收的

热量，叫做反应热，用符号 表示，单位一般用 。

２．在化学反应中，如果反应物所具有的总能量大于生成物所具有的总能量，反应物转化为生成物时

热量，这是 反应。反之，如果反应物具有的总能量小于生成物所具有的总能量，反应物转化

为生成物时 热量，这是 反应。

３．燃料充分燃烧的条件有　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，研究燃料充分燃烧的目

的主要有　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。以煤炭为例说明，为减少污染物的排放、提

高煤炭利用率，采取了哪些措施？

４．反应热有多种，主要有燃烧热和中和热。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　叫燃烧热，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　叫中和热。燃烧热和中和热不同，燃烧热是以　　　　　　

　　　　　　　　来定义的，而中和热是以　　　　　　　　　　　　　　　　　来定义的，因此书写它们

的热化学方程式时，应以　　　　　　　　　　　　　　　　　　为标准来配平其余物质的化学计量数。

５．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　叫做热化学方程式。它与化学

方程式有什么异同？（特点）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

８　　　　



６．书写热化学方程式应注意哪些问题？举例说明。

。

【典型例题】

例１　能源可划分为一级能源和二级能源。自然界中以现成形式提供的能源称为一级能源；需要靠其他

能源的能量间接制取的能源称为二级能源。氢气是一种高效无污染的二级能源，它可以由自然界大量存在的

水来制取：２Ｈ２Ｏ（ｌ） ２Ｈ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ）；ΔＨ＝＋５１７．６ｋＪ／ｍｏｌ，试回答下列问题：

（１）下列叙述正确的是

　Ａ．电能是二级能源 Ｂ．水力是二级能源

　Ｃ．天然气是一级能源 Ｄ．焦炉气是一级能源

（２）已知：ＣＨ４（ｇ）＋２Ｏ２（ｇ） ２Ｈ２Ｏ（ｌ）＋ＣＯ２（ｇ）；ΔＨ＝－８９０．３ｋＪ／ｍｏｌ，则１ｇＨ２ 和１ｇＣＨ４ 分别燃烧后，

放出热量之比约为

　Ａ．１∶３．４ Ｂ．１∶１．７ Ｃ．２．３∶１ Ｄ．４．６∶１

（３）关于用水制取二级能源Ｈ２，以下研究方向不正确的是

　Ａ．构成水的氢和氧都是可燃烧的物质，因此可以研究在水不分解的情况下，使氢气成为二级能源

　Ｂ．设法将太阳光聚焦，产生高温使水分解产生Ｈ２
　Ｃ．寻找高效催化剂，使水分解产生Ｈ２，同时释放能量

　Ｄ．寻找特殊化学物质，用以开发廉价能源，以分解水制取Ｈ２

解析　（１）电能和焦炉气，自然界中无现成的可供使用，所以两者均为二级能源。水、天然气都是自然存

在的，所以两者均为一级能源。

（２）由反应２Ｈ２Ｏ（ｌ） ２Ｈ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ）；ΔＨ＝＋５１７．６ｋＪ／ｍｏｌ，知：２Ｈ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ） ２Ｈ２Ｏ（ｌ）；ΔＨ＝－

５１７．６ｋＪ／ｍｏｌ，即４ｇＨ２ 产生５１７．６ｋＪ能量，所以１ｇＨ２ 产生１２９．４ｋＪ能量。而ＣＨ４（ｇ）＋２Ｏ２（ｇ） ＣＯ２（ｇ）＋

２Ｈ２Ｏ（ｌ）；ΔＨ＝－８９０．３ｋＪ／ｍｏｌ，即１６ｇＣＨ４ 产生８９０．３ｋＪ能量，所以１ｇＣＨ４ 产生
８９０．３
１６
≈５５．６４ｋＪ，１ｇＨ２ 产生能

量与１ｇＣＨ４ 产生能量之比为１２９．４∶５５．６４≈２．３∶１。

（３）Ａ错，构成水的氢、氧元素，非可燃物质；Ｂ对，充分利用自然资源来产生二级能源；Ｃ错，分解水是吸

热反应，不因催化剂的加入而改变；Ｄ正确。

答案　（１）ＡＣ　（２）Ｃ　（３）ＡＣ

例２　在同温同压下，下列各组热化学方程式中 Ｑ２＞Ｑ１ 的是

Ａ．２Ｈ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ） ２Ｈ２Ｏ（ｇ）；ΔＨ＝－Ｑ１ ２Ｈ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ） ２Ｈ２Ｏ（ｌ）；ΔＨ＝－Ｑ２

Ｂ．Ｓ（ｇ）＋Ｏ２（ｇ） ＳＯ２（ｇ）；ΔＨ＝－Ｑ１ Ｓ（ｓ）＋Ｏ２（ｇ） ＳＯ２（ｇ）；ΔＨ＝－Ｑ２

Ｃ．Ｃ（ｓ）＋
１
２Ｏ２（ｇ） ＣＯ（ｇ）；ΔＨ＝－Ｑ１ Ｃ（ｓ）＋Ｏ２（ｇ） ＣＯ２（ｇ）；ΔＨ＝－Ｑ２

Ｄ．Ｈ２（ｇ）＋Ｃｌ２（ｇ） ２ＨＣｌ（ｇ）；ΔＨ＝－Ｑ１
１
２
Ｈ２（ｇ）＋
１
２
Ｃｌ２（ｇ） ＨＣｌ（ｇ）；ΔＨ＝－Ｑ２

解析　首先分析同一物质不同聚集状态转化时的能量变化，其次分析不同聚集状态对反应热的影响，最

后得出比较结论。Ａ中因Ｈ２Ｏ（ｇ） Ｈ２Ｏ（１）放热，故 Ｑ２＞Ｑ１；Ｂ中Ｓ（ｓ） Ｓ（ｇ）吸热，而且Ｓ在燃烧时必须

由固态变为气态才能燃烧，故 Ｑ２＜Ｑ１；Ｃ中Ｑ１ 属于１ｍｏｌＣ不完全燃烧产生ＣＯ时放出的热量，而ＣＯ气体还

可以继续燃烧放出热量，因而 Ｑ２＞Ｑ１；Ｄ中在聚集状态完全相同的条件下，可燃物Ｈ２ 的量与燃烧热的值成

正比，因此，Ｑ２＝
１
２Ｑ１。

答案　ＡＣ

【能力训练Ａ】

１．下列各项与反应热的大小无关的是

　Ａ．反应物的状态 Ｂ．生成物的状态

　Ｃ．反应物的多少 Ｄ．表示反应热的单位

２．下列说法正确的是

９　　　　



　Ａ．需要加热才能发生的反应一定是吸热反应

　Ｂ．任何放热反应在常温条件下一定能发生反应

　Ｃ．反应物和生成物所具有的总能量决定了放热还是吸热

　Ｄ．吸热反应在一定条件下（如常温、加热等）也能发生反应

３．下列说法不正确的是

　Ａ．化石燃料在任何条件下都能充分燃烧

　Ｂ．化石燃料在燃烧过程中能产生污染环境的有害气体如ＣＯ、ＳＯ２ 等

　Ｃ．直接燃烧煤不如将煤进行深加工后再燃烧的效果好

　Ｄ．固体煤变为气体燃料后，燃烧效率会降低

４．０．０９６ｋｇ碳完全燃烧时可放出３１４３．４ｋＪ热量。以下热化学方程式正确的是

　Ａ．Ｃ（ｓ）＋Ｏ２（ｇ）＝ＣＯ２（ｇ）；ΔＨ＝３９２．９ｋＪ／ｍｏｌ

　Ｂ．Ｃ（ｓ）＋Ｏ２（ｇ）＝ＣＯ２（ｇ）；ΔＨ＝－３９２．９ｋＪ／ｍｏｌ

　Ｃ．Ｃ（ｓ）＋
１
２Ｏ２（ｇ）＝ＣＯ（ｇ）；ΔＨ＝－１９６．５ｋＪ／ｍｏｌ

　Ｄ．Ｃ（ｓ）＋Ｏ２（ｇ）＝ＣＯ２（ｇ）；ΔＨ＝－１９６．５ｋＪ／ｍｏｌ

５．下列说法正确的是

　Ａ．在１０１ＫＰａ时，１ｍｏｌ物质完全燃烧时所放出的热量叫该物质的燃烧热

　Ｂ．酸碱发生中和反应时所放出的热量叫中和热

　Ｃ．燃烧热和中和热都是反应热

　Ｄ．在稀溶液中，１ｍｏｌＣＨ３ＣＯＯＨ和１ｍｏｌＮａＯＨ完全反应时放出的热量为５７．３ｋＪ

６．已知如下两个热化学方程式：

Ｃ（ｓ）＋Ｏ２（ｇ）＝ＣＯ２（ｇ）；ΔＨ＝－３９３．５ｋＪ／ｍｏｌ

２Ｈ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ）＝２Ｈ２Ｏ（ｌ）；ΔＨ＝－４８３．６ｋＪ／ｍｏｌ

现有０．２ｍｏｌ炭粉和Ｈ２ 的混合物在Ｏ２ 中完全燃烧共放出６３．５３ｋＪ热量。则混合物中炭粉和Ｈ２ 的物质

的量之比是

　Ａ．１∶２ Ｂ．２∶３ Ｃ．３∶２ Ｄ．１∶１

７．往１００ｍＬ０．０１００ｍｏｌ／Ｌ的ＮａＯＨ溶液中加入下列物质：①稀磷酸　②浓硫酸　③稀盐酸，恰好完全中

和时，放出的热量分别为 Ｑ１ｋＪ、Ｑ２ｋＪ、Ｑ３ｋＪ。下列关系正确的是

　Ａ．Ｑ１＞Ｑ２＞Ｑ３ Ｂ．Ｑ１＜Ｑ３＜Ｑ２ Ｃ．Ｑ１＜Ｑ２＝Ｑ３ Ｄ．Ｑ１＝Ｑ２＝Ｑ３
８．甲硅烷（ＳｉＨ４）是一种无色气体，遇到空气能发生爆炸性自燃，生成ＳｉＯ２ 和水。已知室温下１ｇ甲硅烷

自燃放出热量４４．６ｋＪ，其热化学方程式是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

９．试回答下列中和热测定的有关问题：

（１）实验桌上备有烧杯（大、小两个烧杯）、泡沫塑料、泡沫塑料板、环形玻璃搅拌棒、０．５０ｍｏｌ／Ｌ盐酸、

０．５０ｍｏｌ／ＬＮａＯＨ溶液，尚缺少的实验用品是　　　　　　　　　　　　　；

（２）实验中能否用环形铜丝搅拌棒代替环形玻璃搅拌棒？ ，原因是　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　；

（３）实验时所用盐酸及ＮａＯＨ溶液的体积均为５０ｍＬ，各溶液密度均为１ｇ／ｃｍ３，生成溶液的比热容 Ｃ＝

４．１８Ｊ／（ｇ·℃），实验开始温度为ｔ１℃，终止温度为ｔ２℃，试推断中和热的计算式：ΔＨ＝ 。

１０．如图所示，把试管放入盛有２５℃时饱和石灰水的烧杯中，试管中开始先

放入几小块镁片，再用滴管滴入５ｍＬ盐酸于试管中。试回答下列问题：

（１）实验中观察到的现象是　　　　　　　　　　　　　；

（２）产生上述现象的原因是　　　　　　　　　　　　　；

（３）写出有关反应的离子方程式　　　　　　　　　　　；

（４）由实验推知，ＭｇＣｌ２ 溶液和 Ｈ２ 的总能量 （填“大于”、“小于”、

“等于”）镁片和盐酸的总能量。

【能力训练Ｂ】

１．下列过程中，ΔＨ大于零的是

　Ａ．锌与稀硫酸反应制Ｈ２ Ｂ．氨水与醋酸反应

１０　　　
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