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本书精选电工实用电路缘园愿例，内容包括：整流与升压电路、晶
体管自动控制电路、集成块自动控制电路、电力模块与组件应用电
路、模拟语音与录放电路、传感器智能控制电路、电力电子保护电
路、蕴韵郧园！通用可编程序控制器的应用电路、电动机电子保护器应
用电路、电动机软起动器应用电路、电动机变频器应用电路，以及电
子电力电源电路等十二大类。所列实例实用新颖，既有助于读者认识
电力电子设备线路，又能帮助读者通过融会贯通、举一反三制作出更
新、更实用的电力设备及电子装置。本书内容是各行各业高级电工必
须掌握的电工知识。
本书不仅是高级电工必备资料，也是广大力求上进的中初级电

工，电气设计人员、电力设备及电子产品制造者、科技发明和技术革
新人员、技术维护和修理人员不可多得的读本。对于大中专院校和职
业技术学校的学生，本书更是在走向工作岗位之前，作为弥补课堂知
识不足的极好自修教材。
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前 言

自从圆园世纪远园年代电子技术悄然与电力技术结合以来，传统的电力设备正
在逐步改变面貌：体态变得小巧了，面板变得俊俏了，功能富有智能化、自动

化、操作更为方便了。曾几何时，人们认为熔丝、热继电器是机电设备的保护

神；星—三角起动器、自耦减压起动器是电动机专有的降压器；可如今，新兴的

电子保护器电动机软起器、变频器等等新秀，其优异的性能更受人们青睐，大有

取而代之之势。

之所以出现这种局面，完全是电子的功劳。早在圆园世纪愿园年代，不少“带
电”的杂志就提倡“强电工人学弱电”、“电工学电子”，并且预言未来是个电子

世界。不少电工意识到了，学有所成。员园年前常宁市有两个下岗电工去广东南
海市打工，在一个纺织厂，面对电子自动控制的纺织机，一个一看就懂，会排除

故障，被录用了；而另一个自悔没有结合电力技术学电子。如今电力电子技术发

展很快，但一些大中专职业学校的教材至今仍停留在继电器、接触器电路上，对

于方兴未艾的电力电子电路却没作介绍或讲述较少，所以学生走向社会之前不妨

看看本书。

本书针对电工工作的需要，精选出缘园愿例电力电子电路，共分十二章。第一
～六章是电力自动控制中常用电路；第七章是电力电子保护电路；第八章是
蕴韵郧园！通用可编程序控制器的应用电路（设备实现程序控制，用 蕴韵郧园！更为快
捷）第九 ～十二章，介绍电子保护器、软起动器、变频器、电子电力电源的应用
电路。这些电路是电工的应用资料，也是电气工作者和学生的自修教材，盼读者

能从中受益。

参加本书编写的人员还有吴玉莲、任国雄、任国保、刘洋、周伟红、祖宁及

薇薇等。不少生产厂家和销售公司为本书的编撰提供了宝贵资料和建议，在此一

并表示衷心的感谢。

笔者近年出版了一批电工、电子应用书籍，深感编纂图书是件艰难的苦差

事。虽力争书稿尽善尽美，然而纰漏和舛错仍然难免。因此，恳请广大读者和同

仁批评指正，以便本书再版时加以修订，使它能更令人满意一些。

任致程

于湖南大学
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例员源员郾缘缘缘鸟鸣电路 愿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员源圆郾缘缘缘组装的员园宰警笛 愿缘⋯⋯⋯⋯

例员源猿郾缘缘缘光控振荡器 愿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员源源郾缘缘缘电压监视器 愿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员源缘郾缘缘缘直流电源脉动监视器 愿苑⋯⋯

例员源远郾缘缘缘水位监视器 愿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员源苑郾缘缘缘水位控制器 愿愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员源愿郾缘缘缘温度控制器 愿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员源怨郾缘缘缘光控照明电路 愿怨⋯⋯⋯⋯⋯

例员缘园郾缘缘缘直流猿灾变换直流员园园灾
电路 怨园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员缘员郾缘缘缘接近开关 怨园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员缘圆郾缘缘缘构成的员噪灾电压发
生器 怨园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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例员缘猿郾缘缘缘防蛀器 怨员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员缘源郾缘缘缘定时上水防溢控制
电路 怨圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员缘缘郾μ粤苑源员组成的开关稳压
电源 怨圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员缘远郾蕴酝猿圆源组成的静电检测
电路 怨猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员缘苑郾蕴酝猿圆源组成的反相交流放大
电路 怨源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员缘愿郾蕴酝猿圆源组成的同相交流放大
电路 怨源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员缘怨郾蕴酝猿圆源组成的单稳态电路 怨源⋯⋯

例员远园郾蕴酝猿猿怨组成的振荡电路 怨缘⋯⋯⋯

例员远员郾酝粤载源员远远辕源员远苑低功耗高输出
驱动集成运算放大器 怨远⋯⋯⋯⋯

例员远圆郾陨砸圆员远苑镇流器集成电路 怨苑⋯⋯⋯

例员远猿郾砸栽杂缘员员电风扇控制集成
电路 怨愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员远源郾酝粤载远远缘园电风扇速度监控集
成电路 怨怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员远缘郾月再匀缘缘缘圆时间控制集成
电路 员园园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员远远郾杂在—怨圆园员交流彩灯控制
电路 员园员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员远苑郾栽缘宰无线遥控组件 员园员⋯⋯⋯⋯

例员远愿郾杂匀愿源八曲四路音乐彩灯控制
电路 员园猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员远怨郾苑愿园园系列与苑怨园园系列三端固
定集成稳压器 员园猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员苑园郾苑愿园园系列组成的负电压输出
稳压电路 员园缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员苑员郾苑怨园园系列组成的正电压输出
稳压电路 员园缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员苑圆郾苑愿园园系列与苑怨园园系列组成
的正、负电压输出稳压

电路 员园缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员苑猿郾苑愿园园系列组成的可调式稳压
电路 员园远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员苑源郾苑愿园园系列与晶体管组成的缘粤
稳压器 员园远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员苑缘郾苑愿园园系列与晶体管组成有
保护功能的稳压器 员园远⋯⋯⋯⋯

例员苑远郾苑愿园园系列多只并联的扩流稳
压器 员园苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员苑苑郾酝悦猿源园远猿集成开关稳
压器 员园愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员苑愿郾酝悦猿源园远猿组成的升压开关稳
压器 员园愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员苑怨郾酝悦猿源园远猿与晶体管组成大电流
升压开关稳压器 员园怨⋯⋯⋯⋯⋯

例员愿园郾宰杂员缘苑组成的市电变员圆灾开关
稳压器 员园怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四章 电力模板与组件 员员员⋯⋯⋯⋯

例员愿员郾三相电动机交流接触器灭弧
电路 员员员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员愿圆郾单触点直流灭弧电路 员员圆⋯⋯⋯

例员愿猿郾双触点交直流灭弧电路 员员猿⋯⋯

例员愿源郾双臂晶闸管模块交流调压
主电路 员员猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员愿缘郾双臂晶闸管模块直流无触点
切换开关 员员源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员愿远郾双臂晶闸管模块大功率逆变
器电路 员员源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员愿苑郾晶闸管触发模板典型应用
电路 员员缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员愿愿郾再悦月移相式晶闸管触发板
典型应用电路 员员缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员愿怨郾阅允悦月单相交流（闭环）触发
板典型应用电路 员员远⋯⋯⋯⋯⋯

例员怨园郾阅在悦月单相整流（闭环）触发
板（恒压）典型应用电路 员员苑⋯⋯

例员怨员郾阅在悦月触发板（恒流）
电路 员员苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员怨圆郾杂载在蕴三相整流（闭环）触发
板典型应用电路 员员愿⋯⋯⋯⋯⋯

Ⅷ



例员怨猿郾云悦韵郧远员园园晶闸管触发板 员员怨⋯⋯

例员怨源郾云悦韵郧远员园园晶闸管三相交流控
制器 员圆园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员怨缘郾云悦韵郧远员园园晶闸管内中点
交流控制器 员圆员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员怨远郾云悦韵郧远员园园六脉波二象限并联
桥式变流器 员圆圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员怨苑郾云悦韵郧远员园园双速电动机（或发
电机）控制器 员圆猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员怨愿郾云悦韵郧远员园园三相电动机三角变
换器 员圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例员怨怨郾云悦韵郧远员园园具有保护功能的
三角变换器 员圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆园园郾云悦韵郧远员园园功能完善的晶闸
管触发电路 员圆缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆园员郾在云三相电动机换相组件可
逆电动机电路 员圆远⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五章 模拟语音与录放电路 员圆愿⋯⋯

例圆园圆郾匀云悦缘圆圆远“有电危险，请勿
靠近”语言集成电路 员圆愿⋯⋯⋯

例圆园猿郾匀云悦缘圆圆苑粤“禁止合闸，有人
工作”语言集成电路 员圆愿⋯⋯⋯

例圆园源郾匀云悦缘圆圆苑月“从此上下，有人
工作”语言集成电路 员圆怨⋯⋯⋯

例圆园缘郾蕴匀缘远园粤“你能行吗？祝你
成功”语言集成电路 员圆怨⋯⋯⋯

例圆园远郾匀云悦缘圆猿园“请注意有故障”
语言集成电路 员猿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆园苑郾匀云悦缘圆员怨粤“请带好您的物品，
把门关好”语言集成电路 员猿员⋯⋯

例圆园愿郾匀云悦缘圆员怨悦“请别忘记钥匙”
语言集成电路 员猿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆园怨郾蕴匀缘员远愿—猿“不要再抽烟了”
语言集成电路 员猿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆员园郾匀云悦缘圆圆员阅“酒后别开车，祝
您一路平安”语言集成

电路 员猿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆员员郾匀云悦缘圆圆员月“禁止吸烟，禁止
烟火”语言集成电路 员猿圆⋯⋯⋯

例圆员圆郾匀云悦缘圆圆员“请检查灯光、线路、
机油”语言集成电路 员猿猿⋯⋯⋯

例圆员猿郾匀云悦缘圆园怨粤“不好了，有人偷
东西，快来抓小偷”语言

集成电路 员猿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆员源郾蕴匀—员远怨粤“抓贼呀”语言
集成电路 员猿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆员缘郾匀云悦缘圆员缘“止步，高压危险”
语言集成电路 员猿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆员远郾匀云悦缘圆员苑“注意气压”语言
集成电路 员猿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆员苑郾匀云悦缘圆员源“请注意，倒车”
语言集成电路 员猿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆员愿郾悦宰怨猿园园系列音乐集成
电路 员猿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆员怨郾运阅员缘缘口哨声控雀叫声集成
电路 员猿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆圆园郾匀云悦缘圆园系列猫狗叫声集成
电路 员猿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆圆员郾运阅圆缘猿月有余音“叮咚”声
集成电路 员猿愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆圆圆郾陨杂阅员园员远粤录放语音电路 员猿怨⋯⋯

例圆圆猿郾陨杂阅员园员远粤单放音电路 员源园⋯⋯⋯

例圆圆源郾陨杂阅员园员远粤循环放音电路 员源员⋯⋯

例圆圆缘郾陨杂阅圆缘远园级联录放猿皂蚤灶语音
电路 员源员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆圆远郾蕴杂园园苑圆变音调录放集成
电路 员源猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆圆苑郾匀云悦—蕴缘远泽随机录放语音
加音乐成品板 员源源⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六章 传感器智能控制

电路 员源远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆圆愿郾光敏电阻亮通开关 员源远⋯⋯⋯⋯

例圆圆怨郾光敏电阻双敏光控开关 员源远⋯⋯

例圆猿园郾光敏电阻—晶闸管光控
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开关 员源苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆猿员郾光敏电阻闪光警灯 员源苑⋯⋯⋯⋯

例圆猿圆郾光敏电阻光控升压电路 员源愿⋯⋯

例圆猿猿郾光敏电阻光控雨控风控黑
光灯 员源怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆猿源郾光敏二极管典型应用
电路 员缘园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆猿缘郾光敏二极管控制发光
二极管 员缘园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆猿远郾光敏二极管继电器 员缘员⋯⋯⋯⋯

例圆猿苑郾光敏二极管插座 员缘圆⋯⋯⋯⋯⋯

例圆猿愿郾光敏二极管信号放大
电路 员缘圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆猿怨郾光敏二极管光敏电桥控温
电路 员缘猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆源园郾光敏二极管定量秤光电控
制电路 员缘猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆源员郾光敏二极管光控触发脉冲
形成电路 员缘源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆源圆郾光敏二极管光控多功能触
发器 员缘源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆源猿郾光敏二极管光电保护电路 员缘缘⋯⋯

例圆源源郾光敏二极管配作二进制编
码器 员缘远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆源缘郾光敏二极管施密特触发器 员缘远⋯⋯

例圆源远郾光敏二极管码盘光电线路 员缘远⋯⋯

例圆源苑郾四象限式光敏二极管典型
应用电路 员缘苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆源愿郾差分式光敏二极管典型应用
电路 员缘愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆源怨郾同心环式光敏二极管典型
应用电路 员缘怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆缘园郾光敏晶体管光照吸合式
继电器（一） 员缘怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆缘员郾光敏晶体管光照吸合式
继电器（二） 员远园⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆缘圆郾光敏晶体管光照释放式继
电器 员远园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆缘猿郾光敏晶体管具有防止暗电流
电路 员远员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆缘源郾光敏晶体管光控运算放
大器 员远员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆缘缘郾光敏晶体管卡片读取
电路 员远圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆缘远郾光敏晶体管采用电容耦合
调制光信号放大电路 员远圆⋯⋯⋯

例圆缘苑郾光敏晶体管采用变压器耦合的
调制光信号放大电路 员远猿⋯⋯⋯

例圆缘愿郾光敏晶体管串联光控
晶闸管 员远源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆缘怨郾光敏晶体管日光开关 员远源⋯⋯⋯

例圆远园郾光敏晶体管光控整流桥
触发晶闸管 员远缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆远员郾光敏晶体管电感桥 员远缘⋯⋯⋯⋯

例圆远圆郾光电池—锗晶体管控制
电路 员远远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆远猿郾光电池—硅晶体管控制
电路 员远苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆远源郾光电池光触发开关 员远苑⋯⋯⋯⋯

例圆远缘郾光电池给镍镉蓄电池充电的
电路 员远苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆远远郾光电池光控换向电路 员远愿⋯⋯⋯

例圆远苑郾光电池鄄灾酝韵杂功率场效应
晶体管光敏继电器 员远怨⋯⋯⋯⋯

例圆远愿郾光电池直控继电器 员远怨⋯⋯⋯⋯

例圆远怨郾光控晶闸管自锁式光敏继
电器 员苑园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆苑园郾光控晶闸管非自锁式光敏继
电器 员苑园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆苑员郾光控晶闸管交直流两用
光敏继电器 员苑员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆苑圆郾光控晶闸管光敏常闭式
交流接触器 员苑员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆苑猿郾光控晶闸管光敏常开式
交流接触器 员苑圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆苑源郾光耦合器驱动电路 员苑圆⋯⋯⋯⋯
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例圆苑缘郾光耦合器常用输出电路 员苑猿⋯⋯

例圆苑远郾光耦合器“单刀双掷”
开关 员苑源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆苑苑郾光耦合器构成的“或非
门”电路 员苑缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆苑愿郾光耦合器应用在双稳态
电路 员苑缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆苑怨郾光耦合器稳压电路 员苑缘⋯⋯⋯⋯

例圆愿园郾光耦合器运算放大器线性
耦合电路 员苑远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆愿员郾红外线警戒开关 员苑远⋯⋯⋯⋯⋯

例圆愿圆郾粤酝晕员热释电传感器带
继电器电路 员苑愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆愿猿郾热敏电阻自动控温电路 员苑愿⋯⋯

例圆愿源郾热敏电阻微型电动机稳速
电路 员苑怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆愿缘郾热敏晶闸管温度报警电路 员愿园⋯⋯

例圆愿远郾热敏二极管电桥 员愿园⋯⋯⋯⋯⋯

例圆愿苑郾杂蕴猿员源灵敏温控灯 员愿员⋯⋯⋯⋯⋯

例圆愿愿郾粤阅缘怨园集成温度传感器典型
应用电路 员愿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆愿怨郾粤阅缘怨园单点温度控制电路 员愿圆⋯⋯

例圆怨园郾愿园路粤阅缘怨园测温通断控制
电路 员愿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆怨员郾栽—载型温度传感器温
度表 员愿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆怨圆郾杂酝—悦—员型湿度传感器
电路 员愿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆怨猿郾哉阅—愿电阻式湿敏元件
应用电路 员愿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆怨源郾电容式结露传感器应用
电路 员愿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆怨缘郾自制湿度传感器控制电路 员愿苑⋯⋯

例圆怨远郾自制受湿传感器报警电路 员愿愿⋯⋯

例圆怨苑郾杂云郧—员缘晕员粤力敏传感器
经典电路 员愿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例圆怨愿郾陨悦—员源猿员型硅压阻式压力
传感器经典电路 员怨园⋯⋯⋯⋯⋯

例圆怨怨郾自制导电式压力传感器
应用电路 员怨员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿园园郾匝酝—晕缘型气敏元件双电源
应用电路 员怨圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿园员郾匝酝—晕缘型气敏元件单电源
应用电路 员怨猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿园圆郾匝酝—晕缘型气敏元件一氧化
碳，报警应用电路 员怨源⋯⋯⋯⋯

例猿园猿郾用运算放大器构成的气敏
控制电路 员怨源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿园源郾氢敏元件及其应用电路 员怨缘⋯⋯

例猿园缘郾电压敏电阻器对中心点不
接地单相避雷电路 员怨远⋯⋯⋯⋯

例猿园远郾电压敏电阻器对配电变压
器低压侧防雷电路 员怨苑⋯⋯⋯⋯

例猿园苑郾瞬变电压抑制器作直流电
源保护电路 员怨愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿园愿郾瞬变电压抑制器作交流电源
保护电路 员怨愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿园怨郾霍尔效应集成电路 员怨愿⋯⋯⋯⋯

例猿员园郾霍尔效应集成电路常用接口
电路 圆园园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿员员郾压电晶体声控电灯 圆园园⋯⋯⋯⋯

例猿员圆郾杂运—Ⅰ声控电动机开关
电路 圆园员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿员猿郾杂运—Ⅱ声控电路 圆园圆⋯⋯⋯⋯⋯

例猿员源郾杂运—Ⅱ声控插座 圆园猿⋯⋯⋯⋯⋯

例猿员缘郾杂蕴缘员苑声控继电器 圆园猿⋯⋯⋯⋯⋯

例猿员远郾蕴杂耘负载传感器的典型
电路 圆园源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿员苑郾悦运型热释红外线传感器
典型电路 圆园源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七章 电力电子保护电路 圆园苑⋯⋯⋯

例猿员愿郾三相电动机断相保护
电路 圆园苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿员怨郾阻容断相保护电路 圆园愿⋯⋯⋯⋯

例猿圆园郾利用三倍频压速饱和零序
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电流保护电路 圆园愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿圆员郾晶体管与门保护电路 圆园怨⋯⋯⋯

例猿圆圆郾△联结电动机断相角电压
继电器保护电路 圆园怨⋯⋯⋯⋯⋯

例猿圆猿郾电子继电器断相保护电路 圆员园⋯⋯

例猿圆源郾热敏电阻断相保护电路 圆员员⋯⋯

例猿圆缘郾晶闸管断相保护电路 圆员员⋯⋯⋯

例猿圆远郾零序电流断相保护电路 圆员圆⋯⋯

例猿圆苑郾再联结电动机断相保护
电路 圆员猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿圆愿郾△联结电动机零序电压继
电器断相保护电路 圆员猿⋯⋯⋯⋯

例猿圆怨郾三相电动机断相过电流保护
电路 圆员源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿猿园郾光电传感器式三相断相保护
电路 圆员缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿猿员郾电动机浸水保护电路 圆员远⋯⋯⋯

例猿猿圆郾零序电压断相保护电路 圆员远⋯⋯

例猿猿猿郾耘韵悦砸电动机保护电路 圆员苑⋯⋯⋯

例猿猿源郾匝酝怨源园猿型三相电动机保护
电路 圆员愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿猿缘郾匝酝怨源园猿型单相电动机保护
电路 圆员怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿猿远郾电动机过热、进水保护
电路 圆圆园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿猿苑郾星鄄三角起动的三相电动
机堵转保护电路 圆圆员⋯⋯⋯⋯⋯

例猿猿愿郾热敏晶闸管电动机过热保护
电路 圆圆员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿猿怨郾光控晶闸管光电安全
保护器 圆圆圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿源园郾光控晶闸管冲床保护
电路 圆圆圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿源员郾配电变压器低压侧防雷
电路 圆圆猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第八章 蕴韵郧韵！通用可编程序控制
器的应用 圆圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿源圆郾蕴韵郧韵！应用于电动机星鄄
三角起动器 圆圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿源猿郾蕴韵郧韵！应用于无热再生空
气干燥器 圆圆远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿源源郾蕴韵郧韵！应用于螺旋格栅机 圆圆苑⋯⋯

例猿源缘郾蕴韵郧韵！应用于消防控制柜 圆圆怨⋯⋯

例猿源远郾蕴韵郧韵！应用于自动扶梯 圆猿园⋯⋯

例猿源苑郾蕴韵郧韵！应用于自动洗坛机 圆猿员⋯⋯

例猿源愿郾蕴韵郧韵！应用于延边三角形
联结电动机控制电路 圆猿猿⋯⋯⋯

例猿源怨郾蕴韵郧韵！应用于控制空调
新风机 圆猿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿缘园郾蕴韵郧韵！应用于滚球机 圆猿苑⋯⋯⋯

第九章 电动机电子保护器应用

电路 圆猿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿缘员郾正存在蕴阅月电动机保护器典
型应用电路 圆猿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿缘圆郾正存在蕴阅月用于电动机星鄄
三角起动器 圆猿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿缘猿郾工泰郧栽—允阅郧员电动机保护
器典型应用电路 圆源园⋯⋯⋯⋯⋯

例猿缘源郾工泰郧栽—允阅郧员配合电流互
感器应用电路 圆源员⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿缘缘郾工泰郧栽—允阅郧员穿心式保护
电路 圆源员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿缘远郾工泰郧栽—允阅郧圆电动机保护
器典型应用电路 圆源圆⋯⋯⋯⋯⋯

例猿缘苑郾工泰郧栽—允阅郧圆电动机保护
器配合电流互感器应用

电路 圆源猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿缘愿郾工泰郧栽—允阅郧圆穿心式保护
电路 圆源猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿缘怨郾工泰郧栽—允阅郧猿电动机保护器
典型应用电路 圆源猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿远园郾工泰郧栽—允阅郧源型星鄄三角转
换保护器电路 圆源源⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿远员郾工泰郧栽—允阅郧缘数显电动机保
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护器典型应用电路 圆源缘⋯⋯⋯⋯

例猿远圆郾工泰郧栽—允阅郧远电动机保护器
典型应用电路 圆源苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿远猿郾环宇匀栽匀再—圆员型电动机保护
器典型应用电路 圆源愿⋯⋯⋯⋯⋯

例猿远源郾环宇匀栽匀再—猿员型电动机保护
器典型应用电路 圆源怨⋯⋯⋯⋯⋯

例猿远缘郾欣灵匀匀阅圆电动机保护器典型
应用电路 圆缘园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿远远郾瑞新郧阅月栽远—月月电动机保护器
典型应用电路 圆缘员⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿远苑郾新中兴郧阅匀—员园辕圆园无功耗电
动机保护器典型应用

电路 圆缘圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿远愿郾新中兴郧阅匀—圆猿电动机保护器
典型应用电路 圆缘猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿远怨郾新中兴郧阅匀—圆园手动复位电动
机保护电路 圆缘源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿苑园郾新中兴郧阅匀电动机保护器测试
电路 圆缘缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿苑员郾新中兴数显智能电动机保护器
面板操作方法 圆缘缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿苑圆郾新中兴郧阅匀—猿园动特性试验
电路 圆缘怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿苑猿郾新中兴郧阅匀—猿园孕数显智能电
动机保护器应用

电路（一） 圆远员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿苑源郾新中兴郧阅匀—猿园孕数显智能电
动机保护器应用

电路（二） 圆远源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿苑缘郾新中兴郧阅匀—猿源数显智能电
动机保护器应用电路 圆远源⋯⋯⋯

例猿苑远郾双华数显智能电动机
保护器 圆远缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿苑苑郾双华在晕月—孕配合接触器全
压起动电路 圆远苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿苑愿郾双华在晕月—孕起动单相电动机
电路 圆远愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿苑怨郾双华在晕月—孕配电流互感器
的应用电路 圆远怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿愿园郾双华在晕月—杂数显智能电动
机保护器 圆远怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿愿员郾双华在晕月—杂全压起动
电路 圆苑圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿愿圆郾双华在晕月—杂配电流互感器
的应用电路 圆苑猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿愿猿郾双华在晕月—杂电动机正反转
电路 圆苑猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿愿源郾双华允阅月怨圆全压起动电路 圆苑源⋯⋯

例猿愿缘郾双华允阅月怨圆自动星鄄三角起动
电路 圆苑远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿愿远郾双华允阅月怨圆自耦减压起动
电路 圆苑远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿愿苑郾双华允阅月怨圆配电流互感器
的应用电路 圆苑苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿愿愿郾双华允阅月园圆全压起动电路 圆苑苑⋯⋯

例猿愿怨郾双华允阅月园圆配电流互感器
的应用电路 圆苑愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿怨园郾双华允阅月—蕴匝电动机智能
保护系统 圆苑怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿怨员郾双华允阅月—蕴匝—栽匝辕在全压
起动电路 圆愿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿怨圆郾双华允阅月—蕴匝—栽匝辕在二次
电流起动电路 圆愿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿怨猿郾双华允阅月—蕴匝—栽再全压起
动电路 圆愿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿怨源郾双华允阅月—蕴匝—栽再二次电
流起动电路 圆愿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿怨缘郾允阅月—蕴匝—栽在星鄄三
角起动电路（一） 圆愿远⋯⋯⋯⋯

例猿怨远郾双华允阅月—蕴匝—栽在星鄄三
角起动电路（二） 圆愿愿⋯⋯⋯⋯

例猿怨苑郾双华电动机保护网络通信
系统 圆愿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例猿怨愿郾普乐特电动机微电脑
保护器 圆怨员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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例猿怨怨郾普乐特酝粤酝—粤典型应用
电路 圆怨远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源园园郾普乐特酝粤酝—月直接起动
电路 圆怨远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源园员郾普乐特酝粤酝—月配电流互
感器的应用电路 圆怨苑⋯⋯⋯⋯⋯

例源园圆郾普乐特酝粤酝—月星鄄三角
起动器 圆怨愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源园猿郾普乐特酝粤酝—云（杂）（粤）直
接起动电路 圆怨怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源园源郾普乐特酝粤酝—云（杂）（粤）配
电流互感器的电路 圆怨怨⋯⋯⋯⋯

例源园缘郾普乐特酝粤酝—云（杂）（粤）星鄄
三角起动器 猿园园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源园远郾普乐特酝粤酝—云（杂）（粤）自耦
减压起动电路 猿园员⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源园苑郾普乐特酝粤酝—杂宰云自动水位
控制保护器直接起动自动

供水电路 猿园员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源园愿郾普乐特酝粤酝—杂宰云星鄄三角
起动自动供水电路 猿园猿⋯⋯⋯⋯

例源园怨郾任丘东方阅在员缘阅型潜水电泵
保护器应用电路 猿园猿⋯⋯⋯⋯⋯

第十章 电动机软起动器应用

电路 猿园缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源员园郾集电允蕴悦电动机软起动器 猿园缘⋯⋯

例源员员郾电力宰允砸节电型电动机软起
动器 猿园怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源员圆郾电力宰允砸旁路型电动机软
起动器 猿员圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源员猿郾西普杂栽砸电动机软起动器 猿员猿⋯⋯

例源员源郾西普杂栽砸软起动器一台控
制两台电动机 猿员缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源员缘郾西普杂栽砸软起动器一台起
动两台电动机 猿员缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源员远郾西普杂栽砸软起动器异地控制
电路 猿员苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源员苑郾西普杂栽砸软起动器一拖二
电路 猿员愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源员愿郾西普一台软起动器拖动三
台电动机控制电路 猿员怨⋯⋯⋯⋯

例源员怨郾西普软起动器一用一备控制
电路 猿圆圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源圆园郾西普软起动器二用一备控制
电路 猿圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源圆员郾西普杂栽砸软起动器一用一备
消防泵控制电路 猿圆远⋯⋯⋯⋯⋯

例源圆圆郾西普杂栽砸软起动器二用一备
消防泵控制电路 猿圆愿⋯⋯⋯⋯⋯

例源圆猿郾西普杂栽砸软起动器一用一备
加压、水泵控制电路 猿猿员⋯⋯⋯

例源圆源郾西普杂栽砸软起动器二用一备
加压水泵控制电路 猿猿猿⋯⋯⋯⋯

例源圆缘郾西普杂栽砸软起动器一用一备
生活水泵控制电路 猿猿远⋯⋯⋯⋯

例源圆远郾奥托匝月源电动机软起动器
电路 猿猿愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源圆苑郾奥托匝月源软起动器一台起动
一台电动机电路 猿源园⋯⋯⋯⋯⋯

例源圆愿郾奥托匝月源软起动器成套
设备 猿源园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源圆怨郾粤月月软起动器一台起动四台
电动机 猿源远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十一章 电动机变频器 猿源愿⋯⋯⋯⋯

例源猿园郾通用型变频器主电路 猿源愿⋯⋯⋯

例源猿员郾通用变频器的常用外围
设备 猿缘园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源猿圆郾通用变频器的常用配套
设备 猿缘员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源猿猿郾通用变频器控制电路 猿缘圆⋯⋯⋯

例源猿源郾通用变频器的显示辕键盘 猿缘猿⋯⋯

例源猿缘郾通用变频器的外接控制
电路 猿缘远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源猿远郾通用变频器的安装 猿远园⋯⋯⋯⋯
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例源猿苑郾通用变频器的通风 猿远员⋯⋯⋯⋯

例源猿愿郾通用变频器特殊形式的
安装 猿远圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源猿怨郾通用变频器抗外来干扰
对策（一） 猿远猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源源园郾通用变频器抗外来干扰
对策（二） 猿远源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源源员郾通用变频器漏电及其对策 猿远缘⋯⋯

例源源圆郾通用变频器整流模块、逆
变模块的检查 猿远远⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源源猿郾通用变频器主电路的电压、
电流和功率的测量 猿远苑⋯⋯⋯⋯

例源源源郾通用变频器的绝缘测试 猿远怨⋯⋯

例源源缘郾通用变频器用电压输入频率
指令 猿远怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

例源源远郾通用变频器用电流输入频率
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第一章 整流与升压电路

现代的电力电子技术，无论是对改造传统工业，还是对创建高科技产品都至

关重要。对于一名高级电工以及力求技术上进的中初级电工来说，首先要从常用

的晶体二极管和电力电子模块、组件上着手学习，掌握电气设备常用的整流与升

高电路。

例员郾晶体二极管单相半波电阻负载整流电路
晶体二极管又叫半导体二极管，简称二极管，具有单方向导电性能，其图形

符号如图员葬所示，外形如图遭所示。单相半波电阻负载整流电路如图 糟所示。
图糟中，藻员为电源，栽为变压器，灾阅为二极管，砸蕴为负载电阻。电源 藻员越

槡圆耘员泽蚤灶ω贼是一个按正弦规律变化的电压，其中 耘员是电压的有效值，槡圆耘员是电
源电压的最大值，泽蚤灶ω贼是按正弦变化的符号。通常 藻员为圆圆园灾或猿愿园灾缘园匀扎交流
电源。

图员 晶体二极管单相半波电阻负载整流电路

变压器栽将电网的交流电压变换成负载要求的电压数值 藻圆。整流二极管 灾阅
将忽正忽负的交变电压 藻圆变换成单方向的脉动电压。负载电阻器砸蕴相当于需要
用直流电源的电气设备。

栽的二次电压 藻圆的变化规律与一次电压 藻员是一致的，但为了适合负载砸蕴的
需要，在数值上往往是不同的。藻圆是一个随时间变化的正弦波电压。当 栽的②
端为正、①端为负时，流经栽的二次绕组的电流如 陨栽箭头方向所示，藻圆使二极
管灾阅正向导通，流经灾阅、砸蕴的电流 陨灾阅越陨砸蕴越陨栽，负载电压与电源电压 藻圆几
乎一样。负载电流的大小由负载电阻 砸蕴决定。当 栽的①端为正、②端为负时，
灾阅加反向电压，不导通，砸蕴上没有电压。这就是说，加在负载 砸蕴上的电压只此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


