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内 容 提 要

摇摇本书是一本介绍高分子材料方面知识的入门读物。

全书共分愿章。第员章和第圆章简要叙述了高分子

与高分子材料的基本知识，包括高分子的一些基本概念、

发展趋势、如何制备高分子，以及高分子材料的结构和性

质等，以帮助大家树立对高分子和高分子材料的正确认

识。第猿章至第苑章则较系统地介绍了主要的高分子材

料和它们的应用，包括塑料、橡胶、纤维、涂料和粘合剂，以

及应用于信息、医学和分离等用途的新型功能高分子材

料，反映了高分子材料对社会和经济发展的影响。最后一

章介绍了“绿色高分子”概念，阐明如何实现高分子材料与

生态环境的协调发展。
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前摇摇言

摇摇材料是现代文明和技术进步的基石。历史学家常用材料来作

为历史阶段划分的标志，如石器时代、青铜器时代、铁器时代等，可

见材料在人类社会发展中的重要地位和作用。自圆园世纪圆园年代

以来，高分子科学与技术的发展极为迅猛，高分子材料、特别是合成

高分子材料由于其具有的优异性能，已在信息、生命等新技术领域

以及工业、农业、国防、交通等各个经济部门中发挥着重要作用。现

在，高分子材料已大量地取代了金属、木材、陶瓷、玻璃等材料，人类

应用高分子材料的比重正在逐年上升。汽车轮胎、建筑涂料、塑钢

门窗、化纤衣服、尼龙丝袜⋯⋯用于生活中的高分子材料随处可见。

然而，人们对高分子材料的认识和了解却与其重要性不成比例。因

此有必要普及高分子材料方面的知识，使高分子材料在人们的工作

和生活中发挥更大的作用。

本书以介绍高分子材料及重要用途为主要内容。我们在介绍

高分子材料基本知识、原理的同时，更着重于在生产和生活中的具

体应用，注重反映高分子材料对现代科技与生活的影响。在编写的

过程中力求做到取材新颖、文字通俗、深入浅出，给读者一个有关高

分子材料的完整认识。



本书是普及高分子材料知识的入门读物，可作为高校科技素质

教育课程的教材，同时也非常适合非高分子的相关专业学生和对高

分子材料感兴趣的读者参考，对拓宽知识面不无益处。

本书由程晓敏和史初例合作撰写，其中第员～圆章由程晓敏执笔，

第猿～ 愿章由史初例执笔，全书由程晓敏定稿。由于编者水平和编

写时间的限制，书中疏忽、欠妥之处在所难免，恳请读者批评指正。

编 者摇 摇摇
圆园园远年缘月摇摇



目摇摇录摇摇

１　　　　
目摇摇录

第员章摇认识高分子与高分子材料 员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员援员摇现代生活中的高分子材料 员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员援圆摇高分子科学的发展概况 猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇［阅读材料］摇历史上有关高分子的争论 缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员援猿摇高分子的基本概念 愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援猿援员摇什么是高分子 愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援猿援圆摇高分子的命名 愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援猿援猿摇高分子的分类 员园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇［阅读材料］创立高分子学说的赫尔曼·施陶丁格 员员⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员援源摇天然高分子 员猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援源援员摇天然多糖 员猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援源援圆摇天然橡胶 员苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援源援猿摇蛋白质与核酸 员愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员援缘摇半天然高分子（改性的天然高分子） 圆圆⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援缘援员摇赛璐珞的发现 圆圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援缘援圆摇天然橡胶的硫化 圆猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员援远摇合成高分子的制备方法 圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援远援员摇链式聚合反应 圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援远援圆摇逐步聚合反应 圆愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援远援猿摇高分子的侧基辕端基反应 猿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援远援源摇高分子的共混 猿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



高分子材料导论摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇

２　　　　

第圆章摇高分子材料的结构与性质 猿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇圆援员摇高分子材料的结构 猿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援员援员摇单体的组成和结构 猿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援员援圆摇高分子链的大小和形状 猿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援员援猿摇高分子链的柔顺性 猿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援员援源摇高分子的凝聚态 源园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇［小实验］塑料薄膜的拉伸 源圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇圆援圆摇高分子材料的热性质 源圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援圆援员摇玻璃化转变 源猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援圆援圆摇流动温度和粘流态 源缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇圆援猿摇高分子材料的力学性质 源远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆郾猿郾员摇力学性能的基本指标 源远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆郾猿郾圆摇高弹性 源苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆郾猿郾猿摇粘弹性 源愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆郾猿郾源摇聚合物的力学屈服 源愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆郾猿郾缘摇聚合物的力学强度 源怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆郾猿郾远摇疲劳强度 缘园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇圆援源摇高分子材料的电学性质 缘园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇圆援缘摇高分子材料的其他性质 缘圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆郾缘郾员摇光性质 缘圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆郾缘郾圆摇溶解性 缘圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆郾缘郾猿摇渗透性 缘猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇圆援远摇高分子材料的老化与防老化 缘猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第猿章摇塑料 缘缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇猿援员摇塑料的分类与特点 缘缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇猿援圆摇通用塑料 缘远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



目摇摇录摇摇

３　　　　

摇摇猿郾圆郾员摇聚乙烯 缘远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿郾圆郾圆摇聚丙烯 缘愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿郾圆郾猿摇聚氯乙烯 缘怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿郾圆郾源摇聚苯乙烯 远员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿郾圆郾缘摇粤月杂树脂（丙烯腈—丁二烯—苯乙烯共聚树脂） 远圆⋯⋯⋯⋯

摇摇猿郾圆郾远摇聚甲基丙烯酸甲酯 远猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿郾圆郾苑摇酚醛塑料 远猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿郾圆郾愿摇氨基塑料 远源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇猿援猿摇工程塑料 远缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿郾猿郾员摇尼龙（聚酰胺） 远缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿郾猿郾圆摇聚碳酸酯 远远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿郾猿郾猿摇热塑性聚酯（孕耘栽） 远远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿郾猿郾源摇聚甲醛 远苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿郾猿郾缘摇聚砜 远愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿郾猿郾远摇聚酰亚胺 远愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇猿援源摇特种塑料 远愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿郾源郾员摇聚四氟乙烯（孕栽云耘） 远愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿郾源郾圆摇有机硅树脂 远怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇猿援缘摇塑料制品的组分与作用 苑园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇猿援远摇塑料制品的成型加工方法 苑圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿郾远郾员摇挤出成型 苑圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿郾远郾圆摇注塑成型 苑圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿郾远郾猿摇压制成型 苑猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿郾远郾源摇压延成型 苑源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿郾远郾缘摇吹塑成型 苑源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第源章摇橡胶和纤维 苑远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇源援员摇橡胶的基本知识 苑远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



高分子材料导论摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇

４　　　　

摇摇源援员援员摇为什么橡胶具有高弹性 苑远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援员援圆摇橡胶的基本性能指标 苑苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援员援猿摇橡胶的分类 苑愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援员援源摇橡胶的基本配方 苑愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇源援圆摇合成橡胶的主要品种 苑怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇源援猿摇橡胶制品的加工 愿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源郾猿郾员摇干胶制品的生产 愿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源郾猿郾圆摇胶乳制品的生产 愿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇源援源摇纤维的基本知识 愿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援源援员摇纤维的细度 愿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援源援圆摇纤维的分类 愿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援源援猿摇成纤聚合物 愿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇源援缘摇合成纤维的主要品种 愿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源郾缘郾员摇聚酰胺纤维（尼龙纤维） 愿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源郾缘郾圆摇聚酯纤维 愿愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源郾缘郾猿摇聚丙烯腈纤维 愿愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源郾缘郾源摇聚丙烯纤维 愿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源郾缘郾缘摇聚乙烯醇纤维 怨园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源郾缘郾远摇聚氨酯纤维 怨员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源郾缘郾苑摇碳纤维 怨员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源郾缘郾愿摇芳纶 怨圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇源援远摇纤维的加工 怨猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源郾远郾员摇熔融纺丝 怨猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源郾远郾圆摇溶液纺丝 怨猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第缘章摇涂料与胶粘剂 怨缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇缘援员摇涂料概述 怨缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇缘援员援员摇涂料及其功能 怨缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



目摇摇录摇摇

５　　　　

摇摇缘援员援圆摇涂料的组成 怨远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇缘援员援猿摇涂料的分类 怨苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇缘援圆摇涂装技术 怨怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇缘援猿摇涂料的应用 员园园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇缘援猿援员摇汽车中的特种涂料 员园园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇缘援猿援圆摇乳胶漆的选用 员园圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇缘援猿援猿摇防火涂料 员园源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇缘援源摇胶粘剂概述 员园缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇缘援源援员摇胶粘剂与粘接 员园缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇缘援源援圆摇胶粘剂的组成 员园远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇缘援源援猿摇胶粘剂的分类 员园苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇缘援缘摇粘接工艺 员园怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇缘郾缘郾员摇表面处理 员园怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇缘郾缘郾圆摇胶粘剂的涂布 员员园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇缘郾缘郾猿摇胶粘剂的固化 员员园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇缘援远摇胶粘剂的应用 员员员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇缘援远援员摇人造板材 员员员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇缘援远援圆摇医用胶 员员圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇缘援远援猿摇压敏胶（即时贴） 员员猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第远章摇医用高分子材料 员员源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇远援员摇医用高分子材料与它的特殊要求 员员源⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇远援圆摇人工脏器 员员远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇远援猿摇修复用高分子材料 员员愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇远援源摇高分子医疗用品 员圆园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇远援缘摇高分子药物缓释放与送达体系 员圆员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第苑章摇功能高分子材料 员圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



高分子材料导论摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇

６　　　　

摇苑援员摇感光树脂与光刻胶 员圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇苑援圆摇塑料光纤 员圆缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇苑援猿摇导电高分子材料 员圆苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑郾猿郾员摇本征型导电高分子材料 员圆苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑郾猿郾圆摇复合型导电高分子材料 员圆愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇苑援源摇磁性记录材料 员猿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇苑援缘摇高分子膜与家用净水器 员猿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第愿章摇绿色高分子材料 员猿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇愿援员摇绿色高分子概念 员猿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇愿援圆摇绿色高分子材料的设计与“零排放” 员猿猿⋯⋯⋯⋯⋯

摇愿援猿摇环境惰性高分子材料的循环利用 员猿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援猿援员摇高分子材料废弃物的来源 员猿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援猿援圆摇塑料的回收与利用 员猿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援猿援猿摇橡胶的回收与利用 员猿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援猿援源摇纤维的回收与利用 员源园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇愿援源摇可环境降解高分子材料的开发利用 员源员⋯⋯⋯⋯⋯

摇愿援缘摇高分子材料与可持续发展 员源缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录 员源苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

参考文献 员缘园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



书书书

第员章摇认识高分子与高分子材料摇摇

１　　　　
第员章摇认识高分子与高分子材料

员援员摇现代生活中的高分子材料

摇摇材料是现代文明和技术进步的基石。历史学家常用材料作为
历史阶段划分的标志，如石器时代、青铜器时代、铁器时代等，可见

材料在人类社会发展中的重要地位和作用。自圆园世纪猿园年代以
来，高分子科学与技术的发展极为迅猛。高分子材料特别是合成高

分子材料由于其具有的优异性能，已在信息、生命等新技术领域，以

及工业、农业、国防、交通等部门中发挥着重要作用。高分子材料占

飞机总重的约远缘豫，占汽车总重约员愿豫。没有合成橡胶用于制备
汽车轮胎，就没有现代汽车工业。回顾近年来，信息工业和微电子

工业的飞速发展无一不是以电子高分子材料的发展为依托的：没有

高分辨光刻胶和塑封树脂的发展就不可能有超大规模集成电路的

成功，即今天的计算机技术；没有有机光缆和光信息存储材料的出

现也不可能有信息高速公路的发展。高分子材料在现代生活，特别

是人们衣食住行方面的应用更是不胜枚举，如果说我们生活在高分

子的世界里，一点也不为过。

早晨起床洗漱时，所用的牙刷、水杯是塑料的，它们是高分子的

材料，既轻巧又方便；准备早餐时，你用不粘锅煎鸡蛋，之所以不粘

锅底，是因为锅底的表面被涂了一层叫聚四氟乙烯的高分子材料，

它使你的劳动变得轻松；你用微波炉热食物，盛装食品的碗、碟是一

种叫聚丙烯的高分子材料制成的。你在厨房还可以看到很多物品，

如调味盒、果汁瓶、牛奶盒、洗菜的盆、淘米的篮、食品保鲜膜等，它

们都是用高分子材料制造的。餐桌上有丰盛的食品，即使在冬季，

你也可以看到黄瓜、西红柿等新鲜蔬菜甚至西瓜等夏季水果。这些
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蔬菜和水果来自于如“图员援员”所示的塑料大棚。严冬季节，冰封雪
飘，但在祖国大地的塑料棚内，绿油油的农作物却显出一派生机。

塑料大棚使海拔缘园园园米左右的青海、西藏等地，有史以来没有生长
过农作物的许多地方，不但长出了农作物，还高产稳产。如果没有

塑料大棚，北京市的居民可能至今还在靠储藏大白菜过冬。

图员郾员摇拱型塑料大棚

再说衣着吧，你身上的外套是化纤的，或是毛涤混纺的，裤子是

含高弹性莱卡纤维的，袜子是尼龙或氨棉的，皮鞋或运动鞋的鞋底是

聚氨酯的，这些都来自于高分子材料。环顾你的家，塑钢门窗、窗纱、

定型门、进水和排水管道、遮阳棚等，也是由高分子材料制造的；室内

的墙壁、冰箱、家具处处都有高分子涂料的踪影。走出家门，室外的

大楼、汽车、广告牌、路标、警示牌、信号牌等也都被涂料装饰。道路上

车水马龙，大大小小的自行车、摩托车、汽车从你面前驶过，如果没有

合成橡胶制造的轮胎，人们很难如此方便、快捷地出行。

图员郾圆摇宝马猿系列轿车
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不仅是橡胶轮胎，汽车中的很多部件都来自高分子材料。

“图员援圆”是一款德国宝马猿系列轿车。让我们来解剖其结构，看一
看哪些部分是由高分子材料制造的：保险杠、蓄电池壳、仪表壳、挡

泥板、嵌板、发动机罩、空调系统制件、空滤器壳、水箱的材质是 孕孕
的；座椅、仪表板、车内地板、减振器、护板的材质是 孕哉砸的；收音机
壳、仪表壳、工具箱、扶手、散热格板、变速箱壳、反射镜壳体是 孕悦辕
粤月杂合金的；内护板、油箱、行李架、刮水器、扶手骨架是孕耘的；气门
罩、排气管、车身侧面护板是聚酯合金的；散热器盖、衬套、齿轮、皮

带轮、气缸头盖、水泵叶轮是 孕粤的；电线电缆包材、地板垫是 孕灾悦
的；加载齿轮、燃油泵、电气设备系统、各种轴承、衬套是孕韵酝的；保
险杠、前端板、车门把手、前灯是孕悦的；后挡板、遮阳罩、灯罩是孕酝鄄
酝粤的；嵌板、耐冲击格栅是 孕孕韵的；化油器是 孕云的。在汽车工业
领域大量使用塑料零配件替代各种昂贵的有色金属及合金材料，不

仅提高了汽车造型的美观与设计的灵活性，降低了零部件的加工、

装配与维修费用，还有利于节能和环保。

还有塑料拼装玩具、一次性医疗用品、婴儿尿不湿、隐形眼镜

⋯⋯高分子材料在现代生活中的应用随处可见。其实就连人自身

的肌体除了远园豫水外，剩下的源园豫的一半以上也是蛋白质、核酸等
天然高分子，也属高分子科学的研究范畴。我们可以毫不夸张地

说，如果没有高分子，就不会有世界和生命。那么，你了解高分子

吗？为了更好地利用它们，享受高分子给我们带来的现代生活，让

我们一起来认识高分子与高分子材料吧！

员援圆摇高分子科学的发展概况

人类直接利用天然高分子，可以追溯到远古时期，比如利用纤

维素造纸、利用蛋白质缫丝和鞣革、利用生漆作涂料和利用动物胶

作墨的粘合剂等等。但人工合成高分子化合物则是圆园世纪才开始
的。虽然在员怨世纪的中后期人们已经知道对天然高分子进行改
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性，典型例子如天然橡胶的硫化成功（员愿猿怨年），由硝酸纤维素和樟
脑制得的赛璐珞塑料（员愿缘缘年），以及人造丝的发明（员愿愿猿）。然而
真正从小分子出发合成高分子化合物是从酚醛树脂开始的（员怨园苑
年），接着员怨员圆年出现了丁钠橡胶。
员怨圆园年，德国人施陶丁格（杂贼葬灶凿蚤灶早藻则）发表了划时代的文
献———《论聚合》。他提出了“高分子”、“长链大分子”的概念。他

预言了一些含有某些官能团的有机物可以通过官能团间的反应而

聚合，比如聚苯乙烯、聚甲醛等，后来都得到了证实。但在员怨圆远年
的“自然科学研究者”会议（德国）上，大家都主张纤维素是低分子，

只有施陶丁格孤军奋战，认为其为高分子。源年后，在法兰克福（德
国）召开的“有机化学与胶体化学”年会上，“高分子”学说终于取得

了胜利，而坚持纤维素是低分子的只剩一人。施陶丁格的学说在

员怨猿圆年法拉第学会上得到公认。施陶丁格是高分子科学的奠基人，
为了表彰他的杰出贡献，员怨缘猿年，苑圆岁的他登上了诺贝尔化学奖的
领奖台。

高分子学说的确立，有力地促进了高分子合成工业的发展。上

世纪的圆园年代末和三四十年代，大量重要的新聚合物被合成出来，
比如醇酸树脂（员怨圆远）、聚氯乙烯（员怨圆愿）、脲醛树脂（员怨圆怨）、聚苯乙
烯（员怨猿园）、聚甲基丙烯酸甲酯（员怨猿远）、高压聚乙烯（员怨猿缘）、聚醋酸
乙烯（员怨猿远）、丁基橡胶（员怨源园）、涤纶纤维（员怨源员）、聚氨酯（员怨源猿）、环
氧树脂（员怨源苑）、粤月杂（员怨源愿）等。
到了缘园年代，德国的齐格勒（在蚤藻早造藻则）和意大利的纳塔（晕葬贼贼葬）

发明了新的催化剂，使乙烯低压聚合制备高密度聚乙烯（员怨缘猿）和丙
烯定向聚合制备全同聚丙烯（员怨缘缘）实现工业化。这是高分子科学
的又一个里程碑。员怨远猿年，齐格勒和纳塔分享了当年的诺贝尔化学
奖。此后，新的高效催化剂的问世，使聚乙烯、聚丙烯的生产更大型

化，价格更便宜。顺丁橡胶（员怨缘怨）、异戊橡胶（员怨缘怨）和乙丙橡胶
（员怨远园）等弹性体获大规模发展，同时聚甲醛（员怨缘远）、聚碳酸酯
（员怨缘苑）、聚酰亚胺（员怨远圆）、聚砜（员怨远缘）、聚苯硫醚（员怨远愿）等工程塑
料相继问世。各种新的高强度、耐高温等高分子材料层出不穷。所
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以从这一时期开始高分子全面走向了繁荣。

高分子合成工业的成就又反过来极大地促进了高分子科学理

论的发展。美国化学家弗洛里（云造燥则赠）从上世纪源园年代至苑园年代
在缩聚反应理论、高分子溶液的统计热力学和高分子链的构象统计

等方面作出了一系列杰出的贡献，进一步完善了高分子学说。弗洛

里因此获得了员怨苑源年的诺贝尔化学奖，成为高分子科学史上第三
个里程碑。后来法国的德热纳（凿藻郧藻灶灶藻泽）把现代凝聚态物理学的
新概念如软物质、标度律、复杂流体、分形、魔梯、图样动力学、临界

动力学等嫁接到高分子科学的研究中来。他的这些概念丰富了高

分子学说。德热纳获得了员怨怨员年度诺贝尔物理奖。日本的白川英
树（杂澡蚤则葬噪葬憎葬）因在导电高分子方面的特殊贡献而获得了圆园园园年的
诺贝尔化学奖。

如今，高分子科学已经发展成为一门独立的学科，与其他传统

学科不同，它既是一门基础学科又是一门应用科学。在基础化学一

级学科中，高分子与无机、有机、分析、物化并列为二级学科；而在应

用性的材料科学中，高分子材料与金属材料和无机非金属材料共同

组成最重要的三个领域。高分子工业也发展迅猛，产量逐年增加。

现在塑料的产量已超过了木材和水泥等结构材料的总产量；合成橡

胶的产量也已超过了天然橡胶；而合成纤维的年产量在上世纪愿园
年代就已达到了棉花、羊毛等天然和人造纤维的圆倍。
当今，高分子科学与高分子工业的研究和发展方向是：①通过

新型高效催化剂的开发，重要的通用高分子品种向更大型工业化发

展；②通过新型聚合方法、化学和物理改性以及复合，获得新性能、
新品种、新用途的高聚物；③开发功能高分子如生物高分子、光敏高
分子、导电高分子等等。

［阅读材料］摇历史上有关高分子的争论
面对高分子材料取得的辉煌成就，我们不能不缅怀高分子科学

的奠基人、德国化学家赫尔曼·施陶丁格。今天，我们谈起高分子

这个术语并未觉得有特殊的地方，然而人类对高分子组成、结构的

认识却经历了漫长曲折的过程，曾引发过激烈的争论。
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员愿员圆年，化学家在用酸水解木屑、树皮、淀粉等植物材料的实验
中得到了葡萄糖，证明淀粉、纤维素都由葡萄糖组成。员愿圆远年，法拉
第通过元素分析发现橡胶的单体分子是 悦缘匀愿，后来人们测出 悦缘匀愿
的结构是异戊二烯。就这样，人们逐步了解了构成某些天然高分子

化合物的单体。员愿猿怨年，有个名叫古德意尔的美国人，偶然发现天
然橡胶与硫磺共热后明显地改变了硬度较低、遇热发粘软化、遇冷

发脆断裂的不实用的性质，而变为富有弹性、可塑性的材料。

但化学家们一直搞不清这些天然高分子的分子量究竟是多少，

它为什么难于透过半透膜而有点像胶体，它为什么没有固定的熔点

和沸点，不易形成结晶。这些独特的性质以当时流行的化学观来看

是很难理解的。

早在员愿远员年，胶体化学的奠基人、英国化学家格雷阿姆曾将它
们与胶体进行比较，认为纤维素是葡萄糖的缔合体（所谓缔合即小

分子的物理集合），并从其溶液具有胶体性质着眼，提出了高分子的

胶体理论。这一理论在一定程度上解释了某些高分子的特性，得到

许多化学家的支持。当时只有德国有机化学家施陶丁格等少数人

不同意胶体论者的上述看法。员怨圆园年，施陶丁格发表了《论聚合》
的论文，他从研究甲醛和丙二烯的聚合反应出发，认为聚合不同于

缔合，它的分子靠正常的化学键结合，天然橡胶应该具有线性直链

的价键结构式。这篇论文的发表，就像在一潭平静的湖水中扔进一

块石头，引起了一场激烈的论战。

员怨圆圆年，施陶丁格进而提出了高分子是由长链大分子构成的观
点，动摇了传统的胶体理论的基础。胶体论者坚持认为，天然橡胶

是通过部分价键缔合起来的，这种缔合归结于异戊二烯的不饱和状

态。他们自信地预言：橡胶加氢将会破坏这种缔合，得到的产物将

是一种低沸点的低分子烷烃。针对这一点，施陶丁格研究了天然橡

胶的加氢过程，结果得到的是加氢橡胶而不是低分子烷烃。而且加

氢橡胶在性质上与天然橡胶几乎没有什么区别。结论增强了他关

于天然橡胶是由长链大分子构成的信念。随后他又将研究成果推

广到多聚甲醛和聚苯乙烯，指出它们的结构同样是由共价键结合形此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


