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内 容 简 介

本书详细介绍了目前最常用的几种宽带接入技术，包括!56无源光网络、!789和:789技术、电缆调制解调器、

混合光纤同轴电缆、高速无线技术以及电力线载波接入技术等，同时对不同接入技术进行了性能分析与比较；还对用

户网、接入网服务及有关标准进行了介绍，最后给出了目前比较有名的接入网厂商及其产品。

本书内容丰富，结构清晰，实用性较强，适合于研究宽带及接入网技术的工程技术人员阅读，也可作为高等院校通

信、计算机等相关专业的教材。
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译 者 的 话

互联网发展到今天，人们关心的已经不仅仅是能否上网，而是如何能够迅速、高效地

连接到网络世界。

宽带骨干网技术解决远距离宽带传输和交换问题，而宽带接入技术让用户充分利用

骨干网的承载能力，最终实现用户到网络的高速接入问题。

本书结合电话网、互联网、有线电视网和其他各种有线和无线网络，较全面地介绍了

当前最新的宽带接入技术，包括!56无源光网络、数字用户线技术、混合光纤同轴电缆系
统、陆地蜂窝技术、低轨道地球卫星系统、电力线载波技术以及多种家庭网络技术。书中

还讨论了这些宽带接入技术对新的网络业务和高级应用所产生的影响，对不同接入方案

的性能进行了客观的比较。同时还介绍了相应的标准以及主要开发和运营者。

本书的重要特点是，它不仅仅系统地讨论最新的网络技术，同时很重视管理、法规、市

场和经济等因素对技术发展的影响，重视从历史和现实的角度看待技术问题，并据此分析

未来的发展趋势。希望本书对网络工程技术人员和网络管理、规划人员都带来有益的借

鉴。

本书涉及技术面较宽，翻译工作在西安电子科技大学综合业务网国家重点实验室的

支持下得以完成。其中B、J、U、Q、W章由文爱军翻译，Y、S、C、BK章由张冰翻译，T、BB、BJ章
由刘格晖翻译，全书由刘增基教授审校。译者对原著中个别错误作了改正，并作了一些注

释。书中包含大量的英文缩写词，在首次出现时一般都作了翻译。如有不明，请看书末的

名词术语和略语词解释。

由于时间仓促，加之水平有限，译文中可能有不少错误和不妥之处，希望读者予以批

评指正。

译 者

JKKB年U月
于西安电子科技大学

综合业务网国家重点实验室
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前 言

我们正处于一个信息时代，无论在办公室还是在家里，多媒体应用正在迅速成为我们

生活中必不可少的一部分。综合话音、视频和数据已经从精巧的技术概念变成市场现实。

带宽耗费型应用对带宽的需求，已经超过了传统拨号接入网络的能力，而创新者仍然在忙

于开发更加复杂的应用，这些应用将挑战某些最近还算得上高性能的网络的极限。访问

复杂页面、声音文件或视频片断的迟延，使互联网有了“全世界等待”（Z/%"=Z+=$Z(+&）的
绰号。尽管有这些性能限制，互联网仍然保持爆炸式增长，揭示出市场对多媒体信息服务

的强烈需求。今天，用户对网络性能的了解正在不断深入，他们要求得到更高性能的服

务，并已经表示愿意为此而付费。

当今的网络，大体上可以按特定的业务来分类。电信网络被设计和展开来处理话音

业务。他们的交换和传输设施是为了高效地处理话音业务而优化的。相反，有线电视网

络（>!5:）是为了单向广播模拟视频娱乐信号而优化的。互联网（2-&$%-$&）最初被开发和
优化是为了数据传送———没有实时限制的突发业务。特定业务网络同过去的大环境非常

相符，用户的通信需求被分类，不同的技术对不同的业务类型有高性价比，同时管理规章

也强制各通信产业独立经营。所有这些因素已经发生了巨大变化。

现在，商业用户正要求像打个电话那样简单地建立带有共享白板、视频片断和计算机

生成的幻灯片的视频会议。家庭用户现在对>7F,;6的交互式多媒体的体验感到满意，
他们要求在通信业务上有同样感受，比如交互式电视和可以在参与者之间提供实时话音

和视频通信的网络游戏。对于网络运营者而言，如果他的网络只局限于一种业务类型，他

将日益远离高收益的多媒体业务。

特定业务网络无法实现规模效益，这正是在一个网络上承载多种业务类型可以取得

的效益。过去，各种业务类型的信息格式对承载网络有非常不同的要求：T[G’模拟话音、

U6G’模拟娱乐视频和数据突发比特流。现在，所有业务类型都按数字比特流这一通用
格式传输，所不同的只是比特率、突发性、迟延容限和差错率容限。新的交换系统和路由

器容许这些差异，能够建立足以承载当前所有业务类型，甚至未来业务类型的高性价比网

络。

直到最近，法律和管理规章仍然将不同类型业务限制在它们各自的网络上。电话公

司被禁止在他们提供话音业务的区域提供>!5:业务。联邦通信委员会（\>>）的计算机
查询22（>/)?M&$%2-]M+%@22）法规强制电话公司，通过结构上分离的子公司提供先进的数据
业务。结果是，虽然过去就存在规模经济，网络运营者却无法利用这一优势。

数据、电信和>!5:运营者之间的持续竞争甚至可以追溯到BCWJ年以前，当时美国
联邦法官G(%/"=GH4%$$-$领导的6\3把贝尔系统分解成!5̂5和Q个拥有规范化的贝
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尔运营公司的地区控股公司。从那时起，地区贝尔运营公司（,0;>）和>!5:运营者都游
说美国国会允许他们进入新的市场（同时最大限度地保持他们自己的领地）。BCCU年电
信法案通过后，情况随之发生了变化。国会通过该法案的主要目的是创造一个竞争环境，

使传统的和新生的通信服务提供者能够建立相互连接的网络，以便广泛支持全新的多媒

体业务。除个别情况外，本地交换承载者现在可以提供视频节目，>!5:运营者可以通过
电缆向市场提供语音电话。\>>作为该法案的实施者，正在颁布法规鼓励新的竞争性本
地交换承载者建立另外的接入网。

互联网是一个特例，它在这一法规领域起着既重要又模糊的作用。国会和\>>因此
一直免收互联网的法规和支持费用。然而，当互联网开始承载像电话业务这样传统上受

法规管制的业务时，互联网正在管理者和网络运营者中造成恐慌。

这些市场、技术和法规变化的结果是网络运营者都争先恐后地建立新的多媒体网络。

其中最富挑战性的部分是接入网的构建。新生的接入技术承诺，以低费用向个人用户提

供高速而灵活的网络接入。然而，传统网络运营者明白，虽然现在他们的任何一个特定业

务网络都不支持综合的交互式业务，但是全面替换接入网络在经济上是不可行的。需要

采取一定措施继续使用现有的同轴电缆和双绞线设施。新的竞争性承载者不用面对这一

局限，但是他们面对的难题是，在大街已经铺平，灌木和树木已经种好后，安装接入网络。

迎接这一挑战的宽带接入技术正在大量涌现。非对称数字用户线（!789）和电缆调
制解调器（>(#"$6/=$)）使电话和>!5:公司能够通过他们的双绞线和同轴电缆网络提供
高速分组数据。一些新技术可以帮助新的运营者在现有网络之上建立通信网，诸如本地

多点分配服务、电力线载波、定向广播卫星和低地球轨道卫星。新的光纤接入技术如

!56无源光网络，承诺能够建立经济的、具有几乎无限容量的接入网。对一个特定接入
技术的选择取决于人口、商业模式、竞争情况和许多其他因素。对接入技术的选择可能因

不同的城市或乡镇而不同。

有鉴于此，网络运营者在规划他们接入网的建设和发展时，必须面对前所未有的复杂

问题。对于致力于提供多媒体业务的网络运营者而言，要保持市场可行必须面对激烈的

竞争，在相当程度上，网络革命可能更符合未来信息产业的特性。

本书的目标是描述现有的或未来几年会出现的主要宽带接入技术，讨论这些技术的

相对优势，介绍对这些技术已经进行的各种市场和现场试验情况。

本书的编排

本书包括十二章和一个概论。前两章提供指导宽带接入网建设的技术、经济和管理

法规的背景情况。接下来的五章介绍各种主要的正在发展的宽带接入网技术。本书剩余

章节讨论应用、性能要求和标准等宽带接入网建设问题。

概论讨论传统网络，以及驱使其所有者考虑投巨资升级这些网络，来支持交互式宽带

业务的动力。

第B章叙述在BCCU电信法案的法规环境下网络的演变和过渡策略。本章的重点是
·J·



该法案如何很好地对开放（M-#M-="+-<）产生作用。焦点是为数字用户线业务开放环路的
困难所在。特别介绍2L电话（:;2L：:/+D$F;I$%2L）对国际长途的影响。管理这一产业的
国会立法活动和\>>法规，将对各网络如何发展演变，以容纳新的交互式多媒体业务产
生深远的影响，

第J章叙述宏伟的一体化网络体系结构的概念，该体系以一个共同的网络协议包罗
所有业务。讨论驱动网络向这一目标发展的动力。介绍主要运营者当前采用的网络以及

这些网络向一体化网络发展演变的计划。本章还讨论在提供网络一体化方面!56和2L
的强弱比较。

第T章重点介绍新出现的基于光纤的宽带接入网络。讨论建立光纤到户（\55G）接
入网遇到的挑战。本章叙述为迎接这些挑战正在发展的技术，特别是!56无源光网络
（!L;*）。
第Y章对!789和:789作一般描述。特别关注铜线高速公路和双绞线的惊人容量。

讨论系统参考模型、性能、离散多频（765）传输、频谱、比特分配和差错纠正。本章还介绍
新的!789F9+&$传输技术。
第S章给出有线电视网络的简史，以及目前G\>（混合光纤同轴电缆）系统为满足双

向通信需求而现代化的发展规划。本章还详细介绍高速电缆调制解调器、物理层调制技

术和在共享媒质环境下提供具有服务质量的双向业务所需要的媒质接入控制（6!>）层。
介绍新的用于上行和下行信道的高级物理层调制技术。对7;>828发展的以2L为中心的
调制解调器和2111WKJHBY发展的以!56为中心的调制解调器都加以介绍。
第U章描述新出现的高速无线接入技术。本章重点介绍陆地（9(-="+-$）蜂窝技术如

6678和91;8（低轨道地球卫星）系统，如天桥（8[@0%+=<$）和铱星（2%+=+M)）。
第Q章叙述各公司涉足宽带接入市场的非常规方法。强调电力设施公司，通过使用

电力线基础设施，可能在该市场上担当的角色。本章介绍通过电力线发送高速数据的挑

战，和已经开发出的可行技术。

第W章介绍作为宽带接入网的自然补充而新出现的宽带家庭网络。按照他们所基于
的低层物理媒质介绍各种家庭网络：电话线、>!5:同轴电缆、无线和电力线载波。
第C章介绍第二代互联网（2-&$%-$&J）研究社团和白宫资助的下一代互联网（*42）联

盟正在积极研究的新网络业务和高级应用。其他高级应用包括交互式ZZZ、电子商务、
住宅和商务视频会议以及交互式远程学习等。

第BK章分析各种接入技术的性能，特别是当用于2L话音和其他时间敏感应用时的
性能。在网络性能部分还会介绍摩尔定律。对各种接入解决方案给出了一个客观的比

较。

第BB章介绍相关的，并对本书所介绍接入技术的开发和标准化做出贡献的各标准化
组织。介绍规范的当前状态以及围绕这些标准存在的相互矛盾的问题，对如何从各组织，

如!789论坛和!56论坛，得到规范和建议提供了指导。
第BJ章作为结束，概述将要展开宽带接入网的主要网络运营者的调查结果。其中包
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括地区贝尔运营公司、>!5:多系统运营者、互联网服务提供者（28L）和竞争性本地交换承
载者。

致谢

我衷心感谢我的同事，他们对本书做出了直接贡献：*285的*(=(4/")+$对第S章的

6!>性能分析做出了贡献，3/!--(!’’()为本书对互联网历史和其他0;>资料进行了研
究，并用于本书。
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BHJ 电信业竞争的简要历史 （BJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BHT 全世界电信市场开放 （BY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BHY 网络开放和零售 （BY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BHYHB 开放的789环路 （BS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BHYHJ 频谱的开放 （BU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BHYHT 子环路开放 （BU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BHYHY 环路开放的技术问题 （BQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BHS 有线电视业的竞争 （BW）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BHU \>>的计算机网络政策 （BW）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BHUHB 互联网话音及其管理 （BC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BHUHJ 互联网电话的诞生 （BC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BHUHT 政策的前景 （JK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BHUHY 经济模式和混乱 （JK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BHUHS 互联网话音面临的技术挑战 （JJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BHUHU 互联网话音的未来方向 （JJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第6章 宏大的一体化网络 （JT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHB 简介 （JY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHJ 推动网络一体化的因素 （JY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHJHB 网络融合的相关技术 （JS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHJHJ 规模经济 （JU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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JHJHT 用户对融合服务的要求 （JU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHJHY 管理规章的改变 （JQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHT 25V长期体系结构的研究 （JQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHTHB 电信业的未来趋势 （JQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHTHJ 工业化国家的共同趋势 （JW）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHTHT 网络趋势 （JW）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHTHY 多媒体业务的网络方面 （JC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHTHS 95!商业模型简介 （JC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHY L85* （TK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHYHB 传统的L85* （TB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHYHJ 未来的L85* （TS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHYHT !56和宽带287* （TQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHS 互联网 （SS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHSHB 互联网历史回顾 （SU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHSHJ 互联网商业概况 （SW）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHSHT 互联网当前结构 （UK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHSHY 下一代互联网 （UJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHSHS 第二代互联网 （US）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHU 有线电视网络 （UQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHUHB 有线电视网络的现代化 （UQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHUHJ G\>：下一代有线电视网络 （UW）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHUHT G\>接入的缺陷 （UC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHUHY G\>的商业情况 （QK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHUHS G\>和电缆调制解调器的渗透 （QB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHUHU G\>的展开问题 （QJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHUHQ G\>的话音业务 （QJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHQ 二层和三层之战 （QY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHW 第二层交换和第三层交换之战 （QS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHWHB 费用 （QU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHWHJ 端到端可靠性 （QQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHWHT 傻瓜网络和智能网络 （QQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHWHY 交换技术和效率／可扩展性 （QW）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

JHWHS 赢家会是⋯⋯ （QC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第7章 光纤宽带接入：(,8无源光网络 （WB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

THB 光纤的光明前景 （WJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

THJ 光纤接入网的发展障碍 （WJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

THT 光纤接入网的类型 （WT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

THY 全业务接入网工业集团 （WS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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THS !56无源光网 （WU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

THSHB 物理层操作 （WW）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

THSHJ !L;*的带宽管理 （CB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

THSHT !L;*测距协议 （CJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

THSHY 密码在!L;*上的应用 （CJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

THU 防止;*V发射不受控 （CT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

THQ !L;*系统的试验和展开 （CT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第9章 (:;<和=:;<———铜线高速公路 （CS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

YHB 引言 （CU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

YHJ 双绞线容量的演进 （CQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

YHT 双绞线的传输损伤 （CC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

YHY !789 （BKB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

YHYHB 系统要求参考模型 （BKB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

YHYHJ 性能 （BKB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

YHYHT 传送模式 （BKJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

YHYHY 765传输 （BKJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

YHYHS 频谱和比特分配 （BKJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

YHYHU 纠错 （BKT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

YHYHQ 比特率适配 （BKT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

YHYHW !789的特征 （BKY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

YHYHC 单载波传输（,!789） （BKC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

YHYHBK !789F9+&$（轻型!789） （BBK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

YHS :789 （BBB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

YHSHB 系统要求参考模型 （BBB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

YHSHJ 传送模式 （BBJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

YHSHT 性能 （BBJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

YHSHY 发送频谱 （BBT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

YHSHS 功率消耗 （BBT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

YHSHU 传输技术 （BBT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

YHU 小结 （BBQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第>章 ?@1与电缆调制解调器 （BBC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

SHB 概述 （BJK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

SHJ 市场牵引／技术推动 （BJK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

SHT 有线电视网络及向光纤与同轴混合的演变 （BJB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

SHTHB 有线电视网络的历史 （BJB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

SHTHJ 传统的有线电视网络 （BJJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

SHTHT G\>网络 （BJT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

SHTHY 上行／下行电缆频谱 （BJY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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SHTHS 数字线缆网络 （BJS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

SHTHU 线缆网络现代化的努力 （BJS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

SHTHQ G\>接入的缺点 （BJU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

SHTHW 影响>(#"$6/=$)运作的因素 （BJU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

SHTHC 噪声 （BJQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

SHTHBK 抑制噪声的方法 （BJC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

SHY 电缆调制解调器 （BTK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

SHYHB 以!56为中心与以2L为中心的>(#"$6/=$)的比较 （BTK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

SHYHJ >(#"$6/=$)操作要点 （BTJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

SHYHT >(#"$6/=$)参考体系结构 （BTT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

SHYHY >(#"$6/=$)基本层次 （BTS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

SHYHS >(#"$6/=$)的运行（业务展望） （BYS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

SHYHU 高速物理层 （BYQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

SHYHQ 未来的7;>828／2111WKJHBY的里程碑 （BYC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第A章 高速无线接入 （BSB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHB 引言 （BSJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHBHB 技术牵引，市场推动 （BSJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHBHJ 本章内容的组织 （BST）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHJ 卫星星座基本原理 （BST）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHJHB 41;卫星 （BSY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHJHJ 61;卫星 （BSS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHJHT 91;卫星 （BSS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHT 8[@0%+=<$ （BSU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHTHB 8[@0%+=<$的历史 （BSU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHTHJ 8[@0%+=<$星座 （BSU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHTHT 8[@0%+=<$的优势 （BSQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHTHY 8[@0%+=<$体系结构 （BSQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHTHS 8[@0%+=<$费用和合作伙伴 （BUK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHY 5$"$=$.+D （BUK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHYHB 5$"$=$.+D的历史 （BUK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHYHJ 5$"$=$.+D星座 （BUB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHYHT 5$"$=$.+D体系结构 （BUB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHYHY 5$"$=$.+D费用和合作伙伴 （BUT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHS 铱星 （BUT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHSHB 铱星历史 （BUT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHSHJ 铱星星座 （BUY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHSHT 铱星体系结构 （BUY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHSHY 铱星工作频率 （BUU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHSHS 铱星费用和合作伙伴 （BUU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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UHU 9678 （BUQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHUHB 9678体系结构 （BUQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHUHJ 9678的实现因素 （BUC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHUHT 9678的商用情况 （BQK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHUHY \>>许可 （BQK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHUHS 9678标准化 （BQB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHQ 708 （BQB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHQHB 简介 （BQB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHQHJ 708体系结构 （BQB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHQHT 压缩技术 （BQJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHQHY 708业务 （BQT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

UHQHS \>>管制 （BQT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第B章 另一种接入技术：电力线载波 （BQS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

QHB 引言 （BQU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

QHJ 历史的回顾 （BQQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

QHT 作为高速传输媒质的电力线 （BQQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

QHY 电力线传输的一种体系结构 （BQW）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

QHS 电力线上的噪声 （BQC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

QHU 物理层传输 （BWK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

QHUHB 多频调制 （BWK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

QHUHJ 扩展频谱调制 （BWK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

QHQ 媒质接入控制和数据链路层 （BWB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

QHW 电力线数据通信在美国的应用 （BWB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

QHWHB 电力线数据通信在欧洲的应用 （BWJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

QHWHJ 电力线载波的未来 （BWT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第C章 家 庭 网 络 （BWS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHB 引言 （BWU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHJ 家庭网络的分类 （BWQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHT G/)$,\局域网 （BWQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHTHB G/)$,\系统概念 （BWW）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHTHJ G/)$,\网络体系结构 （BWW）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHTHT 物理面 （BWC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHTHY 控制面 （BCK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHTHS G/)$,\优点和预计费用 （BCK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHY 电力线以太网 （BCB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHYHB 电力线以太网的应用 （BCB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHYHJ 电话线以太网的系统概念 （BCJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHYHT 可供选择的物理层技术 （BCT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

·(·



WHYHY 可供选择的控制层技术 （BCY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHYHS 数字电力线的优点和费用 （BCS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHS 家庭电话线（LA/-$"+-$） （BCS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHSHB 家庭LA/-$"+-$系统的概念 （BCU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHSHJ 对LA/-$"+-$接入的要求 （BCQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHSHT LA/-$"+-$网络体系结构 （BCQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHSHY 物理层 （BCQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHSHS LA/-$"+-$：业务、优／缺点和费用 （BCW）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHU 基于同轴电缆的家庭网络 （BCC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHUHB 基于同轴电缆家庭网络的体系结构 （JKK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHUHJ 优点和缺点 （JKB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHUHT 费用 （JKB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

WHQ 赢家会是 HHH （JKB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第D章 业务和新应用 （JKT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

CHB 引言 （JKY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

CHJ 业务和应用的定义 （JKY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

CHT 业务方面 （JKS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

CHTHB 业务分类 （JKS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

CHTHJ !56业务机制 （JKU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

CHY 应用领域 （JBK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

CHYHB 主要的传统应用 （JBK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

CHYHJ 正在发展的应用 （JBT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

CHYHT 正在研究中的应用 （JBQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第54章 接 入 性 能 （JJB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHB 概述 （JJJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHBHB 性能术语的基本定义 （JJJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHBHJ 本章的组织 （JJT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHJ 网络性能的方方面面 （JJT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHT 性能要求和基础设施的演变 （JJY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHTHB 多少个“C”才够？ （JJY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHTHJ 网络性能原理 （JJU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHTHT 现有的研究团体 （JJC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHTHY 国际参与 （JJC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHY 可能的应用 （JTK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHS !789技术简述 （JTB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHSHB !789：无限制的双绞线上的技术 （JTJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHU >(#"$6/=$)技术概述 （JTY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHQ !789与>(#"$6/=$)的比较 （JTY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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BKHQHB 容量 （JTS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHQHJ 吞吐量 （JTS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHQHT 可扩展性 （JTU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHQHY 性能／业务种类 （JTU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHQHS 安全性 （JTU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHQHU 费用 （JTQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHQHQ 话音适配 （JTQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHQHW 可靠性 （JTQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHQHC 互联网应用比较 （JTQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHQHBK >(#"$6/=$)的市场规模 （JTC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHQHBB !789的市场规模 （JYK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BKHW 可能的获胜者 （JYK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第55章 标准 （JYT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BBHB 标准化的作用 （JYY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BBHJ 与接入相关的标准 （JYY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BBHJHB !789／:789 （JYY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BBHJHJ >(#"$6/=$)／G\> （JYU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BBHJHT 线缆数据通信接口规范（7;>28）计划 （JYC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BBHJHY 2111WKJHBY （JSK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BBHJHS >(#"$"(#. （JSJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BBHJHU !56论坛 （JSJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BBHJHQ 数字视听协会 （JSY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BBHJHW 互联网（2-&$%-$&）相关标准 （JSS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BBHJHC !#$"+-$ （JSQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BBHJHBK 协会／组织与标准 （JSQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BBHJHBB _2Z5 （JSQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BBHJHBJ 28;> （JSW）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BBHJHBT :;*联合会 （JSW）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BBHJHBY 215\ （JSW）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BBHJHBS 0$""D/%$ （JSW）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BBHJHBU 1>5\ （JSC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BBHJHBQ 265> （JSC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第56章 主要参与者 （JUB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHB 简介 （JUJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHJ ,0;>. （JUJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHJHB 80>通信公司 （JUJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHJHJ !)$%+&$DA （JUJ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHJHT 0$""!&"(-&+D公司 （JUT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHJHY 0$""8/M&A （JUT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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BJHJHS V8Z$.& （JUY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHT 68;. （JUY）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHTHB 5>2族 （JUS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHTHJ >(#"$I+.+/- （JUS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHTHT >/)D(.&公司 （JUS）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHTHY >/-&+-$-&(">(#"$I+.+/-（大陆有线电视公司） （JUU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHTHS >/‘通信公司 （JUU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHTHU 时代华纳（5+)$Z(%-$%） （JUU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHY 互联网业务提供商 （JUU）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHYHB VV*15 （JUW）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHYHJ !;9 （JUW）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHYHT 00* （JUC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHYHY L82*$& （JUC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHS 竞争性本地交换承载商 （JUC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHSHB 时代华纳电信 （JUC）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHSHJ \%/-&+$% （JQK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHSHT !""$<+(-D$ （JQK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHSHY 9$I$"T （JQK）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHSHS *$‘&9+-[ （JQB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

BJHSHU 6D"$/=V8! （JQB）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

术语 （JQT）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

缩写词 （JWQ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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9.1  引    言 

随着互联网以明显的速度增长 先进通信应用的机会也同样大大提高 正是这些应

用最终将推动宽带接入网的实现  

旨在解决商业和 生活方式 需求的方案正成为现实 如果考虑到我们生活在一个

需求日益增长的社会 人们希望生活更轻松 更实惠 联系更快捷 那么互联网的成功

就不足为奇了 这种趋势 与正在改变的社会形态和家庭 PC 革命相结合 成为使这一

切发生变化的催化剂 人们已经厌倦于仅仅用 PC 来玩游戏或作为无用信息的仓库 人

们正在设计新的通信工具以满足家庭 办公 旅行和娱乐的需要 为支持这些应用必须

有可用的先进技术 我们应当正视这一现象 上网已成为 20世纪 90年代最流行的东西

虚拟 这一词强调存在的现实 它的实现是 20世纪 90年代的产物  

每一天 互联网都在面对数百万人 曾经是几个科学家使用的技术工具现在到了每

个人身边 例如 学生们键入信息完成论文或进行虚拟的考察旅行 做一笔新生意不再

像过去那样辛苦 因为企业家们可以获得他们需要的信息 在任何市场上进行商品交易

随着在线药店的出现 上了年纪的人们只要点击鼠标就可获得所需的药物 享受充满活

力的生活  

现在的创新投资将对未来的进步起到关键作用 这将有益于各国公民 使他们在全

球具有更强的竞争力 在这个关键时刻 我们必须促进和加强政府 教育系统 家庭和

工业界之间的合作 高速接入将有助于促进这种合作  

本章我们将以研究团体的调研为基础 讲述业务和应用的一般方面 为了说明后面

的新应用的基本原理 我们将对各种业务进行简要的描述  

本章各节包括以下内容  

l ITU和其他标准化组织所描述的各方面业务 

l 下一个千年家庭主要应用一瞥 

l 传统应用 

l 在应用发展方面当前和未来的活动 

9.2  业务和应用的定义 

我们都知道娱乐业所定义的业务和应用 区别 业务 和 应用 这两个词是非常

重要的 ITU 和其他标准化组织已经定义了狭义的业务概念 业务分为恒定比特率 可

变比特率 可用比特率等 另一方面 应用被定义为用户执行任务所使用的会话
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