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90 年代 ， 我 国 农业在继续 重视产 品 数量增长 的基础上 ， 转 入高产优质 并重 、 以提高 敖益

为中心的新阶段，这是我国农业发展史上的一个重大转折，加快建设高产优质高效农业，对

发展社会主义市场经济，进一步解放和发展农村生产力，加强农业的基础地位，加速农业现

代化进程，实现农村小康目标，都具有重要的意义。

发展高产优质高效农业，是一项垠巨的长期任务，也是一个复杂的系统工程。其中，建

立和完善农业社会化服务体系，推进农业科技进步，改善农业生产的物盾基础，增加农业基

础设施及生产经营的投入，都是十分重要的环节。农业社会化服务要向系列化、配套化、严

业化方向发展，实行技物结合，提高服务水平。农业科技要从实际出发，选择一批技术成熟、

市场前景广阔和经济效益好的科技成果，大力进行推广，并且不断开发先进适用的新技术、新

产品，努力提高农业的科技含量，加速农业向高产优盾高效的转变。

复混肥料的生产和使用，是现代化肥工业及农业科技发展的重要内容之一，它的发展程

度和服务水平，标志着一个国家或地区的农业生产和科学技术水平，受到世界各国的普遍重

视。我国复混肥料的生产和使用，起步于 70年代末，随着农村改革开放，农民科学科目的积

极性空前高涨，为复混肥的推广应用创造了重要条件。 80年代我国运用土壤普查成果，开展

测土施肥、配方施肥，并根据土壤和作物的需要.研制生产各种复混胞和专用肥，大力推行

技物结合的综合服务。 1 991年，全国推广配方施肥面积达 6. 5 记亩 ， 由 国 家顽发 生 卢: 许 可 证

的复混肥企业达 1 076家，年生产能力 1 1 00万 t， 1991 年实 际 生产量400 多 万 t ， 占 当 年全 国

化肥生产量 94 4 7万 t的 4 . 23% ，和 1 983年相比，企业数量和生产能力分别增加 2倍和 26倍。

复混肥料的大面积推广使用，将测土配方施肥技术，通过复混肥和专用肥这一物化载体，使

软件技术转化为技术产品，易于为广大农民接受和掌握，受到农民的普遍欢迎。复混肥料不

仅有利于增产增收，改进农产品品质，有利于改良土壤，提高化肥利用率.也有利于节省农

民购肥施肥用工，促进农村二、三产业的全面发展。

但是，我国目前国产及进口合计复混肥总量，仅占化肥使用总量的 9%左右，而一些发达

国家复混肥料的使用量已占化肥总量的 70%以上。我国和国际先进水平差距太大，也比许多

发展中国家都低，复混肥料的生产和使用技术，也比较落后。我国目前化肥利用率(主要指

氮肥)仅为 30%-35% ，而发达国家一般为 4 0%-45 % .相差 1 0个百分点u在化扭生严与

使用方面，必须开源与节流并举，即一方面努力发展优质化肥生产，另一方面努力提高化肥

利用率。如把氮肥的平均利用率提高 1 0个百分点，并不等于提高肥效1"0% ，而是相当于增加

二分之一到四分之一的氮肥供应量，其巨大的经济效益及社会效益，是十分惊人的。因此，进

一步扩大推广和不断优化配方施肥技术，加快发展复混肥料工业，建立和完善多种形式的农

化服务组织，加速推广复混肥料的应用，提高使用效泉，对于促进高产优质高筑农业建设，增

强农业发展后劲，具有十分重要的现实意义。国家和各级地方政府，十分重视复混肥料的生
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产和使用，将它列入国民经济、农用工业及农业科技发展计划。预计在今后一段时期内，我

国复混肥料将进入高速增长阶段。

多年来的实践证明，发展复混肥料，必须既借鉴发达国家的经验，又从我国的实际情况

出发，走出一条具有我国特色的路子来。鉴于这一宗旨，我们组织了农业、化工等部门科研、

教育、推广单位的一批专家，共同编写了这本专著。本书注重农业与化工行业的交叉融合，科

学理论与生产实践的最密结合，尽量做到深入浅出，简明扼要，强调其实用价值与指寻意义。

本书可供农业、化工等部门各级领导、科技人员，大、中专院校师生，复混肥企业管理人员

及技术工人，作为工具书参考使用，期望本书的出版，能使广大读者从中得到一定的启迪与

收获，共同推进我国复混肥料事业的发展。

由于编写者的水平所限，以及掌握资料的局限，本书在内容的广度及深度上，均有进一

步克实的必要。对许多问题的探讨，难免偏面之言或错误之处。敬请读者和专家们批评指正，

提出宝贵意见，以便今后再版时进一步修正完善和提高。在编写与出版本书的过程中，得到

中国农业出版社和许多单位领导及同志的支持与帮助，在此表示衷心的感谢。

周立达

1993. 12.
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第一章绪论

第一节高严、优质、高效农业概述

70 年代末期 ， 我国的改革从农村联产承包开始 ， 然后这个模式被引进工厂矿山 ， 城市改

革就如火如荼地迅速开展起来。进入 90年代，工业生产中高产、优质、高效的概念，被反馈

到农业，成为农村深化改革、富陆农民、实现现代化的一条必由之路，它标志着我国农业经

十多年改革开放，进入了一个新的历史发展阶段。

一、高产、优质、高效农业的产生

回颐在村改革发展的历史，可以清晰地看出，高产、优质、高效农业既是农村改革的产

物，又必饵通过深比农村改革以至整个经济体制改革推进其支展@

1978 年开始席卷神州大地的农村改革 . 以联产承包责任制 为突破口 ， 饿大地调动 f 广大

农民的积极性。同时，这一阶段国家数次调整农产品收购价格，使农民因此闹得到的实惠约

占其收入提高总数的 20% ，允i年农民在完成合同订购任务后，按!育场价格出售多余的粮食。农

业税收占农业总收入的比重，由 1 9 79年的 3. 2%下降到 1捕3年的1. 9%。国家和农民大量增

加对农业的投入，努力改善农业基础设胞，大力推广和应用先进技术，建设农业商品基地号世

大地促进了农业生产的发展。 1 985年开始，以农忖产业结构调整为重点，继续稳定联产承包

的基本政策，全面调整农村产业结构，建立相完善农业社合化服务体拳，逐步放开在产、畜

禽和水果蔬菜的价恪，进一步推动了农村经济的全国发展。 1 9 79年到 1 99 1年，金阁粮食总产

从 3 亿 t增加到 4. 4 亿 t ，增长 4 7% ;棉花从 2 1 7 万 t增加到 56 8 万 t ，增长了1. 6倍;咱料从

522 万 t 增加到1638 万 t ， 增长了2. 1 倍 f 水果从657 万 t 增加到2176 万 t ，增长了 2. 3倍;猪、

牛、羊肉从 856 万 t增加到 27 2 4 万 t，增长了 2 . 2倍。农民收入也得到显著增加，人均纯收入

由 1 9 78年的 1 34元增加到 1 9创年的 709元，增七三了 4 . 3 倍 。 农业生产和农村经济的高速增

长，促进了整个国家经济的发展。 1 9 79- 1 991年间，国民收入年边增 8. 37 34，全民居民泊费

水平增长 L 26 倍 ， 年均增民6.5% 。 随着农产品供给的充捕 ， 人民生活水平的提高 ， 使城乡

人民对农产品的消费选择具有了支配地位，对农产品的需求逐步由温饱型转向小康型，对农

业生产的发展提出了新的要求。

从i三面的简要回顾可以看出， 1978 年以来 ， 农村改革和农业发展的两个台阶 ， 迎来 了高

产、优质、高效农业的诞生。广大农民送走了自给自边的"温饱农业"，才有可能继续攀登高

产、优质、高放的"小康农业"。

二、高产、优质、高效农业的楠念

所谓高产、优质、高敖农业，就是进 II番自然规律及经济规律，在国家宏观计划指导下咿充

分发挥市场机制的作用，尊重生产者及经营者的自主权，根据市场需求调整农业结构，组织
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安排生产 1乎百分利用农业特碟，实现多种生产要素的最佳配i51 4努力增加物质技术投入，依

靠制 j走近步 ， 改曾经营管理 : 根fR农付不同经济发展水平的要 求 ， 确定物化苦 功及活劳动的

优化组合; 从而实现离投入、高产出、高质量、高效益，促进农、副、工三业的协调发展与

地区经济的全面紧荣。因此，高产、优质、高效农业是温地农业向小康农业转变，墙壁农业

jt，] 增 iL:在 ，It转变 ， ?专吭在\jJ~ I句现代农业轩变 ， 计划经济向市场经济转变的重要内容与标志 。 众

所周姐，我国农业的物质技术基础仍然比较薄弱，现代化程度较低，农产品长期垣缺，布品

经济不足边，国家对农业长期实行了高度的计划经济管理。尽管农业改革取得显苦成效，近

年来主要农产品供求状况有了重大改变 .f旦整个计划经济管理体制的改革未实现豆大的突破，

传统的运行机制仍有巨大的惯性，市场机制的友育很不完善，生产者、经营者及消费者现念还

悔不适应。在这种情况下要实现以上四个转变，是极其困难的。从这个意义上来说，高产、优

质、高效农业与改革开放是互相联系、互相制约、互相促进的共生关系。建设高产、优质、高

效农业，是农业改革发展的一次质的飞跃，是一项极其复杂的系统工程。必须把建设高产、优

质、高效农业.作为开创农业新局面，发展农村经济，加快实现小康的垠本指导思想和战略

措施，长期坚定不移地抓下去，农业才可能上新的台阶，农业作为国民经济的基础产业地位

才能得到进一步巩固。

三、高产、优质、高效农业的目标

农业是国民经济京展、社会安定与国家自立的基础，因此，必须从宏观的、战略的、全

局的前度来确定高产、优质、高效农业的发展目标。概插起来，高产、优质、高效农业的主

要目标包括以下二个方面。

(一)提高农业综合生产能力

农业综合生产能力是由综合投入与综合产出表现的农业生产力指标。一是保证农产品有

效供给总量的稳定增长，以满足人民生活改善和经济发展的需求。据有关部门测算. 90 年代

实现国民经济翻番，国民生产总值年均增长要达到 6%，农业(农、林、牧、副、渔)年增长

必须达到 5. 2 4 % '种撞业年增长必须达到 3%以上。二是增强农业生产对自然灾害的抗御能

力，减小生产的年际波动，提高稳产水平o我国农业总产值平均被幅为 1 0 . 2%.比美国高出
~..-，"倍。全国粮食总产量的最大差值为 26 % .棉花总产量的最大差值为 96%。影响农业波动的

主要因素是体制、政策、价格以及气候等。通过综合措施，努力降低农业的波动幅度，提高

费、产水平。三是增强农业生产对国内外市场的竞争能力。目前农产品的大市场，大流通格局

正在逐步形成，而长期以来，农民习惯于种什么，吃什么，剩多少，卖多少"以千百万农户

为主体的小生产还很难适应这一变化。随着农产品计划、市场和价格的放开及对外开放的加

快，必须强化市场、商品、质量、竞争等意识，采取有效XT策，充分发挥自身优势.增强竞

争能力，努力适应和开拓农产品的国内外市场。

(工)提高农业综合效益

据国家统计局测算，到本世纪末、轮回农村实现小康，农民人均年收入需达到 1 4 00元，

增加农民收入， {叉车提高农产品价格是有限的，必、~:1Ju快乡镇企业等二、三产业的发展，但

决不能忽视农业增收在农民收入中的重要地位。特别是欠发达地区，提高农业效益，以农促

副，以副促工，还是农民致富最现实的出路之一。高效农业必须处理好三个关系 t一是经济

效益、社会效益与生态效益的关系;二是国家、集体与农民利益的关系;三是当前利益和长
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远利益的关系。提 lJll经济效益，主要是通过大幅度提高劳动生产率、士地生产率、投入产出

率和i商品率来实现。提高社会放益，主要是在主攻单产的基础仁，腾 :il更多的讲地发展多树

经营;在提高农业劳动生产率的基础上转移更多的农村劳动力发展二、兰产业;在优化布局、

扩大经营规模、发展深度加工基础上，实行贸工农‘种养加i一体化;在提高农民收入的同时，

增加集体和国家的收益，达到富民、富乡、富县同步的目标。提高生态效益，必须根除小位

经悖的短期行为，合理开发农业资惊，保护农业生态环境，科学规部农村建设，建立起现代

化的农业持续整体发展新格局。

为了实现上述目标，必何以加快建立社会主义农业市场起济j本制为方针，进M卢步深化农

村改革@主要措施包括:改革农产品购销体制，建立健全农业市场体系，建立贸工农一体化

的生产经营体制;努力增加农业投入，进一步加强农业基础设施建设，改善农业生产条件;依

靠科教兴农，增加农业的鸭技含量;建立睦全农业标准体系和监视I)体系，促进农产品市场的

因康发展;加快调整农业结构，开发名优产品，建设农业商品基地，改善农产品加工贮运保

鲜，加快农业升级;扩大农业对外开放，促进创汇农业的发展和农业资源的国际转换:困地

制宜发展农业规模经营，加强农业社会化服务体系建设。

第二节土壤肥料工作是农业的基础建设

土壤肥料工作是农业生产和农业科技的基础建设和基础工作，它的基础地位，已被农业

生产发展的实践所证实。发展农业商品生产，促进高产、优质、高效农业的建设，对士月巴工

悴提出 f i苦的 EE求，必须进…、步重视和加强土壤改良和科学施肥，努力提高士照也力和施肥

放益;如快土罪!配件新技术的研究飞开发和j惟广应用;发展土壤肥料的社:主化、系列化服务。

从而，提高农田的综合生产能力，为农业的持续稳定发展和提离农业的综合效益，发挥权协.

的作用。

一、努力提高农白的综合生产能力

提高农田综合生产能力，必须坚持一靠政策、二靠科技、三靠投入的方针，努力改善农

业生产条件。实行农田基本建设的硬件条件与农业生产经营的软件条件相配套，以科技为先

导，主攻单产为重点，提高玫益为中心，努力提高土地生产率、劳动生产率、投入产出率和

农产品商品率。提高农田综合生产能力，必须改善以下条件:

(一)基础条件

1.农田土壤条件耕作层较深，土体疏恰，结构良好，无障碍层次，基础地力产量较高，

有机质含量稳中有升，氮、磷、饲养分比较平衡。

2. 农 田 设施条件 拘 飞 渠 、 田 、 林 、 路布局 fT理 ， 桥 、 涵 、 闸 . 站 、 井设施配套 : 土地

平盟，恪田成方;渠系排灌分开，内外三沟配套，抗旱排涝能力较强.地 F水位较低，渍害

得到有效的理，丘陵地区梯田化。

3. 农田生态条件 农田林网化 ， 水土流失得到有效控制 ， 农田环境污染得到有效治理和

拉i词 。

(二)技术条件

I.农业技术条件农业资源利用结构趋于优化，主要农作物实行统一规划区域种植，合
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理布局，集中连片，形成规模地势;种植制度合理，复种指数悟、步提高;全面实现良种化.品

种布局区域化，种子生产专业化;普及高产模式栽培，农饥农艺配套，形成省工省力高产高

效技术体展;提高科学施肥水平.努力增加有帆肥投入，普遍推广秸轩还田和测土配方施 ~E ;
实行病虫草害综合防治。

2. 综合服务条件 建立和完善农业社会化服务体系 ， 为农民提供产前、 产中 、 产后的全

过程综合配套服务。保证农用物资供应，做到价恪合理，供应及时z改善良种供应、技术推

广、农业机械化等技术服务，发展统一机耕、排灌、植保毛收割、运输等作业服务;搞活农

产品流通，购销贮运适应生产发展的需要。

3. 农业政策条件 坚持长期稳定农村基本政策 ， 实行 "统分结合， 双层经营" ， 针对不

断发展的新形势适时调整有关政策。加强宏观调控，实行分类指导，逐步完善发展农业商品

经济、区城种植、适度规模经营及社会化服务的各项政策，充分发挥政策的导向作用和激励

机制。

二、科学施肥和改良土壤的必要性与紧迫性

土壤肥力是决定耕地生产能力的重要基础，也是作物高产稳产，持续增产的重要条件。以

江苏省为例，大量试验研究资料表明，水稻、三麦、玉米、 1i~花四种主要农作物地力基础产

量占常规产量的比例为 53%-66%。根据全省土壤肥力监测结果. 1990 年与1980 年相比 ， 全

省土壤肥力总的变化趋势是两升两降苦即土壤有机质和基础地力在中低产地区明显上升，在

高产地区有所下降p土壤速效磷含量略有上升，速效饵明显下降。土壤有机质在锥淮、沿梅、

沿江高沙土及丘陵地区有所上升，年均增长绝对值为 O. 18 ←O.70g/kg ， 太湖 、 里下吁地区略

有下降，年均绝对值下降 O. 10一1. Og/kg 0 上述中低产地区基础地力产量 比例均 比前几年有所

提高，而里下河地区基础地力产量比例 1 9 87年比 1 9 8 1年下降 9 . 9 个百分点 。 近年来全省耕

地速效磷含量约为 6一 1 0rng/kg，比 80年代初期全省平均 5. 5mg!kg有所上升，但仍不能满足

作物生产需要。速效饵含量以每年 5rng/kg速度下降，缺即已日益成为农业增产的限制因子。

全省肿地土壤养分不平衡状况严重，不仅少磷缺饵，且某些微量元素日趋匮缺。速效磷低于

10mg/阳 的缺磷面积约6500 万亩 ， 速效押低于BOrng/kg 的缺锦面积约2300 万亩 ， 有效辞低于

O. Srng/陆 的缺悻土壤约3300 万亩 ， 有效态珊低于0.2rng/kg 的缺珊土壤约5900 万亩 ， 此外还

有一部分土壤缺少铝、铜等微量元素。化肥投入产出的效益下降， 1990 年和1985 年相比 ， 每

亩耕地化肥施用量提高了 2 0kg左右，但产出水平并未增加，生产成本显著上升。这些问题

是多年来形成的，必须引起各级领导和广大农民的高度重视，采取切实有效的措施·努力

改良土壤，提高科学施肥水平，不断提高土壤肥力。否则，农业要上新的台阶只能是一句

空话。

三、维护和提高耕地质量的主要途径

在保护和开发耕地资源的同时，必须注重维护和提高耕地质量，努力使农业生产的发展

和土壤肥力的提高实现同步增长。一度时期以来相当一部分地区和干群对农业八字宪法中为

首的土、肥二字，其基础地位和重要作用认识不足，对维护和提高耕地质量的观念比较泼薄，

在农业投入特别是农业开发中，地上部分和地下部分的同步配套建设还有相当差距，一些行

之有让的改土培肥措施难以落到实处。进一步提高思想认识，一方面加强土地资源管理，严

·4·



格保护耕地，实行土地有偿使用，建立农田保护区，努力达到耕地面棋"收支平衡"，另一方

面，贯彻"用养结合、综合治理"方针，建立大农业的思想，运用生态系统的观点，实行用

地与ft地相结合，改良与利用相结合，当前与长远相结合，把各种类型的耕地，分期分批地

建成高产稳产农田。在具体措施上，一是要统一规划，分期实施，起点要高，一步到忧。以

村为单元，统一布局、格田成方。二是综合治理，配套建设。农田水利工程、农田林网、政

土培肥措施同步实施。三是制定政策，狠抓落实。针对地力建设中的短期行为，因地制宜建

立健全各种法规政策，如地力保养条例、劳务积累制度，有机肥与化肥挂钩奖励政策等，充

分调动农民增加对土地投入的积极性。

增肥改土除了针对不同土壤的低产障碍因素或增产限制因素，采取有效的改良治理措施

外，科学施肥培肥地力要坚持两手抓。一是努力增加有机肥料投入，恢复和友展传统积造施

用有机肥措施，开发有机肥料新技术，进一步推广秸轩还田，开发利用河呢肥，发展经济绿

肥，加强农家肥积造设施建设，开发利用城肥等。二是科学合理施用化肥，配方施肥是当前

覆盖面最大，增产效益最显著的一项先进适用技术，如果全国通过配方施肥等措施，将目前

化肥利用率平均提高 1 0% ，以 1 9 90年全国化肥总用量 l亿 t计，可多增产 500多亿 kg粮食。

为此，必须优化配方施肥技术，加快发展复棍肥料工业，建立和完善配供结合的科学施肥服

务网络。此外，还要重视农业环境保护工作，加强环境监测，防治环境污染，努力改善农业

生态环境。

第三节提高肥料增产作用的途径

长期以来，我国对增加化肥生产与扩大进口，投入了大量资金。但对科学施用化肥，提

高肥料利用率重视不够，造成很大的浪费。必须对化肥的开源与节流同等看待，才能充分发

挥化肥的增产增收作用。

一、我国肥料生产与施用概况

(一)我国的肥料资源

肥源包括有机肥源和无机肥源。 1 990年，我国化肥(纯养分，即 N， P205' K 20 ， 下同 )

生产量为 1 9 1 2 万 t o 1988--1989年 ， 我国进 口 化肥约600-700万 t，占国产化肥的 1 / 3， 1 9 89

年化肥用量为 2357 . 1 万 t 。

有机肥资源统计比较复杂，要考虑多种不同因素。经过比较科学的折算，«中国化肥区

划》中的统计结果为，解放初期的1 9 49年，我国有机肥投入土壤的养分约为4 00 万 t， 1983

年达 1 200万 t，翻了一番半，这主要是因为人口增加，产量增加，猪、马、牛、羊也有了增

加。

有机肥投入量虽有增加，但大大落后于化肥，二者的结构在不断变化。 1 965年，有机肥

提供的养分占养分总量 80 %， 1980 年下降为50% ，其中，有机肥氮占总氮 1 /3，有机肥磷占

总磷 40% ，有机肥饵则占总僻的 90% ，从投入看，氮主要靠化肥，磷是平分秋色，而饵则主

要靠有机肥提供。江苏也是这种状况。从产投平衡来看， 80 年代后 ， 有机肥和无机肥的氮 、 磷

投入与(粮食)产出基本持平，但锦的亏缺严重，估计全国亏缺 6 00万 t，目前，缺磷现象已

经缓和，但饵的亏缺日趋严重，缺饵面积已由华南的两广扩大到湖北、江西，并蔓延至长江
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