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本书对服装机械设备作了较全面的介绍，其中包括目前在我国使用的

国内外各种服装机械设备的性能、特点和用途；服装机械设备的机电、润滑

和保养基础知识；国内外主要服装机械设备 （平缝机、包缝机、锁眼机、钉

扣机、套结机、撬边机、绷缝机、链式缝纫机、粘合机、蒸烫机、四领机

等）的工作原理、机构动作原理、调整标准、使用与保养维修方法；服装机

械附件及应用。内容丰富、通俗易懂，便于掌握。
第 ２版又补充了撬边机、绷缝机和链式缝纫机的工作原理、调整标准、

使用与保养维修方法。另外特别介绍了现代服装生产中机械设备的科学配

置技术。
本书可作为服装机械设备使用、维修人员及服装生产技术管理干部的

必备工具书，也可供服装机械设备设计与制造者参考。本书还可作为服装技

术学校的参考教材，也可供大专院校服装专业师生参考。
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第 版前言

本版是在 １９９８年 １月第 １版的基础上进行修改和补充编著的。补充的内容，
主要有撬边机、绷缝机、链式缝纫机和现代服装生产的机械设备配置技术等 ４章，
并对其他章节谬误之处作了修改。
本版仍由王文博主编，参加本版编写的有王启 （第五、七章）、刘姚姚 （第八、

九章）、陈明艳 （第十二、十三、十四章）、罗家莉 （第十章）、王淑华 （第十一
章）、杨恩源 （第十五、十六、十七章）、刘慧 （第十八章）、姚云 （第十九章）、王
文博 （其余各章）。最后由王文博统一整理。
本书第 １版收到许多读者的来信，提出了不少宝贵意见和建议，值此再版之

际，深表谢意，并希望继续指正。

编者

２００４年 ２月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第 版前言

目前，国内外服装机械设备发展很快，新品种不断增加，机器的高速化、精
密化、多功能化、智能化和自动化程度越来越高。各种电子技术和自动化装置已
广泛地用于服装机械设备上。
为了使广大从事服装行业的操作维修人员、机械设备管理干部更好地掌握有

关服装机械设备的基本知识，以及使用维修原理和技术，使各种服装机械设备最
大限度地发挥其功能，为服装行业带来更高的效益，编者参阅了国内外有关的专
著和大量技术文献资料，编撰了这本 《服装机械设备使用维修手册》。在编写本书
时，吸取了很多同行积累的经验和成果，在此致以诚挚的谢意。
希望本书能对服装行业提高机械设备管理、使用、维修和保养水平有所帮助

和裨益。
本书由北京服装学院王文博主编，参加本书编写的有王启 （第五、七章）、阎

敏 （第八、九章）、杨恩源 （第十二、十三、十四、十五章）、罗家莉 （第十章）、
姚云 （第十二章）、王文博 （其余各章）。最后由王文博统一整理。
由于编者水平有限，书中如有疏漏和谬误之处，请同行和读者指正。

编者

１９９６年 １０月
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第一章 服装机械概述

第一节 服装机械的现状

服装机械设备的发展，与其他机械设备相比是较为缓慢的，它在半自动化和自动化方面
走了一段漫长的道路。只是在进入 ２０世纪 ８０年代后，随着电子技术的飞跃发展以及电子计
算机的广泛应用，服装机械设备才获得了新的生机，有了重大的发展。
最早的服装加工业，是在人类个体手工劳动的基础上发展起来的。服装机械设备的更新

和改革，对于满足人们服装款式的多样化起着积极的作用。纵观缝纫技术的发展历史，可以
看到缝纫技术从简到繁、从低级走向高级，采用机械缝纫代替手工缝纫已成为必然趋势。最
早出现的缝纫机是在 １８５０年，由美国胜家公司制造，其构造很简单，只能用一根线缝纫，主
要机件是机针和钩针。
随着科学技术的不断进步，新产品、新技术、新工艺、新材料不断地应用到服装机械设

备的生产中，促进了服装机械设备的发展。目前，一个大型服装厂，从剪裁、缝纫、熨烫成
形，到成衣包装出厂，都已有全套的机械设备。尤其在一些发达国家和地区，近年来已使用
带有微处理机的专用机，比如缝牛仔裤栋缝的双针机；前后片的接缝机；上裤腰、上衣领、上
袖、上袖口、打折、开口袋、锁眼、钉扣、上带袢等均有专用机。目前，世界上已有四千多
种服装机械设备，基本上形成了机械化、连续化、自动化的工业生产体系。
我国服装机械工业诞生于 １９世纪末期。当时只能进行修理和生产简单配件。解放以来，

服装机械工业有了很大的发展。人民生活水平的提高，进一步要求服装工业成衣化、工业化、
多样化、时装化，从而对服装机械提出了越来越高的要求。近年来，我国在积极引进先进技
术与设备的同时，大力抓好服装机械设备的研制和开发，已逐步形成自己的服装机械现代化
体系。

２０世纪 ８０年代以来，国际服装机械进入了全盛时期。现代服装机械设备品种繁多，功能
和用途各异。尤其是新兴科学技术在服装机械设备领域内的广泛应用，出现了许多新型服装
机械。概括起来有如下特点。
产品系列化程度不断提高，确定了基础产品，开发派生系列产品，向一机多用方向发展。

常选用数量较大的平缝机作为基础产品，通过改变不同数量的机针及缝线，改变线迹形状和
配置各种不同用途的附属装置，形成派生系列产品。
在功能上不断扩大服装机械的使用范围，促进产品质量不断提高。
综合应用电子、电脑、液压、气动等先进技术，简化机械结构，实现服装机械设备操作

自动化。
广泛应用电脑及先进测试技术，提高缝纫质量，实现缝纫高速化、精密化。
服装机械向多功能、自动化方向发展，更多的功能各异的数控缝纫机广泛用于生产实际，

向多机台操作和自动生产线方向迈进。服装工程中的准备和整理两部分的自动化，将使验布、
铺料、纸样设计、裁剪、衣片分配、衣片储备以及成品检验、整理和包装实现电脑控制，形此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



成完善的先进的自动生产线。

第二节 服装机械在服装生产中的地位

各种各样的服装在加工中要采用不同规格、品种的服装机械设备，以代替手工或半机械
半手工的生产，所以，在服装生产企业中需要采用各种功能的服装加工机械设备。
服装生产通常要经过裁剪、缝制、烫整、检验和包装等工序。在各工序中要根据产品各

部位的工艺要求，采用不同的服装加工机械设备。西服生产线采用的机械设备品种、规格和

图 １１ 西服生产工序
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数量，在各类服装生产线中都是最多最广的。西服生产线也可用来加工大衣、中山装、衬衫
和羽绒服等各类服装，具有一定的典型性。图 １１为西服生产工序，圆圈内的数字为西服上装
各部位的加工工序；图１２为西服生产线设备排列图中的数字为生产线中各设备的排列图，其

图 １２ 西服生产线设备排列
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代表的设备及工序见表 １１。
从图 １１、图 １２和表 １１中可知，一条先进的西服上衣生产线，包括 ７个部件组，１２９个

工序。其中手工工序 ２９个；应用熨斗和熨烫设备的整烫工序 ４０个；需用各种功能平缝机的
工序 ３６个；其余为采用各种特殊功能缝纫机的工序。由此可见，服装加工工艺直接影响着产
品的质量，而服装加工工艺必须通过服装机械设备予以实现。所以，服装机械的品种、规格、
状态、精度和功能的优劣，直接影响产品的质量。由此可知，服装机械设备在服装加工生产
中占有极其重要的地位，了解和掌握服装机械设备的使用维修，保持服装机械设备正常状态，
对服装生产企业至关重要。

表  设备应用情况表

设备

记号
机 种 工序编号

１
２
３
４
５
６
７
８
９
１０
１１
１２
１３
１４
１５
１６
１７
１８
１９
２０
２１
２２
２３
２４

ａ前身部件组
工作台

高速单针自动切线平缝机

电蒸汽熨斗

电蒸汽熨斗

双针平缝自动开袋机

半自动收袋烫衣机

高速单针自动切线平缝机

电蒸汽熨斗

高速单针自动切线平缝机

电蒸汽熨斗

单针平缝套结机

工作台

单针同步送布平缝附衬机

单针单线链缝扎驳头机

工作台

高速单针自动切线平缝机

工作台

电蒸汽熨斗

电蒸汽熨斗

单针单线链缝缲缝机

单针链缝缭缝机

全自动贴边烫衣机

工作台

单针同步送布平缝附衬机

１、２
５、６
７

３、７、１２
１１、３５
１３
１６

４、１７、１９
１９、２０、２２、２３

２１
２４、４４
２５、２８
２７
２６
４５、４６
４７
４８
４９、５０
５１
５２、５７
５３
５４
５５
５６

１
２
３

４
５
６

ｂ挂面内衬部件组
高速单针自动切线平缝机

高速单针自动切线平缝机

电蒸汽熨斗

高速单针自动切线平缝机

半自动收袋烫衣机

高速单针自动切线平缝机

２９
２９、３０
３１、３２、
３３、３６、４０
３４、３８、３９
３７

４１、４２、４３

１
２

ｃ领子部件组
电蒸汽熨斗

电蒸汽熨斗

７１、７５
７３、７９

设备

记号
机 种 工序编号

３
４
５
６

高速单针自动切线平缝机

高速单针平缝曲折缝缝纫机

单针链缝缭缝机

高速单针带切刀及卷夹平缝机

７４
７２
７６、７７
７８

１
２
３
４

ｄ小片部件组
工作台

高速单针带侧切刀自动切线平缝机

全自动袋盖定型烫衣机

高速单针自动切线平缝机

８
９
１０
１４、１５

１
２
３
４
５
６
７
８
９
１０
１１

ｅ袖子部件组
高速单针自动切线平缝机

高速单针自动切线平缝机

袖侧缝烫衣机

单针平缝钉扣机

高速单针自动切线平缝机

电蒸汽熨斗

工作台

高速单针自动切线平缝机

高速单针自动切线平缝机

工作台

袖子归拢缝纫机

９２
９２
９３、９４
９６
９７
９８、９９
１００
１０１
１０２
１０３
１０４

１
２
３
４

５

６
７

ｆ后片部件组
电蒸汽熨斗

单针链缝缲缝机

高速单针自动切线平缝机

高速单针自动切线差动上送布量可

变平缝机

高速单针自动切线差动上送布量可

变平缝机

电蒸汽熨斗

工作台

５８、６２
５９

６０、６４、６５
６１

６１

６２
６３

１

２
３

ｇ组合缝制组
高速单针自动切线差动上送布量可

变平缝机

电蒸汽熨斗

单针同步送布平缝附衬机

６７
６８
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（续）

设备

记号
机 种 工序编号

４

５
６
７
８
９
１０
１１
１２

高速单针自动切线差动上送布量可

变平缝机

工作台

电蒸汽熨斗

高速单针自动切线平缝机

工作台

电蒸汽熨斗

高速单针自动切线平缝机

单针同步送布平缝附衬机

单针平缝缲缝机

６９

６０
８１
８２
８３、８４
８６
８５、９０
８７、８８
８９

设备

记号
机 种 工序编号

１３
１４
１５
１６
１７
１８
１９
２０
２１
２２

电蒸汽熨斗

工作台

单针筒型差动送布装袖机

单针筒型差动送布装袖机

单针筒型同步送布平缝机

电蒸汽熨斗

单针平缝垫肩机

圆头锁眼机

单针平缝扣眼套结机

领部烫衣机

９１、９５
１０５
１０６
１０６
１０７
１０８
１０９

１１１、１１２
１１３
１１４

第三节 服装机械的分类

目前，服装机械的分类有三种方法：
１）按动力分类：可以分为手摇式、脚踏式和电动式三种。
２）按用途功能分类：可以分为裁剪设备、服装缝纫设备、锁眼设备、套结设备、包缝设

备、钉扣设备、粘合设备、蒸烫设备以及各种专用设备等。
３）按服装款式分类：如西服生产线设备、衬衫生产线设备、牛仔裤生产线设备及劳动服

生产线设备等。
一般情况下是按设备的功能和用途分类。据此，服装机械设备大体分类如下：
１）准备机械：验布机、预缩机等。
２）裁剪机械：拖铺机、断料机、裁剪机、粘合机、计算机裁剪系统等。
３）缝纫机械：各种不同功能和用途的缝纫机，如平缝机、锁眼机、钉扣机、包缝机

等。
４）整烫机械：熨制、压制和蒸制设备等。
５）其他设备：服装检验仪器与机械、吊装运送机械设备等。

第四节 服装机械的发展动向

从目前世界服装机械发展的总趋势来看，在机器的性能方面，主要向高速、多功能方向
发展；在结构技巧方面，主要向精度高、密封好、小而轻方向发展。
一、家用缝纫机向多功能、自动化、轻小型方向发展
当前，国外多功能自动家用缝纫机发展很快。从市场销售量来看，大有取代普通缝纫机

的趋势。近些年来，西欧和北美一些国家生产的家用缝纫机，已几乎全部改为多能机。这些
多能机有的是半自动，有的是全自动，其特点是能缝纫多种花型，且能在不间断缝纫中随意
变换花型。有些多能机装有各种按钮，只要按动不同的按钮，就可缝纫各种不同的花
纹。
机体轻而小，便于携带，是家用缝纫机的另一发展趋向。为此，多采用铝合金件、工程
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塑料件代替铸铁件，并尽量缩小机身尺寸。例如瑞士的 ＥＬＮＡ多能机全重仅 ６２ｋｇ，电动机
装在机身内，手提式的机箱翻开后便构成一个工作台；而日本、瑞士等试生产的一种微型缝
纫机，机身只有打火机那么大，重不到 ４０ｇ，靠手指按动缝纫。
二、工业用服装机械向高速、自动、联动和专业化方向发展

１自动控制的激光裁剪机 它利用自动喷头的二氧化碳气体激光器来裁剪。裁剪程序是
先将图样及各种尺寸编成程序存入计算机，裁剪时自动喷头喷出高压水，将布料一次裁
成。

２裁缝机器人 在德国已经制造了一种裁缝机器人，可以代替人的操作，生产率提高了

２００％，用来缝制衣兜。裁缝机器人可用来实现复杂工序的操作。
３化纤纺织品超声粘接机 利用化纤织物的可粘性，进行无线迹的成衣缝纫。超声粘接

机可用来粘接针织品以及加工衬衣的锁眼。
４服装机械自动化 电子计算机的迅速发展及其在生产中的应用，为服装机械的应用

技术带来很大变化，集成生产系统 （ＩＭＳ）或自动生产系统 （ＣＡＭ——计算机辅助制作系
统）等高度自动化系统都将用于服装机械中，图 １３所示服装自动化生产工程系统表明，该
系统除了服装机械群所实现的与生产直接有关的功能外，还应有自动仓库、自动衣物流系
统、自动检验及集成软件系统各种功能。这就需要考虑与服装机械直接、间接相关的环境的
要求。

图 １３ 服装自动化生产工程系统

在服装制作过程中使用电子计算机的服装机械，可有许多优越性。在现行设计系统的基
础上，设想未来可能实现的服装机械 ＣＡＤ系统如图 １４所示。
要完全实现电子计算机控制系统，不仅需要简单加工过程的自动化，而更重要的是实现
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图 １４ 服装机械的 ＣＡＤ系统

从效果图、设计计算、裁剪图及缝制组合的自动化。图 １５所示即为与此发展方向有关的技术
问题

→

→→

→

→

→→

→→
→

→

→→

。

缝制复合牢度及最优化

符合款式规格

各衣片可靠性

缝制程序和要求

确定缝制方式和相拼缝制部位

向合理款式统一并使尺寸系列化

设置性能合理，通用性好的衣片，

适于衣片化构造型式

分析各人体的尺寸、款式、加工能力

适应原则

缝制原则

统一原则

分离原则

衣
片
化
构
造

图 １５ 人体的衣片

第五节 服装机械使用和维修中的常用术语

服装机械使用和维修中的常用术语，见表 １２。
表  服装机械使用和维修中常见的术语

名语术语 含 义

线迹 机针穿过缝料，由底面线连锁，在缝料上所形成的缝合点称为线迹。它是构成线缝的基本单元

线缝 若干连续的线迹构成线缝

面线 用锁式线迹缝纫时，穿在机针孔内的缝线称为面线。在线迹中，它露在缝料的上表面

底线 用锁式线迹缝纫时，装在梭心上的缝线称为底线。它露在缝料的下表面

针距 机针两次穿过缝料的间距为针距

针迹 机针穿过布料或纸张的痕迹为针迹，它是构成针缝的基本单元
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（续）

名语术语 含 义

针缝 连续的针迹称为针缝

针缝直线度
在规定的针缝长度内，将第一个和最后一个针迹用直线连接，然后测量各针迹对直线的最大偏移幅度为针

缝直线度。是用以鉴定送布直线性的指标

顺向送料 在缝纫时，向缝纫者前方送料为顺向送料

倒向送料 在缝纫时，按顺向送料的相反方向送料为倒向送料

缝厚 缝纫机能缝合最大厚度为缝厚。它与采用的缝料及其厚度、缝线、机针、主轴的转速和针距有关

缝薄 缝纫机在保证缝纫质量的前提下，缝制最薄缝料为缝薄。它与采用的缝料、缝线、机针、转速和针距有关

层缝
缝纫机缝制二层到四层到八层，这样倍数上升，然后由最多层倍数降至二层的反复缝纫过程为层缝。在试

验时应对缝料、缝线、机针、转速和针距有相应规定

断线 在缝纫过程中，产生断面线或底线的现象为断线。在规定的条件下线缝应不断底、面线

翻面线 当底线拉力大于面线时，面线与底线的交结点浮在缝料下表面，这种线迹叫翻面线或浮底线

翻底线 当面线拉力大于底线时，面线与底线的交结点浮在缝料上表面，这种线迹叫翻底线或浮面线

线环 当机针开始上提时，缝线因受阻在机针孔附近形成线圈，这线圈称为线环

扑线 在缝料上面的线迹中，面线没有抽紧而浮起来的现象为扑线

丢点 在缝料下面的线迹中，底线没有抽紧而浮于下面的现象为丢点

抛面线 面线全部浮在缝料上面，形成像毛巾似的线套现象为抛面线

轧线 缝线的断头轧在梭床轧道中的现象叫轧线

跳针 机针穿过缝料，底、面线不能连续构成线迹称跳针。在规定长度线缝中应不跳针

浮线 因张力不匀，不能和缝料紧贴有明显缝线连续隆起者为浮线。在规定长度线缝中应不浮线

起皱
构成线缝后，缝料有明显皱纹为起皱。在规定长度线缝中应无起皱，起皱分五级标准，第五级为最高，介

于三、四级或四级以上为正常缝纫

爬坡 爬坡是指在缝料突然增厚的状况下缝纫。爬坡常见于缝料的折叠加工处

压脚压力 送料时，缝料在压脚与送布牙之间需一定的压力，这压力为压脚压力

轻滑

轻滑是缝纫机在运转时转动松而灵活的性能。
所谓 “轻”是指：①能用最小的力矩起动；②在连续运转时，消耗较小动力；③声响轻微

所谓 “滑”是指：①主轴起动阻力小而均匀；②在连续运转时，各零件之间配合摩擦阻力小

跑偏 缝纫时向左或向右偏斜现象叫跑偏

平稳 平稳是指空转时，无突出的轻声和强烈的振动

灵活 灵活是指机构的动作灵敏而准确

滞布 构成线缝后，下层缝料比上层缝料有明显缩短为滞布。在规定长度线缝应无滞布

断针 不附加人为外力而造成机针折断为断针。在规定长度线缝应不断针
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第二章 服装机械常见机构原理

第一节 机构基本知识

机构是用运动副连接而构成的，具有确定相对运动的构件组合系统。因此，构件和运动
副是机构的基本组成要素。
一、构件
在机构中参与运动的刚强物体 （能承担某种外力抵抗某种变形的物体），称为构件。构件

与零件既有联系又有区别，零件是指单一的实物体，是机器中各个制造单元体，而构件是机

图 ２１ 电动裁剪机切刀机构

１—曲柄 ２—连杆 ３—滑枕 ４—导轨

构中的运动单元，它可以是一个零件，也可以是由若干零
件组成的为完成同一运动功能的组合体。图 ２１ａ所示为电
动裁剪机切刀机构。该机构是由曲柄 （轮）１、连杆 ２、滑
枕 ３以及滑枕导轨 ４等构件组成的曲柄滑块机构。它将曲
柄的回转运动转换成为滑枕的往复直线运动。其中连杆 ２
就是由多个零件组成的。
机构中的构件，常按其在机构运动中的功能作用区分

为主动件 （由外界输入运动并带动其他构件运动的构件）、
执行件 （执行运动要求的构件）、连动件 （连接主动件和执
行件的运动构件）和机架 （相对静止的构件）。上述切刀机
构中的曲柄为主动件、滑枕为执行件、连杆为连动件、滑
枕导轨为机架。
二、运动副
机构中两个构件之间的活动连接，称为运动副。它是用来约束构件之间的相对运动的。构

件在未与其他构件装配组成机构之前，都是一个自由运动的物体。一个在空间自由运动的物
体具有六个独立的运动 （三个转动和三个移动）。物体可能有的独立运动称为自由度。所以，
在空间自由运动的物体具有 ６个自由度；而在固定平面中自由运动的物体，可能有三个独立
运动 （一个转动和两个移动），即 ３个自由度，如图 ２２所示。
两个构件用运动副连接后，相对运动就受到约束，各自的自由度相应减少。
根据运动副约束两构件相对运动的范围来区分，运动副可分为平面运动副和空间运动副。

各种运动副的基本结构、简图代号、自由度和约束度，见表 ２１。
运动副按其接触形式可区分为低副 （面接触的运动副）和高副 （点或线接触的运动副）。

低副承受载荷时单位压力小、承载能力大、寿命高，低副构件容易制作和维修，但摩擦损耗
大、效率低；高副则相反，在接触处的单位压力大、易磨损、寿命低，但摩擦损耗小、效率
高，高副构件制作较难。
在平面运动副中常见的低副有转动副和移动副，在空间运动副中常见的低副有球面副、球

销副、圆柱副和螺旋副等。



图 ２２ 物体的自由度

常见的高副有齿轮副、凸轮副等。
三、机构简图和机构运动简图
为了便于了解、掌握机构的结构和动作原理，常需要用运动副的代表符号 （表 ２１）和构

件的简图 （表 ２２）把机构的结构原理表示出来，这种表示机构结构的简单图形，便称为机构
简图。再按机构各构件的实际尺寸，以一定的比例定出各运动副的位置，精确表示其运动情
况，所绘制出的机构简图则称为机构运动简图。图 ２１ｂ所示就是图 ２１ａ所示裁剪机切刀机构
的机构简图。不难看出，机构运动简图是实际机构或实际机构结构图的抽象简化，使人对机
构的观察一目了然。

表  常用各级运动副及其简图和代表符号

级别 约束数 自由度 图形及简图

Ⅰ １ ５

运动数 回转 移动

许可的 ３ ２
约束的 ０ １

Ⅱ ２ ４

运动数 回转 移动

许可的 ２ ２
约束的 １ １

Ⅲ ３ ３

运动数 回转 移动

许可的 ３ ０
约束的 ０ ３
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（续）

级别 约束数 自由度 图形及简图

Ⅳ ４ ２

运动数 回转 移动 运动数 回转 移动 运动数 回转 移动

许可的 １ １ 许可的 ２ ０ 许可的 １ １
约束的 ２ ２ 约束的 １ ３ 约束的 ２ ２

Ⅴ ５ １

运动数 回转 移动 运动数 回转 移动 运动数 回转 移动

许可的 １ ０ 许可的 ０ １ 许可的 １（０） ０（１）
约束的 ２ ３ 约束的 ３ ２ 约束的 ２（３） ３（２）

绘制机构运动简图，一般可按下列步骤进行：
１）开动机器，全面了解机构的组成和运动情况，明确机构中的机架、主动件、执行件和

其他运动件；分析各构件之间的相对运动关系，弄清各运动副的类型和性质。
２）选择视图面，对于平面机构，一般宜选择与各构件运动平面相平行的平面作为绘制简

图的平面。
３）测量尺寸，按适当比例作图。
４）用运动副符号和构件简图绘制机构简图。
图 ２１ｂ所示切刀机构运动简图，就是按上列步骤绘制出来的。

表  常用机动示意图代表符号 （摘自 ＧＢ燉Ｔ４４６０—１９８４）

名称 代表符号

轴、杆、连杆

等

轴、杆的固定

支座

杆的固定联

接

零件与轴的

联接

弹性联轴器

可移式联轴

器

名称 代表符号

啮合式联轴

器

摩擦式离合

器

压缩弹簧

拉伸弹簧

电动机

·
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