
绪论

衣食住行是人们生活的四大要素。衣位

于四大生活要素之首，足见服装对人类生存

和生活的重大意义。服装不仅具有保护人体

的功能，而且在不同的场合中表现着人的不

同心情和个性，有着很强的社会性。服装有不

同的品类、用途和目标市场，而不同用途、不

同品类和不同的消费者对服装的要求也不

同。随着科学的发展和人类的进步，人们对服

装的舒适性、个性化、安全性、防护性有了更

高的要求，要满足这些要求，离不开对服装材

料的了解和正确选择。

服装材料学将从服装生产者、服装设计

师和服装消费者实用的角度来阐述各种服装

面料和辅料的性能特点、影响因素、评价方法

和适用性，希望学生通过本课程的学习，对一

些经典品种的服装材料的性能和应用有很好

的把握，不仅知其然并且知其所以然，进而能

够根据这些基本知识去认识不断出现的新的

服装材料的性能特点，根据特定服装的具体

要求合理选用材料或提出自己对材料的要

求，甚至开发所需的新型服装材料。

一、服装材料的基本概念

（一）服装材料

服装材料是指构成服装所用的所有材

料，包括面料和辅料。

（二）面料

面料指的是服装表面的主体材料。常用

的服装面料有纺织服装面料（机织物、针织

物、非织造布、编织物）和非纺织服装面料（毛

皮和皮革等）。服装面料的成本占整件服装原

料成本的大部分，而且显露在外，是体现服装

设计意图的重要的部分。

机织物

用两组纱线（经纱和纬纱）在织机上按

照一定规律相互垂直交织成的片状纺织

品。它又可按纤维原料、纱线类型、织物结

构、颜色花型和后整理的不同区分为许多

小类。

针织物

用一组或多组纱线通过线圈相互串套的

方法勾连成片的织物。它可以生产一定幅宽

的坯布，也可以生产一定形状的成品件。按生

产方式不同又可分为纬编针织物和经编针织

物两类。

非织造布

以纺织纤维为原料经过粘合、熔合或其

他化学、机械方法加工而成的薄片或毛毡状

制品。

编织物

编织物是指纱线用结节互相连接或钩编、

绞编等手法制成的制品，如网、花边、绳带等。

毛皮

又称裘皮，是经过鞣制的动物毛皮，由皮

板和毛被组成。

皮革

经过加工处理的光面或绒面动物皮板。



二、服装材料的重要性

服装是包括覆盖人体躯干和四肢的衣

服、鞋帽和手套等的总称，也指人着装后的状

态。对服装设计师和服装制造商而言，设计和

制造的服装必须能够产生利润才能算是成

功。要产生利润，服装必须能销售出去，同时

还必须保证服装的平均售价高于服装制造成

本和销售成本之和。服装设计师和服装制造

商要设计和制造出适销对路的服装，重要的

一环就是服装材料的合理选择，既要考虑服

装材料的表面色泽、纹理和图案效果，又要考

虑服装材料的造型能力，还要考虑服装材料

的成衣加工性能、服用性能和舒适性及功能，

最后必须满足预定的性能成本比。

对服装消费者而言，买一件衣服总要物

有所值，要有良好的性能价格比，还要适用才

行，否则就会造成浪费。而能否做到这一点，

（三）辅料

服装辅料是除面料之外的其他所有的服

装材料，包括里料、衬料、絮填料、垫肩、缝纫

线、花边、纽扣、拉链、绳、带、钩、袢等。服装辅

料是构成服装的辅助材料，但对于实现服装

设计意图也有重要的作用，不能忽视。

里料

里料是服装最里层、用来部分或全部覆

盖服装反面的，使服装的反面光滑、美观、穿

脱方便、增加保暖性的材料。

衬料

衬料是介于面料与里料之间起支撑作用

的服装材料。

絮填料

絮填料是介于面料与里料之间起隔热作

用的服装材料。

三、服装材料的发展趋势

随着人们生活方式的转变、空调的普遍

使用和气候变暖、人们对健康和生活品质要

求的提高、对环保意识的日益增强等，使人

们对服装材料的要求与过去相比有了较大的

变化。

近几年，服装材料的发展趋势主要有以

下几个特点：

对牢度特性的要求有所降低，对美学

特性的要求提高；

强调舒适性；

强调易护理性；

突出轻薄化；

强调保健性、安全性和环保性；

突出功能性；

要求面辅料配套化。

与服装消费者的审美能力和对服装材料的了

解程度密切相关。

由于人们所处的自然环境和社会环境不

同、出席的场合和从事的活动不同，年龄、性

别和品位不同，因此服装有多种类别和风格。

而不同类别和风格的服装对服装材料的性能

除了一些共同的基本要求之外，还有能满足

适合特定条件穿用的特殊的要求。因此，很难

说某种服装材料绝对比另一种服装材料优

越，正所谓合适的才是最好的。

要正确地选择所需的服装材料，既要明

确对具体服装类别的性能和美学的要求，又

要了解各种服装材料的性能特点，在此基础

上，才能正确选择可以满足这些要求的服装

材料。



第一节　　纤维分类及基本特征

服装材料由各种各样的原料构成，其中

用量最多的是纤维。纤维是决定服装材料最

终服用性能的关键要素。了解与掌握纤维的

种类、性能及对服装外观和品质的影响，可以

更充分利用和发挥纤维材料的特性，使服装

设计、生产、使用和保养更加科学、合理。

自然界中细长的物体很多，通常把长度

比直径（直径在几微米或几十微米）大千倍以

上且具有一定柔韧性和强力的纤细物质统称

为纤维。纺织用纤维通常又细又长，而且具有

一定强度、韧性和可纺性，在机械性能、细度

和长度、弹性和可塑性、隔热性、吸湿性、化学

稳定性等方面均具有一些共同的特征。纤维

的性能和特征是影响织物及服装的外观审美

性能、生理舒适性能、穿用耐久性能及保养照

料性能的关键因素。

一、纤维分类

服装材料用纤维按来源可分为天然纤维

和化学纤维两大类。纤维的主要类别见表

。

天然纤维来自自然界，可直接用于纺

织。根据来源可分为植物纤维、动物纤维和矿

物纤维。从纤维的化学组成而言，植物纤维多

是纤维素纤维，动物纤维多是蛋白质纤维，矿

矿物纤维

植物纤维

（天然纤维

素纤维）

动物纤维

（天然蛋白

质纤维）

再生纤

维（人造

纤维）

聚酰胺纤维：锦纶

聚丙烯腈纤维：腈纶（

聚丙烯纤维：丙纶

聚氨基甲酸酯纤维：氨纶（

聚乙烯醇纤维：维纶（

聚氯乙烯纤维：氯纶（

其他纤维：芳纶（

石棉

种子纤维

韧皮纤维

动物毛

丝

粘胶纤维（

富强纤维（

铜氨纤维（

醋酯纤维（

木棉（

棉

绵羊毛（

亚麻（

苎麻（

大麻

罗布麻

羊绒（

马海毛（

兔毛（

骆驼毛（

牦牛毛（

羊驼毛（

骆马毛（

桑蚕丝（

柞蚕丝（

蓖麻蚕丝（

木薯蚕丝（

合成纤维

聚酯纤维：涤纶

表 服装材料常用纤维分类及名称

物纤维多是无机纤维。

化学纤维以天然或人工合成的高聚物为

第一章　　服装材料用纤维
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氨基酸剩

图

原料，经特定的加工制成。根据高聚物的来源

分为再生纤维（人造纤维）和合成纤维。再生纤

维以天然高聚物（如木材、棉短绒、牛奶、花生、

大豆等）为原料，经纺丝加工制成。合成纤维以

石油、煤和天然气等材料中的小分子物质为原

料，经人工合成得到高聚物，再经纺丝制成。

此外，按纤维长度常把各种天然纤维和

化学纤维分为长丝和短纤维两大类。长度超

过几十米或上百米的纤维称为长丝，分天然

蚕丝和化纤长丝两种。

二、纤维特征

影响各种纤维的外观特征、性能以及品

质的因素，主要是纤维的形态结构和化学

结构。

（一）纤维的构成特征

服用纤维多由高聚物（高分子化合物）组

成，不同的高聚物成分及排列形成了不同纤

维，即纤维具有不同的结构特征，它是影响纤

维的物理性质和化学性质的主要因素。

服用纤维的高聚物一般是线型长链大分

子，其链节可以是完全相同的（如纤维素、聚

乙烯等），也可以是基本相同的（如蛋白质

等）。这种链节称为“单基”。纤维素的单基是

葡萄糖剩基；蛋白质的单基是

基；涤纶的单基是对苯二甲酸乙二酯。分子中

含有单基的数目称为聚合度。纤维分子的聚

合度越大，纤维的强度也越大。天然生长的纤

维的聚合度，决定于纤维的生长条件和纤维

的品种；化学纤维的聚合度，可以通过生产工

艺进行调节。

服用纤维中大分子的排列，在某些部位

排列较为整齐，形成结晶结构（晶区）；另一些

排列不整齐的部位称为非晶区（无定形区），

如图 所示。结晶结构部分的体积占纤维

体积的百分比称为结晶度。纤维中大分子按

纤维轴向排列的一致程度称为取向度。纤维

的结晶度和取向度对纤维性能影响较大，结

晶度高，取向度好的纤维强度也较大，但变形

能力较差。化学纤维在加工成型过程中，原来

排列不整齐的纤维分子在拉伸作用下，可使

趋向于拉伸力的方向整齐地排列起来，提高

了纤维的结晶度和取向度。

纤维分子中的结晶区与非结晶区

常用纺织纤维结构上的共同特征为：分

子链具有一定的长度，即具有一定的聚合度，

使纤维具有必要的强度；分子为线型长链分

子，支链短，侧基小，保证分子具有一定的柔

性和运动自由度，使纤维柔软；液晶高分子有

刚性链段，以保证液态有序和成型；分子间具

有相互作用，使纤维形态稳定并具有吸附性；

分子排列有一定取向度和结晶度，但又有一

定空隙或空间使纤维保持基本的物理性能，

又具有吸湿、可染的特性。一些特殊功能要求

的纤维，如阻燃、耐高温、导电、抗菌、高强等



羊毛的直径为

表

定，

米（

纤维断面形态

可以发现不同的纤维差异明显，如图

纤维，同时具备其他特征。

（二）纤维的形态特征

影响纤维服用性能的形态结构特征，主

要指纤维的长度、细度和在显微镜下可观察

到的横断面和纵向形状、外观以及纤维内部

存在的各种缝隙和孔洞等。

纤维的长度

纤维的长度对纱线和织物的外观、强度

和手感等都有影响。长丝纤维组成的织物表

面光滑、轻薄和光洁；短纤维织物的外观比较

丰满和有毛羽，有温暖感。

以下；毛纤维平

棉花、羊毛和亚麻等天然纤维，在同样纤

维细度下，纤维长度越长，长度均匀度越好，

品质也越好。纤维长度过短，会导致纺纱困

难。棉纤维长度一般在

，最长不超过均长度为 ；苎

亚麻纤维的

之间。化学纤维的长

麻纤维较长，约为

长度较短，在

度因用途而定，可加工成长度接近天然短纤

维的三种短纤维类型：棉型纤维的长度在

以下，接近于棉纤维长度，制成的织物

外观特征接近于棉织物；毛型纤维长度在

之间，类似于羊毛纤维长度，制成

，在棉纤维和毛纤维的长度

的织物外观特征类似毛织物；中长纤维的长

度介于

之间，用来织制仿毛型织物。

纤维的细度

纤维细度是衡量纤维品质的重要指标，

也是影响贴身衣物触感舒适性的重要因素。

纤维越细，手感越柔软。在同等纱线粗细的情

况下，纱线断面内的纤维根数就越多，纱线强

力等品质越好。外观粗犷的织物所用的纤维

通常长而粗，精细轻薄的织物中所用的纤维

表

种类型：

（

转曲，或有横节，或有各类细小突起，如天然

纤维素纤维。这种结构使纤维互相啮合，利于

纺纱加工。

鳞片状结构。出现在大部分的动物毛（

支羊毛的直径为 ，

常见纤维的细度和长度

就比较细。

来衡量，常以微纤维的粗细可用直径

）为单位。纤维细度的其

他表示方法与纱线细度的表示方法相同，可

参阅相关内容。

羊毛纤维的粗细常以品质支数来表示，

品质支数的高低代表纤维的粗细。如我国规

支

等。品质支数

所示。

越高，质量越好，价格越高，用于高档精纺织

物。常见纤维的细度和长度如表

和

在显微镜下观察纤维的纵向和横向断面

所示。纤维的表面结构主要有如下几

转曲或横节结构。表面粗细不匀，有



平滑结构。熔融纺丝制成的合成纤维

各类纤维的纵横向形态图

发中，如羊毛纤维。这种结构有利于纺纱加

工，纤维易在加工中毡合而形成特有的毛呢

表面风格。

沟槽结构。纤维的表面呈现纵向的细（

沟槽，使纤维具有较好的可纺性，最典型的是

普通粘胶纤维的表面细沟槽。

（

（如锦纶）和精练蚕丝具有这种结构，表面平

滑，不利于纤维之间的相互啮合，纺纱加工较

为困难。

）表面多孔结构。多见于涤纶和腈纶织（

物经改性处理后的纤维表面，有利于改善吸

水、吸湿、染色性能和手感。

纤维的表面状态与其可加工性、光泽以

及手感都有较密切的关系。改变纤维表面结

构是材料改性的有效途径，可改善吸水性、



第二节　　纤维服用性能分析

吸湿性和外观风格等。例如，化学纤维尤其是

合成纤维表面较光滑、常有蜡状感或挺而不

柔感等，进行卷曲加工就可在纤维纵向产生

明显的卷曲，改善手感、弹性和蓬松性等。异

形截面形状的合成纤维，在光泽、耐污性、蓬

松性、透气性和抗起球等方面均有所改善。对

涤纶等合成纤维进行化学处理以改变表面状

态可模仿真丝。羊毛的凉爽或防缩免烫整理

也是通过破坏或改变表面的鳞片而实现。

纤维的种类及结构形态不同，其性能也

不同。这些性能直接影响着服装材料的生产

加工、成衣缝制性能、服装的服用性能、外观

和保养照料性能。其中影响织物和服装等纤

维制品外观审美性能的主要是纤维的细度、

长度和形态结构等；影响生理舒适性能的主

要是纤维的吸湿性能、热学性能及电学性能

等；影响穿用耐久性能和保养照料性能的主

要是纤维的力学性能、耐气候性、耐化学品性

能以及纤维的保养性能等。纤维的力学性能

在不同程度上影响着织物及服装的外观审美

性能、生理舒适性能。

一、体积质量

或

纤维的体积质量是指单位体积纤维的重

量，常用 来表示。它决定于

纤维本身的结构，如纤维长链分子的分子量

和结晶度等特征。

列

纤维的体积质量影响织物的覆盖性，体

积质量小的纤维具有较大的覆盖性，制成的

服装轻便舒适；反之，覆盖性就小，服装重量

较重。体积质量小的纤维更适于制作质轻、保

暖、便于折叠携带和活动的服装。表

表 常见纤维的纵横向形态
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表示）被拉伸到断裂时，

和断裂伸长率

（一）拉伸指标

表

出了常用的各类纤维的体积质量。合成纤维

比其他纤维的体积质量小，尤其是丙纶，比水

还轻。

各类常用纤维的体积质量

二、纤维的力学性能

纤维在拉伸、弯曲、扭转、摩擦力、压缩、

剪切等各种外力的作用下，产生各种变形的

性能称为力学性能。在服装加工和使用中，纤

维主要受到沿着轴向（即长度方向）的外力

（称拉伸力）作用，在拉伸外力作用下，纤维的

伸长称为拉伸变形。以下着重讨论拉伸作用

下纤维的变形。

纤维强度

力。单位为牛顿（ 。为了比较

纤维受拉伸而断裂所需的力称为绝对强

）或厘牛顿（

粗细不同的纤维的强度，也采用相对强度来

表示纤维强度的大小。相对强度是指每特克

斯纤维能承受的最大拉力，单位为牛／特（

为千米（

。纤维强度的大小还可用断裂长度〔单位

〕来表示，即将这种长度的纤维

悬空挂起，纤维自身的重量刚好使其断裂。纺

织品和服装的耐用程度，很大程度上取决于

纤维本身的强度。

断裂伸长

纤维（原长以

表所产生的伸长值称为断裂伸长，常用

）。

示，也称绝对伸长。绝对伸长与原来长度的百

分比即为断裂伸长率

纤维长度不同，绝对伸长也不同。相

对指标断裂伸长率可以客观地反映纤维的

变形能力。各种纤维的强力和伸长率如表

所示。

各种纤维的强力和伸长率表



为屈服

称为断裂点，该

点的纵坐标为断裂强度，横坐标为断裂伸长

率。拉伸曲线的起始部分近似为直线，拉伸到

一定程度，曲线有一转折，其转折点

系的曲线，称为拉伸曲线，如图

纤维的弹性模量

纤维在拉伸力的作用下会产生变形，随

着作用力的增大，伸长变形也逐渐增加。记录

纤维在拉伸过程中拉伸力与伸长变形之间关

所示（纵

坐标为拉伸应力，横坐标为伸长率）。

纤维拉伸曲线的终点

纤维拉伸曲线图

续表



越不容易变形。用

点。屈服点之前的直线部分和横坐标的夹角

越小，说明纤维越易变形，即纤维在较小的作

能常用弹性模量

用力下也能产生较大的变形。纤维的这一性

（也称初始模量）来衡量。

斜率即为该纤维的弹性模量，

从拉伸曲线原点向该曲线作切线，此切线的

值越大，纤维

值高的纤维制作的服

装，不易变形，也不易起皱。

（二）纤维的弹性

纤维在一个大小不变的拉伸外力作用

下，变形随时间的延长而逐渐增加的现象称

为蠕变。在纤维受到外力作用一段时间后去

表 常见纤维的弹性回复率

（三）纤维的疲劳

纤维因蠕变也会逐渐损伤，以致断裂，这

种现象称为“疲劳”。即使是很小的拉伸力，如

果长期或反复作用，纤维内部的大分子也会

伸直，逐渐被抽拔、滑移，而最终解体。

服装等纤维制品在实际使用中，会承受

各种强度不大，但反复多次的作用力。如能创

造不受力或受力之间停顿间隔的条件，就能

除外力，纤维产生的部分伸长变形（称为急弹

性变形）会立即回复，随着去除外力后时间的

延续，又有部分伸长变形（称为缓弹性变形）

继续回复，但最终仍有部分伸长变形（称为塑

性变形）不能回复。在所有伸长变形中（急弹

性变形、缓弹性变形、塑性变形）可回复部分

（急弹性变形和缓弹性变形）所占的比例，称

为弹性回复率。弹性回复率可以衡量纤维的

变形回复程度，衡量纤维的弹性好坏。弹性回

复率数值越大，纤维的弹性越好，变形回复能

力强；反之则差。弹性好的纤维通常较为耐

磨，也耐疲劳，服装制品也较为耐穿。表

为几种常见纤维的弹性回复率。

延长使用寿命。衣服勤换，创造了不受力停顿

条件；而洗涤又加速了缓弹性变形的回复，因

此勤换勤洗服装更耐穿。

三、纤维的热学性能

纤维及其制品在加工和使用过程中，经

常处于不同温度条件。煮练、染色、烘干、上

浆、染整处理、服装的洗涤和熨烫等，都会使



倍左右，因此服装受潮湿润时

服快。

的材料上下两表面

）时，

℃所吸收或

是

℃时各种材料的导热系数表 环境温度

℃时，测得的干纤维是室温

℃时）的比热容干纤维（

由于水的比热容约为一般纤维的

倍，纤维的比热容随吸湿的增加相应地增

大，因此潮湿的服装由于比热容上升，在接

触到热源时，温度升高的速度没有干燥的衣

（二）导热

来描述这种属性。导

热量从高温物体向低温物体传递的一种

接触散热方式称为传导散热，简称导热。不同

物体传导散热能力的大小与本身结构和性状

相关。通常用导热系数

是指厚度为热系数

（温度梯度为

表面积所传导的热量瓦数，单位

间温度差为

内通过

）。是 值越小，表示材料的导热

所示。

性越差，保暖性越好。常见物质材料的导热系

数如表

单位： ℃）

静止空气的导热系数最小，是理想的热

绝缘体，因此纺织材料尽可能富含静止空

气，例如纺制中空合成纤维，是提高保暖

性能的有效措施。水的导热系数最大，约

为纤维的

会使纤维导热系数增大，导致隔热保暖性

能下降。

（三）热对纤维材料的影响

纤维在受热过程中内部结构和性质会发

生相应的变化。温度升高会使分子运动加剧，

的材料温度变化

纤维受到不同程度的热的作用。

纤维的热力学性质与纤维分子的结构形

状的热运动状态有关。纤维的热力学性能，在

服用卫生的角度主要考虑热传递性能，如纤

维的保暖性和隔热防暑的功能；在加工和使

用方面，主要考虑纤维的耐热性、热塑性和防

火性等；也可以利用纤维的热性能，改善或提

高纱线、织物和服装等纤维制品的加工品质

和使用性能。

（一）比热容

质量为

放出的热量，称为该材料的比热容，度量单位

。环境温度对材料的比热有一

定影响，不同温度下材料的比热容有一定的

差异。表

的比热容，此时静止空气的比热容为

（ ）。

表
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常用纤维的热学性质表

纤维分子链之间的作用力减小，物理机械状

态改变，纤维最终熔融或分解。在加热速率相

同的情况下，纤维升温的速率与其比热容有

关。比热容越小，升温越快。

大多数合成纤维，在热的作用下，会经过

几个不同的物理机械状态（玻璃态、高弹态、

粘流态），直到最后熔融。天然纤维素纤维和

蛋白质纤维的熔点比分解点还要高，在高温

作用下，不经过熔融就直接分解或炭化。常用

纤维的热学性质可参见表

热收缩与热定形

纤维的热收缩是指在温度增加时，由于

纤维内大分子间的作用力减弱而产生的纤维

收缩现象。纤维的热收缩是不可逆的，不同于

一般固体材料的“热胀冷缩”现象。通常只有

合成纤维有热收缩现象，天然纤维和再生纤

维的大分子间的作用力比较大，不会产生热

收缩。

合成纤维受热达到一定温度，纤维内部

在生产成型中残留的应力会引起热收缩，其

热收缩率随热处理的条件不同而异。

合成纤维的热收缩不利于成品的服用性

能，纤维的热收缩大时，织物的尺寸稳定性

差。纤维的热收缩不匀时，还会使织物起皱

不平。

合成纤维或其织物受热到玻璃化温度以

上时，纤维内部大分子间的作用力减小，纤维

的变形能力将增大。如果再加一定张力，强迫

纤维变形，在冷却并解除外力作用后，合成纤

维织物的形状就会在新的分子排列状态下稳

定下来。使用中的温度只要不超过定形温度，

纤维或织物的形状就不会有大的变化，合成

纤维的这种性能称为热塑性。利用纤维的热

塑性进行的加工处理，称为热定形。服装熨烫

就是热定形的一种形式。热定形也可以在一

定温度且无张力的状态下进行，纤维迅速松

弛蠕变而消除内应力，冷却后纤维的尺寸与

形状的稳定性增加，这种加工方法称为松弛

热定形。

影响热定形效果的主要因素是温度和时

间。热定形处理得当，会显著改善织物的尺

寸稳定性、弹性和抗皱性等。热定形加工时，

合成纤维或其织物在高温处理后急速冷却，

纤维内部分子间的相互位置很快冻结而固

定，形成较多的无定形区，使纤维或织物的

手感较为柔软，富有弹性。服装经熨烫加工

后，尽可能快地冷却，可得到良好的定形效

果。如果高温处理后长时间缓慢冷却，纤维

内部分子的相互位置不能很快固定，除了纤

维和织物的变形会消失外，还会引起纤维内

部结构的显著结晶化，使织物弹性下降，手感

变硬。

锦纶等吸水性较大的合成纤维，所含水



所示。

燃烧性能

纺织纤维是否易于燃烧及在燃烧过程中

表现出的燃烧速度、熔融、收缩等现象称为纤

维的燃烧性能。纤维素纤维与腈纶易燃，接触

火焰时迅速燃烧，即使离开火焰，仍能继续燃

烧。羊毛、蚕丝、锦纶、涤纶、维纶等也是可燃

的，接触火焰后容易燃烧，但燃烧速度较慢，

离开火焰后能继续燃烧。氯纶等含卤素的纤

维是难燃的，接触火焰时燃烧，离开火焰后，

自行熄灭。石棉、玻璃纤维是不燃的，即使接

触火焰，也不燃烧。

各种纤维的燃烧温度如表

能，叫做耐热性。表

耐热性能。

分可能降低纤维的大分子间的结合力，加速

分子间结合点的断开，有利于热定形效果，因

此用蒸汽或水煮方法的定形效果比干热定形

的效果要好。

耐热性

纤维材料抵抗因热而引起的破坏的性

比较了各种纤维的

）是材料点燃

表示纤维及其制品燃烧性能的指标分为

两类：一类是表征纤维可燃性的指标，如纤维

的点燃温度（燃烧开始的温度）和发火点（开

始冒烟的温度），用来衡量纤维是否容易燃

烧；另一类是表征纤维阻燃性的指标，如极限

氧指数，衡量纤维是否容易维持燃烧。极限氧

指数

为纤维的发火点，表

后在大气里维持燃烧所需要的最低含氧量的

体积百分数。表

为纤维制成织物后的极限氧指数。

织物的极限氧指数表

纤维的发火点表

表 各种纤维的耐热性

表 各种纤维的燃烧温度



℃开始，天然纤维分是从

。

点燃温度和发火点越低，纤维制品就越

易燃烧；极限氧指数越低，表示材料越容易在

点燃后继续燃烧。要达到离开火焰后立即自

灭，纤维的极限氧指数应大于

消防服、工作服和军服等都要求有良好

的阻燃性能，儿童和老年人的服装也有防火

要求。

提高纺织品的阻燃性能的途径通常有两

个：一是制造难燃纤维，可以通过在纺丝原液

中加入防火剂来生产难燃粘胶纤维、腈纶、涤

纶等，也可以由合成的难燃聚合物纺制诺梅克

、库诺尔（ ）和杜勒特（斯（

等高性能纤维；二是对现有纺织品进行阻燃

整理，尤其是常用的棉织物和涤纶织物。

熔孔性

在穿着过程中，织物某个局部受到或接

触到温度超过熔点的火花或热体时，接触部

位会形成熔孔，这种性能称为熔孔性，抵抗熔

孔现象的性能称为抗熔孔性。火花熄灭或与

热体脱离后，孔洞周围的纤维便会凝固并粘

结，孔洞不再扩大。天然纤维和粘胶纤维受热

作用时不软化、熔融，而是在温度过高时分解

或燃烧。表

解和合成纤维熔融所吸收的热量。

表 几种纤维分解或熔融时吸收的热量

可见，涤纶和锦纶容易产生从表

熔孔，而天然纤维含水分多，升温吸收的热量

多，所以抗熔孔性好。

四、纤维的电学性能

纤维的电学性能，主要包括纤维的导电

性能与静电性能等。

（一）电阻

电阻是表示物体导电性能的物理量。纤维

的电阻一般以比电阻表示，纺织纤维常用的是

质量比电阻。电流通过单位质量的物体且其长

度为单位长度时的电阻称为质量比电阻。纺

织材料是不良导体，因此质量比电阻都很大。

影响纤维材料电阻大小的最主要因素是

纤维的吸湿性和空气的相对湿度，纤维吸湿

性好、空气相对湿度又大时，纤维吸湿量大而

电阻小。因此棉、麻、粘胶纤维的电阻比涤纶、

锦纶、腈纶等合成纤维的电阻小。羊毛纤维表

面因有鳞片覆盖而表面的吸湿性很差，也表

现出较高的电阻。纤维内含水率增加时，质量

比电阻就会降低，服装在潮湿的气候下就不

易产生静电积累。纤维电阻过高易产生静电

而影响舒适性能。

（二）静电

纤维材料在加工和穿用过程中，会与人

体及各种物体发生摩擦而产生静电。如果纤

维或物体的导电性不好，电荷不易逸去，常

会影响生产加工，降低织物品质。服装在产

生静电时易沾污，并发生缠附现象，致使人

体活动不方便，穿着不舒服、不雅观，甚至引

起火灾。

材料所带静电的强度，可以用电荷半衰

期来表示，即纤维材料上的静电电压或电荷

衰减到原始数值的一半所需的时间；也可以

用纤维的比电阻来间接表示。各种纤维的最

大带电量大致相等，但静电衰减速度却差异



一项重要特性。衡量吸湿性的指标常用回潮

率

表 常见纤维的公定回潮率

纤维素纤维的静电现象不明显，羊毛或蚕

丝有一定的静电干扰，而合成纤维和醋酯纤维

制品的静电现象较严重。合成纤维及其织物常

采用耐久性抗静电处理方法。如在合成纤维聚

合或纺丝时，加入亲水性聚合物或导电性的高

分子化合物；采用复合纺丝法，制成外层有亲

水性的复合纤维。也可以在混纺纱中混入吸

湿性强的纤维，或按电位序列把带正电荷的

纤维和带负电荷的纤维进行混纺；或混入少

量的永久性抗静电纤维或导电纤维（金属纤

维等）。对合成纤维织物还可以进行耐久性的

亲水性树脂整理来避免静电现象。另一方面，

纤维制品也可以采用暂时性抗静电处理方

法。例如通过利用表面抗静电剂在纤维表面

形成一层薄膜；或者增强吸湿性，以降低纤维

的表面比电阻，使产生的静电易于逸散。

五、纤维的吸湿性能

纺织纤维能吸收水分，不同结构的纺织

纤维，吸收水分的能力不同。天然纤维和再生

纤维具有较高的吸湿能力，称为亲水性纤

维。大多数合成纤维吸湿能力较低，是疏水性

纤维。纤维既能吸收空气中气相水分，也有从

水溶液中吸收液相水分的能力，统称为纤维

的吸湿性。有时把前者称为吸湿性，后者称为

吸水性。纺织纤维的吸湿性是关系到纤维性

能、纺织工艺加工以及纺织品服用舒适性的

和含水率 表示：

式中： 纤维湿重；

纤维干重。

、温度

同一纤维吸湿量不同时，物理机械性能、

尺寸和重量都会有所不同。因此需要对各种

纤维及其制品的回潮率规定一个标准，这个

标准称为公定回潮率。常见纤维的公定回潮

率（在相对湿度

的条件下）见表

子的物体带负电荷，失去电子的物体带正电

相对湿度下的纤和为荷。表

很大。材料的表面比电阻降到一定程度，可以

防止静电现象发生。

维静电电位序列。两个绝缘体相互摩擦并分开时，得到电

纤维静电电位序列表

正 负
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。纤维吸

几种纤维的混合物的公定回潮率可按混

合比例的加权平均计算。混合后的公定回潮

率 可按下式计算：

混合物的公定回潮率；式中：

分别为第一种、第二种、第

种纤维的公定回潮率；

分别为第一种、第二种、第

种纤维的干燥重量百分比。

不同纤维的吸湿量各不相同，纤维结构

是纤维吸湿的内部决定因素。在外部条件相

同时，纤维的分子结构、聚集态结构、形态结

构等有关因素决定了纤维吸湿性的大小。

纤维大分子中亲水基团的多少和作用强

弱对纤维的吸湿性能有很大影响。天然纤维

的长链分子中亲水性基团数量较多，因此天

然纤维的吸湿能力较高。

一般情况下结晶度低的纤维，吸湿性

好。如粘胶纤维在化学组成上与棉纤维相同，

同为纤维素，但粘胶纤维的吸湿能力比棉纤

维强得多。主要原因在于棉纤维的结晶度约

为 左右。，而粘胶纤维的结晶度仅

纤维的吸湿能力还与其比表面积和内部

空隙有关。单位体积纤维所具有的表面积，称

为纤维的比表面积。暴露在大气中的纤维表

面会吸附一定量的水汽和其他气体。因此纤

维越细，纤维中缝隙孔洞越多，比表面积越

大，吸湿量就越多。在同样条件下，较细的棉

型粘胶纤维比较粗的毛型粘胶纤维吸湿性

好。纤维内部大分子排列越不规则，大分子间

的孔隙便越多越大，纤维的吸湿能力也就越

强。另外，纤维的各种伴生物和杂质对吸湿能

力也有影响。

纤维吸湿后，由于水分子进入纤维内部，

纤维的性能会发生变化。而这些变化对纤维

制品和服装的服用性能产生重要影响，吸湿

后纤维性能有以下几方面的变化：

纤维吸湿后，纤维的重量增加，同时

体积发生膨胀，其中横截面方向的膨胀较大，

长度方向的膨胀很小，有各向异性特点。织物

在浸水后，纤维的吸湿膨胀会使纱线直径变

粗，织物中经纬线互相挤紧，导致织物收缩并

变厚变硬。即使织物干燥后也无法回复到原

来的状态，长度方向的减小称为织物缩水，缩

水程度可用缩水率来度量。水龙带、雨衣、雨

伞等织物的吸湿膨胀会使其防水性能更好，

因此有水分存在的情况下它们能更好地发挥

防水作用。

纤维吸湿开始时，纤维的体积质量随

着回潮率的增大而上升，随后逐渐下降。回潮

率对纤维的密度有影响。

）纤维吸湿后，强力、断裂伸长率、弹

性、刚性等方面的力学性能都有较大改变，这

对纤维的纺织工艺、纤维制品及服装的洗涤

条件和方法均有很大影响。除棉、麻等天然纤

维素纤维的强力随回潮率上升而增大外，绝

大多数纤维的强力随回潮率的上升而降低，

其中粘胶纤维尤为突出。涤纶因吸湿性很差，

在吸湿前后强力几乎不变。除涤纶吸湿后断

裂伸长率没有变化外，绝大多数纤维吸湿后

的断裂伸长率都有所提高（图

湿后，内部分子间作用减弱，不能回复的变形

增加，弹性降低。同时湿润的纤维较为柔软、

易变形，因受力而改变后的形状不易回复。因

此吸湿后服装的抗皱能力和保形能力变差。

纤维吸湿后会放热。纤维大分子上的

极性基团能吸引并结合空气中的水分子，降

低水分子的动能，其能量便转换成热量放

、

、



各种纤维的吸湿微分热大致接近，约为

相对湿度和纤维的干湿强力比图

出。纤维在一定回潮率时吸着 水所放出的

（水），热量，叫做“吸湿微分热”，单位为

表 几种常见纤维的润湿热

纤维吸湿放热，有助于人体适应环境温

（水）。 干燥纤维从吸湿至达

积分热”，单位为

到某一回潮率时所放出的总热量称为“吸湿

（干纤维）。通常采用

纤维吸湿至完全润湿时的积分热来比较各种

纤维的吸湿积分热，称为“润湿热”。常见几种

纤维的润湿热见表

湿度的突然变化。例如，从 相对湿

相对湿度的室、

羊毛服装约放出

度的室内条件进入

外条件时， 的热

量，相当于人体静坐状态时释放的代谢热量，

使人体体温在短时间内不至于明显下降。

在纤维及纤维制品（包括服装在内）的存

储保管中，必须保持干燥、通风，否则会因吸

湿放热而霉变，甚至引起自燃。

纤维吸湿后导电性增大，电荷积聚会

减少或消失，服装的静电现象可大为减少。

随着回潮率的上升，纤维的折射率会

下降，光泽会变差。

六、纤维的表面性能

纤维的表面性能取决于其表面和表层的

结构特征。从广义的角度，纤维的表面性质包

括：表面摩擦、磨损和变形；表面光学特性，如

色泽特征；表面传导特性，如对热、湿、声、电

的传递；表面能、表面吸附和粘结等。

纤维的表面性能与织物和服装的性能关

系密切。棉纤维的天然转曲，羊毛纤维的卷曲

和鳞片，麻纤维的横节、竖纹等，对织物的覆

盖性、蓬松性及纤维之间的纠缠、粘贴、钩挂

都有明显的影响。化学纤维特别是合成纤维

表面较光滑，纺织加工较困难，制成的织物手

感不好，如锦纶织物有蜡状感，涤纶织物挺而

不柔等。

表面较为光滑的纤维由于相互啮合力

小，制成的衣料在穿用过程中纤维较易拉

出。若拉出的纤维强力较大，不易断裂，会在

服装表面相互扭结成球，使服装表面起毛、起

球，影响外观。

七、纤维的耐气候性

户外穿的服装除了受日光照射外，还会

不同程度受到风雪、雨露、霉菌、昆虫、大气中

各种气体和微粒的作用。纤维抵抗这类破坏

作用的性能，称为耐气候性。纤维的耐气候性

主要涉及纤维的耐日光性、机械性能和生物

性能。这里主要讨论纤维的耐日光性。
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