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　　本书通俗而系统地、循序渐进地阐述缝纫机的基本结构和传动原理，

为正确地使用和维修缝纫机奠定基础。主要内容包括：机构组成基础知
识；常用基本机构；机构的组合原理和组合机构；缝纫机中的通用机构；

通用工业缝纫机 （工业平缝机、包缝机、链式缝纫机、绷缝机）、专业缝
纫机 （套结机、钉扣机、锁眼机、撬边机、绱袖机）和装饰用缝纫机 （曲
折缝机、月牙机、抽褶机、装饰线机、绣花机）的基本结构、传动原理、

主要机构及其工作原理。

本书特别适用于服装加工业机修人员、服装机械制造人员阅读，也可
供无机械基础知识的服装工程、服装设计专业的大学生、高职生、中职中
专生学习服装机械知识时阅读。
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前　　言

工业缝纫机是服装机械设备的主体和核心。随着科学技术的发
展和进步，缝纫机新机型不断增加，其高速化、精密化、多功能
化、智能化和自动化程度越来越高。各种电子技术和自动化装置已
广泛地用于缝纫机械中。但是，由于缝纫机动作和运动复杂，又要
求高度的协调性，机构系统仍是其核心和枢纽。

缝纫机的主要机构分为４大类，即刺料机构、挑线机构、钩线
机构和送料机构。此外，还有压脚装置、控制装置、调节装置等，

实际上也是一些机构。缝纫机械中的这些机构，都是由最常用的基
本机构 （连杆机构、凸轮机构、齿轮机构、带传动机构、间歇运动
机构等）按串联、并联、时序等方式组合起来的。因此，要掌握缝
纫机械的科学使用、保养和维修，就必须了解和通晓缝纫机的结构
组成和传动原理。

基于这个基本道理，为了帮助广大服装行业的缝纫机的操作、

保全和维修人员、机械设备管理者快速掌握缝纫机械的结构组成和
传动原理，把握好缝纫机使用和维修技术，特编写这本缝纫机械入
门之作。同时，也是应许多读者的要求而著。很多读者在读拙作
《服装机械设备使用维修手册》或 《服装机械设备使用·保全·维
修》时，感到学习仍有一定的难度，需要一本入门的书。

为了方便阅读，本书内容共分七章，第一、二、三章为基础，

主要介绍机构结构组成、常用基本机构和机构组合等基本知识；第
四章则介绍缝纫机械的通用机构，主要是刺料、挑线、钩线和送料

４大基本机构；第五、六、七章较详细地介绍了通用缝纫机、专用
缝纫机和装饰用缝纫机等的基本结构和传动原理。写法上力求文图
紧密结合、通俗易读。此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



在编写本书时，编者借鉴了很多同行积累的经验和成果，谨借
前言致以诚挚的谢意。

本书可供服装专业的大学生、高职生、中职中专生学习服装机
械原理。

本书由北京服装学院王文博教授主编，参加本书编写的有陈明
艳 （第一章）、贾云萍 （第二章）、刘姚姚 （第四章）和王文博 （其
余各章）。最后，由王文博统一整理书稿。

由于编者水平有限，书中难免存在不妥之处，请同行和读者不
吝批评指正。

编者

２００７年１月



目　　录

第一章　机构组成基础知识 １⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　机构组成要素 １⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、机械及其基本组成要素 １⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、构件及其类型 ２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、运动副及其类型 ３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　机构简图及其画法 ５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、机构简图及其类型 ６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、机构简图的绘制和识图 ８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　机构自由度及其具有确定运动的条件 １３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、平面机构自由度及其计算公式 １３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、计算平面机构自由度时的注意事项 １４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、机构具有确定运动的条件 １９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　四、空间机构自由度计算简介 １９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　五、组合机构系统自由度计算法 ２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二章　常用基本机构 ２４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　平面连杆机构 ２４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、平面四杆机构的类型和应用 ２５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、平面五杆机构及其应用 ２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、平面六杆机构及其应用 ２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　空间连杆机构 ２９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、空间连杆机构的类型和应用 ２９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、空间四杆机构及其应用 ３０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、空间五杆机构及其应用 ３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　凸轮机构 ３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、凸轮机构及其特点 ３２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、凸轮机构的类型 ３２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



　第四节　齿轮机构 ３６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、齿轮机构的特点 ３６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、齿轮机构的分类和应用 ３６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第五节　其他常用基本机构 ３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、带传动机构 ３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、螺旋机构 ３９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、间歇运动机构 ３９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三章　机构的组合原理和组合机构 ４１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　机构的组合原理和组合模式 ４１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、机构的串联组合 ４１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、机构的并联组合 ４３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、机构的时序组合 ４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　四、机构的反馈组合 ５０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　五、机构的叠联组合 ５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　组合机构 ５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、多杆组合机构 ５２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、凸轮连杆组合机构 ５４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、齿轮连杆组合机构 ５５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　四、齿轮凸轮连杆组合机构 ５６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四章　缝纫机中的通用机构 ５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　缝纫机的基本运动机构 ５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、缝纫机的基本运动 ５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、缝纫机的通用机构 ５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　刺料形式和刺料机构 ５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、缝针刺料基本形式 ５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、刺料机构及其基本类型 ５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　挑线机构 ６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、挑线机构及其功用 ６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、挑线机构基本类型和特点 ６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第四节　钩线机构 ６３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、线环基本形式 ６４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、线迹基本形式 ６４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



　　三、成缝器的基本形式和结构 ６４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　四、成缝器的传动机构 ６８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第五节　送料机构 ６９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、缝纫机的送料方式 ６９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、送料机构 ７２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、针距调节机构 ７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第六节　压料机构 ７５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、压料机构的作用及组成 ７５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、压脚类型 ７６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五章　通用工业缝纫机 ７９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　工业平缝机 ７９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、平缝机的功能、类型和用途 ７９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、平缝机的线迹及其形成 ８０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、平缝机的整机结构 ８６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　四、ＧＣ１１型中速平缝机 ８９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　五、ＧＣ６１型高速平缝机 ９４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　六、针牙同步送料缝纫机 ９６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　包缝机 ９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、包缝机的分类和一般用途 ９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、ＧＮ１１型中速包缝机 １０４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、ＧＮ１１型包缝机线迹的形成和工作循环 １１０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　四、ＧＮ２０３型高速包缝机 １１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　链式缝纫机 １１８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、链缝机类型和线迹形成原理 １１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、ＧＫ１９１型单针双线链缝机 １２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、多针链缝机 １２３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第四节　绷缝机 １２６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、绷缝机的类型和线迹形式 １２６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、双针三线平台式绷缝机 １２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、筒式双针绷缝机 １３６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六章　专用缝纫机 １４０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　套结机 １４０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



　　一、套结机的分类 １４０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、套结机线迹形式 １４１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、ＧＥ１１型套结机的基本结构 １４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　四、套结机的主要机构及工作原理 １４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　钉扣机 １５０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、钉扣机的类型和应用 １５０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、钉扣原理 １５２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、钉扣机基本结构和传动原理 １５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　四、ＧＪ４２型钉扣机主要机构及工作原理 １５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　平头锁眼机 １５９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、平头锁眼机的特点 １６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、缝型形式和形成过程 １６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、平头锁眼机的基本结构和传动原理 １６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　四、平头锁眼机主要机构及其工作原理 １６２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第四节　圆头锁眼机 １８３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、圆头锁眼机的类型和性能 １８３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、圆头锁眼机原理 １８３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、圆头锁眼机基本结构和传动原理 １８７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　四、圆头锁眼机主要机构及其工作原理 １９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第五节　撬边机 １９５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、撬边机的功用和性能 １９５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、撬边机的成缝原理 １９６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、撬边机的基本结构与传动原理 １９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　四、撬边机主要机构及其工作原理 ２００⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第六节　绱袖机 ２０４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、绱袖机基本结构和传动原理 ２０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、绱袖机主要机构及其工作原理 ２０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七章　装饰用缝纫机 ２０８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　曲折缝机 ２０８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、曲折缝机基本结构和传动原理 ２０９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、曲折缝机的针机构及工作原理 ２１０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　月牙机 ２１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



　　一、月牙机基本结构及传动原理 ２１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、月牙机的主要机构及工作原理 ２１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　抽褶机与装饰线机 ２１５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、抽褶机的类型 ２１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、抽褶机的基本结构和传动原理 ２１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、抽褶机的主要机构及工作原理 ２１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　四、装饰线机的类型和应用 ２２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　五、装饰线机的基本结构和传动原理 ２２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　六、花式线形成机构及工作原理 ２２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第四节　绣花机 ２２５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、绣花机的类型 ２２５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、具有摆针调节机构的绣花机 ２２５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、半自动绣花机 ２２６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

参考文献 ２２８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



书书书

第一章　机构组成基础知识

缝纫机械是服装机械的最重要的一类。其特点是成缝件多，运
动关系复杂，机构多。但它和其他机械有许多相同之处，尤其在结
构组成上，都是由零件、构件、运动副等要素组成的，而且组成方
式也相同。因此，本章先介绍机构组成的一般常识。

第一节　机构组成要素

一、机械及其基本组成要素

机械是机器和机构的通称。在一部现代化的机器和机构中，常
包含机构、电气、液压、润滑、冷却、控制和监测等系统 （全部或
几种），但其主体往往是机构系统。无论分解哪一种机械，其机构
系统都是由许多单独加工制造的实体组成的。

这些单独制造的不可再分解的制造单元体，通称为零件，如螺
栓、螺母、键、齿轮、凸轮、曲柄、连杆等。零件则通过各种结合
方式构成机构中各个运动单元体。机构中的这种运动单元体，便称
为构件。构件可以是一个零件，也可以是几个零件的结合体。构件
中的这种结合，常称为连接，如常见的螺纹连接、键连接、销连
接、焊接、胶接等。

构件应能承受一定的外力，能够抵抗某种变形。构件再通过各
种连接，彼此相对运动，组成机械中具有完全确定运动的构件系
统，即构成机构。机构中相邻构件之间的活动连接，则称为运动
副，如齿轮副、凸轮副、铰链副等。

机构可以独立使用，主要用来完成预期的运动，如钟表用来测

１第一章　机构组成基础知识



量时间，仪器用来测量物理量等；机构也可以经过各种组合方式，

构成用来完成有效功或使机械能和其他形式的能相互转换的机构系

统。这种机构系统统称为机器，如缝纫机、机床、汽车、飞机等。

机器中可以含有一个机构，也可以含有多个机构。

机械组成要素及组成关系如图１１所示。

图１１　机械组成要素及组成关系

另外，还常把由一组协同工作的零件所形成的独立制造和装配
的组合体称为部件，如减速器、变速器等。

二、构件及其类型

机构是具有确定运动的构件系统。构件是组成机构的基本要素

之一，它是机构中彼此相对运动的单元体。图１２所示为缝纫机的
脚踏驱动机构。该机构由机架０ （由双点画线绘出）、脚踏板１ （绕
轴Ｏ摆动）、连杆２和曲柄３ （也称曲轴）组成。工作时，脚踏板
摆动，通过连杆使曲轴转动，再经固定在曲柄３上的带轮４通过带
传动带动缝纫机完成缝纫工作。

图１２ （ａ）为缝纫机脚踏驱动机构示意图， （ｂ）为其空间结
构简图，（ｃ）为其平面结构简图。

构件可以是一个单独制造的零件，如图１３ （ａ）所示的简单
连杆；也可以是由若干零件经连接构成的组合体，如图１３ （ｂ）

所示的复杂结构连杆。

构件可依其在机构中的地位和功能分为４类：机架、主动件、联
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图１２　缝纫机脚踏驱动机构

０—机架；１—脚踏板；２—连杆；３—曲柄；４—带轮

图１３　连杆的结构类型

１—连杆体；２—连杆头；３—轴瓦；４—螺栓连接；５—轴套

动件和从动件。机架是机构中相对静止用以支承各运动构件运动的构
件，如图１２中的双点画线所示的机架；脚踏板１为主动件，又称为
原动件或输入件，是输入运动及动力的构件；曲柄３是直接执行或完
成机构运动要求，跟随主动件运动的构件，称为执行件、从动件或输
出件；而连接主、从动件的中介构件连杆２，即是联动件。

三、运动副及其类型

两个构件之间的活动连接，称为运动副。两构件上直接参与组
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成运动副的几何元素，则称为运动副元素。常见运动副的结构、简
图、符号见表１１。圆柱副的运动副元素为内、外圆柱面；移动副
的运动副元素为内、外棱柱面 （由若干平面组成）。这两种运动副
元素均为面接触，常称为低副。平面高副的运动副元素为曲面，彼
此常形成点或线接触。

表１１　常见运动副

名　称 机构结构图
机　构　简　图

平面 空间

约束度

数ｈ

自由度

数ｆ
代号

回转副

（转动副）
５
（２）

１ Ｒ

移动副

（滑动副）
５
（２）

１ Ｐ

球面副 ３ ３ Ｓ

平面高副
４
（１）

２

螺旋副 ５ １

圆柱副 ４ ２ Ｃ

运动副的特征，常用自由度和约束度来描述。运动副的自由
度，就是一个运动副允许组成它的两个构件之间的相对简单运动
（转动或移动）的数量；运动副的约束度，则是对组成它的两构件
之间的相对运动数量的限制。要弄清这两个问题，首先要知道一个
处于自由状态的构件在空间和在平面上运动的自由度。

如图１４ （ａ）所示，一个处在自由状态的构件在空间可能有３
个独立的移动和３个独立的转动，即有６个自由度。而如图１４
（ｂ）所示，在平面上运动，则只有２个独立的移动和２个独立的转
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图１４　构件的自由度

动，即有３个自由度。

两个构件之间用运动副连接以后，运动副就对它们之间的相对
运动予以限制。如以ｆ表示运动副允许的自由度数，以ｈ表示运
动副的约束度数，则两者之和应等于构件处于自由状态的自由度
数，即
在空间 ｆ＋ｈ＝６
在平面 ｆ＋ｈ＝３
表１１列举了几种常见运动副的结构、简图、自由度和约束度

数 （括号内值是在平面机构中的数值），以及代号 （用于空间机构）。

按运动副许可的两构件之间的相对运动是平行平面运动还是空

间运动，可把运动副分为平面运动副和空间运动副。表１１中所列
转动副、移动副和平面高副，均可作为平面运动副，也可作为空间
运动副；而球面副、螺旋副，均为空间运动副。

运动副元素之间的接触形式有点、线或面。在负载相同的情况
下，点、线接触比压较高，故称为高副，如平面高副；而面接触比
压较低，则称为低副，如转动副、移动副、球面副。

第二节　机构简图及其画法

机构简图是分析认知机构和设计机构的方便工具。了解和掌握
机构简图的绘制，是学习和掌握缝纫机原理的必经之路。
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一、机构简图及其类型

机构简图是实际机构的抽象简化，是用构件和运动副简图绘制
出来的抽象化简图。一般可分为两类：机构结构简图和机构运动简
图。只表示各构件之间结构组成关系，不考虑或没有严格的尺度比
例关系的简图，称为机构结构简图；严格按构件尺度比例关系绘制
的，能用来完成机构运动分析和力分析的简图，则称为机构运动简
图。本书作为缝纫机原理的入门读物，采用的是机构结构简图，并
简称机构简图或机构示意图。
部分常用构件和常用机构的简图或示意图见表１２和表１３。

表１２　常用构件和固定连接表示 （摘自ＧＢ１３８—７４）

名　　称 代　表　符　号

轴、杆、连杆等

轴、杆的固定支座

杆的固定连接

零件与轴的连接

弹性联轴器

万向联轴器

轴承

啮合式联轴器

摩擦式离合器

压缩弹簧

拉伸弹簧

在支架上的电动机

制动器
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表１３　常用机构简图符号 （摘自ＧＢ４４６０—８４）

名　　称 符　　号

外啮合圆柱齿轮机构

内啮合圆柱齿轮机构

齿轮齿条机构

圆锥齿轮机构

链传动

棘轮机构
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续表

名　　称 符　　号

槽轮机构

Ｖ带传动

蜗杆机构

二、机构简图的绘制和识图

１机构简图绘制的基本方法和步骤

图１５ （ａ）所示为偏心轮滑块机构，其机构简图如图１５ （ｂ）

所示。现以此为例，来说明绘制机构简图的方法和步骤。
（１）开动机构，认清机构的机架、主动件及其余构件，并依次

编号。如图１５所示，首先找出机架，并编号为０，其次找出主动
件即偏心轮１，再次，便看出随偏心轮而运动的连杆２和沿机架导
路移动的滑块３。共有４个构件。

（２）识别各构件之间的相对运动和接触形式，判断运动副的类
型，并顺次标注字母。图１５中偏心轮１相对机架绕轴线Ａ转动，

Ａ处即为转动副；连杆２和偏心轮１相对转动，其转动副Ｂ可简
化收缩到偏心轮中心上；连杆２另一端与滑块３组成转动副Ｃ，彼
此相对转动；滑块３与机架０组成移动副，以Ｄ表示。

８ 缝纫机原理快速入门此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


