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第 一 节 　　概 述

纺织工业长期以来都是我国国民经济的支柱产业。它创业早，

规模大，基础好。一直以来，在满足国内衣着消费、增加出口创汇、

积累建设资金以及为相关产业配套等方面发挥了重要作用。

一、纺织业的内涵

纺织业的内涵是什么？我们可以从狭义和广义两个层次加以

理解。狭义的纺织业是指用天然纤维或化学纤维加工成各种纱、

丝、绳、织物及其染色整理制品的工业。广义的纺织业是指除狭义

的纺织业内容外，还包括服装工业。

本书所阐述的主要是狭义的纺织业。

根据所加工的原材料或生产加工方法的不同，可以把狭义纺织

业分为若干工业类型：

按所加工原材料不同，纺织业可分为：棉纺织工业、麻纺织

工业、丝纺织工业、毛纺织工业、化学纤维纺织工业等。

）按生产加工方法不同，纺织业可分为：纺纱工业、织布工

业、印染工业、针织工业、非织造布工业等。

另外，纺织机械制造业（包括纺织器材、纺织仪器设备制造业）、
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纺织助剂材料生产、纺织贸易等也属于纺织业范畴。

二、纺织业的特征

纺织业是历史悠久的产业，也曾是世界工业革命的摇篮。在近

代历史上，第一次产业革命就是从纺织行业开始的，并从此开创了

工业化时代。今天，尽管纺织业的生产科技发展水平发生了翻天覆

地的变化，但是它始终是与人类社会的发展历史、与世界科技革命

和随之而来的产业革命浪潮相一致的。纵观纺织业的发展历史与

现状，我们可以总结出纺织业具有以下特征：

纺织业是永续型产业

纺织业已有数千年的发展历史。可以认为纺织业的出现和发

展是与人类社会的文明发展史同步的。因为在人类历史上，纺织生

产几乎是和农业同时开始的，纺织生产的出现，标志着人类脱离了

“茹毛饮血”的原始状态，进入了文明社会。人类的文明史，从一开

始便和纺织生产紧密地联系在一起。衣着，是人类永恒的、最基本

的生活需求，人类对纺织产品的需求与人类社会的进步与发展紧密

相连。随着社会的进步、人口的增长、人们生活水平的提高，对纺织

品的消费需求必然也相应提高；消费水平的提高是促进纺织业继续

发展的内在动力。据统计，世界人口和世界纤维消费量的年增长率

分 和别为 ，这表明，纺织品的消费需求是随社会

的发展而逐步增加的。

纺织业不是“夕阳产业”。我们可以预见将来，不管世界上有多

少尖端的高新技术出现，也不管纺织业是否在个别国家或地区可能

会衰退，甚至消失，但就总体而言，纺织业将继续保持作为一门“永

恒的产业”或一门“不可替代的重要产业”而长期存在。而作为“夕
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阳产业”的，只是那些在社会需求中比重不断下降，同时由于生产率

低下、在市场竞争中丧失优势而正处于不断衰落过程的产业。

纺织业是世界工业发展史上的先导产业

先导产业通常是指能够较多地吸收先进技术，代表产业发展方

向，为保持长期增长而需要超前发展，并对其他产业的发展具有较

强带动作用的产业。

在世界工业的发展历史中，纺织机械曾引起对动力的需求，蒸

汽机应运而生。作为第一次工业革命中最早实行机械化生产的纺

织业，它的产生和发展带动了冶金、机械、化工、交通运输等多个产

业的发展，成为工业化浪潮中的先导产业。纺织业在我国的先导作

用更是实际存在的，如：在为我国工业化积累资金、出口创汇、扩大

就业、繁荣市场、发展经济等方面，纺织业都做出了巨大贡献，也充

分发挥了纺织业在我国工业化进程中的先导作用。

纺织业是二元结构型产业

纺织业的“二元结构”主要表现在：它既是劳动密集型产业，又

是资金型和技术密集型产业；既是传统产业，又是现代产业。另外

还表现在纺织原材料的二元性、生产技术的二元性以及生产设备的

二元性。

纺织业在目前和今后的一定时期内，在原材料方面，存在有天

然纤维和化学纤维的二元结构；在纺织技术方面，有传统加工技术

和现代电 （计算机辅助设子信息技术的二元结构，如纺织专用

计系统）等现代纺织技术在广泛应用；在纺织机械方面，有传统纺纱

机和新型纺纱机的二元结构，还有有梭织机和无梭织机的二元结

构。从工业化的发展过程来讲，纺织业既是传统型产业，与小生产

方式联系在一起；同时又是现代化产业，因为它又与现代化的大机

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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器生产联系在一起。二元结构在纺织业的体现，是纺织业进步和升

级的象征，是纺织产业发展的一般规律。

纺织业是与人们生活息息相关的产业

衣食住行，以衣为首。衣着是人类的基本生活需要，这点在社

会尚不发达时期或在工业化初期，显得尤其重要。可以说，纺织业

在国民经济和人们生活中扮演着十分重要的角色，是关系国计民生

的重要产业。

三、纺织业的地位

进入 世纪，纺织业仍将是国民经济中举足轻重的支柱型产

业。其在满足人们衣着消费、吸纳劳动就业、增加出口创汇、积累建

设资金以及相关产业配套等方面，都将发挥重要作用。

纺织业已发展成为我国国民经济中不可缺少的重要产业

总结过去十年的统计数据，纺织工业的各项经济指标都位于各

业类别或体系的前列。其工业总产值占全国工业总产值的

左右，从业人员约占全国职工人数的 ，出口创汇占全国商品出

左右，占 以上。在近口额的 世界纺织类产品出口额的

年 的速度高速发展。纺织业的，我国纺织工业以平均年增长

高速增长与发展，为我国的社会经济发展做出了重要贡献。

加入 后中国的纺织业更具重要意义

我国已经成为名副其实的世界纺织大国。目前，我国化纤、纱、

布、丝、丝织品、服装等主要纺织产品的产量和生产能力均居世界首

位。所以，我们认为，加入 之后，中国纺织业的地位更加重

有利于扩大我国的出口，对我要。首先，加入 国的外贸增长

关重要的作用；其次，纺织品出口贸易增长的影响，会大大带
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动纺织业的发展，由此而增加的就业岗位与就业人员是其他行业所

难 以比 拟 的 ，这对 社 会的 稳 定与 社会 经 济的 发 展具 有重 要

意义。

纺织业是能带动较多关联产业发展的先导产业

纺织业是世界工业发展史上率先走上社会化大生产道路的先

导产业，并且它始终是第二产业的先导产业。原因是该产业具有较

强的市场扩张能力，发展规模与发展速度通常超过其他产业，而且

其产值在国民生产总值中占据较大的比重。在我国，纺织业是工业

化发展进程中最先发祥的产业，并一直扮演着重要角色。特别是中

国改革开放的前 年，纺织业取得了突飞猛进的发展，年平均增长

速度高达 ，为关联产业的发展，特别是后联较紧密的产业发

展，起到重要的先导作用。

我国纺织业的技术装备仍处于世界的中低水平

尽管中国是世界纺织服装生产和出口大国，是世界上最大的棉

花、蚕丝、羊绒生产国，也是羊毛、羊绒、亚麻、兔毛等资源的重要生

产国；毛纺织、化纤、呢绒产量已位居世界第一。但是，我国近代纺

织业的工业化进程几乎比欧洲晚了一个世纪。与纺织发达国家或

地区相比，中国纺织业仍处于中低水平。这主要表现在原材料的开

发能力、生产技术设备和后整理与世界先进水平有差距；纺织品的

生产工艺与花色设计也难以赶上世界潮流。

目前，我国纺织业仍以劳动密集型的加工产业为主要特征，

需要迅速更新设备，吸纳高新技术，实现产业结构调整升级。

根据专业技术市场的发展变化，发挥纺织业在中国经济发展中

的先导作用和传统支柱产业的地位作用，实现与世界纺织业同步

发展。
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第二节　　纺织业的发展简史

人类远在新石器时代，就开始了利用葛麻、树皮等韧皮纤维纺

纱织布。早期的纺织业是人们以手工借助一些简单的工具器械进

行纺纱织布的，是“手工纺织”的历史阶段。手工纺织历史阶段一直

延 多年以前，中国已经能用手工的续了四、五千年。其间，在

方法织造出比较精细的锦缎丝绸。在商代，我国不仅已有一般织造

技术，而且有了简单的提花织造技术；至春秋战国时期，已能织出比

较复杂的纹锦；从汉代开始，中国的丝绸织品大量地从陆路或海路

向欧亚诸国输出，开创了历史上著名的“丝绸之路”，中国因此而被

世界称之为“丝绸之国”。以棉作为纺织原料发源于我国南部和西

南地区。三国时期，种植棉花开始遍及珠江、闽江流域。南宋，我国

著名的棉纺织革新家黄道婆，从长江下游松江地区来到海南，学习

当地人民加工棉花和棉纺织技术，并把棉纺织技术带回到长江下游

及中原地区，进行创造性的改革，为我国棉纺织业的发展做出了贡

献，被誉为纺织业的“始祖”。

宋朝时期，棉花在中原及长江流域开始大量种植，使纺织业得

到了迅速的发展。纺织工具也有了较大改进，出现了真正意义上的

简易“纺织机械”。在生产技术、产品艺术设计、纺织原料等方面有

了质的飞跃，为机器纺织业的兴起奠定了基础。

世纪中叶前后的英国，一系在 列纺织机械相继被发明，并在

年，约翰生产中加以应用。 凯发明了一种能使纬纱快速来回

穿越经纱的飞梭，首先改进了 年，纺纱工人詹姆斯织布技术。

珍哈格里夫斯发明了以他女儿的名字命名的纺纱机 妮纺纱机。
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年，牧师埃德蒙卡特赖特发明了蒸汽驱动的动力织机。到

世纪 年代，这种动力织机在棉纺织工业中基本上取代了手工织

布。新式的动力纺纱机和织布机的发明及在生产中的应用，从根本

上改进了原来的手工生产方式，极大地提高了纺织生产的

效率。

到 年，英国在世界上第一个实现了纺织生产的机械化，开

始了工厂化生产的近代纺织工业。

年鸦片战争爆发后中国近代纺织业可以认为是从 开始

的。由于帝国主义势力的入侵，外国资本家利用我国廉价原料和劳

动力，在我国土地上开设机器纺织工厂，大量倾销“洋纱”、“洋布”，

获取巨额利润。随着外国资本的输入，我国原有的手工生产方式受

到刺 年，广东商人陈启源在南海创办了继昌隆缫丝厂，成激。

为中国“第一家机器缫丝厂”，开始了中国机器纺织工业时代；

年，年，清朝陕甘总督左宗棠在兰州开办了甘肃织呢局； 清朝

台洋务派代表李鸿章在上海开办了织布局，输入人力织机 ，成

为中国第一个棉纺织工厂 万年，全国共有纺纱机。到

台。这之后，民族资本锭，织布机 家纷纷开办纺织工厂，掀起

纺织业建设的第一个高 年，中国爆发了大规模的潮。

“抑制洋资洋货运动”，使得本国的纱布畅销，纱厂利润猛增，于是又

掀起纺织业建设的第二次高潮。在近代中国历史上的这两次建设

高潮，几乎都发生在长江三角洲与珠江三角洲的沿海地区内。从

年在广东建成第一家机器纺织工厂起 年第一次世界，到

年时间里，中国机器纺织工业发展到大战前的 纺 万纱机

锭 台。至此，中国机器纺织工业获得了初步的，织布机

发展。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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从 年第一次世界大战爆发至 年，帝国主义国家忙于

战争，暂时放松了对我国的经济侵略，中国民族工业由此获得空前

万锭，织发展。纺纱规模达到 机发展到 年时台。这

间被称为民族资本纺织工业发展的黄金时期。

抗日战争时期，有大量的纺织机械被损坏，中国纺织工业受到

年 月，成立严重打击。 了中国纺织建设公司，开始统一管

理中国的纺织工业。至 年，全国共有纺 万锭，织机纱机

万 台。

年新中国成立以后。为尽快解决人们的穿衣问题，国家

实行了重点发展纺织行业的政策。中国的纺织工业也就进入了一

个前所未有的大发展时期。 年开始，我国实行天然纤维和化

学纤维并举、大力发展化学纤维的方针政策，把发展纺织业的重点

逐步转向化学纤维行业，化纤工业有了长足的发展。

进入 世纪 年代，中国实行改革开放政策，我国国民经济

保持持续高速增长，社会发展突飞猛进，纺织工业也处于高速扩张

与高速发展阶段。到 年前后，纺织工业一度出现供过于求的

形势，导致出现产品积压、市场竞争激烈、企业经营困难的现象，影

响和制约了纺织工 世纪业的发展。所以， 年代中后期，国家

做出了一系列重大战略决策：大力发展纺织原料，突出抓好化纤和

化纤原料基地建设，加快开发新型纺织材料；以纺织面料开发为突

破口，发展高附加值的“高精深”纺织品，带动纺织工业的全面发展；

利用中国加入　 的良好机遇，大力发展对外贸易；把纺织企业

作为国有企业改革解困的突破口，实行调整、转制、增效等等。这些

重大政策措施，使纺织工业发生了历史性转变，中国成为了世界第

一纺织大国。近代历史上，我国主要年份纺织纤维生产情况见
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下表。

我国纺织纤维总产 单位：万吨

万吨（年，全国纤维加工总量超过到 其中天然纤维

产量 万吨，化学纤维产量约约 万吨）。纺织机械设备从过

去数量的增长，转为效率、产量、质量、技术的提高，纺织工业的发展

模式也发生了质的变化。

目前，我国纺织工业虽已奠定了相当的基础，成为了世界纺织

大国。但是，我们还不是纺织强国，还应当看到：我国人口多，纺织

品的平均消费水平还比较低；我国纺织品的出口额在世界纺织品总

贸易额中，虽然占有较大比例，但产品档次较低，我国的纺织科技水

平与世界先进水平比较还有一定的差距等等。这就要求我们纺织

工业部门的从业人员发扬爱国主义精神，努力工作，开创纺织工业
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的新局面，加速实现纺织工业的现代化。

第三节　　纺织技术的基本原理

一、纺织技术基本原理概述

手工纺织业的悠久历史和巨大规模，在社会历史上具有重要影

响，也为纺织技术的发展奠定了坚实的基础。在人类文明、工艺技

术、产品艺术等多个方面，都能够体现出纺织文化。

今天的纺织技术，是从上万年以前的原始手工操作演变而来

的。人类进入渔猎社会后，已经学会了搓绳子，这是纺纱的前奏。

所谓“纺”，就是先把纤维原料开松，再把多根纤维捻合成纱。

绳索是最早的纺织品。早期的绳索是利用整根的植物茎、藤制

成，后来发现了劈绩技术，用多缕搓合扭转加捻成为绳索。为了增

大强力，又用几股捻合。浙江余姚河 年前遗址中出土的姆渡

绳子就是两股的，其直径达

织造技术是从制作网器筐席演变而来的。人类最初的织造技

术是手工编结，随着生产的发展，出现了手工提经和手工引纬的织

机雏形。河姆渡出土的有精细的芦席残片和陕西半坡出土陶器的

底部有编织物印痕。最原始的“织”是“手经指挂”，即靠徒手排好经

纱，再一根隔一根地挑起经纱穿入纬纱。我国大约在春秋时代，木

结构的手工提经和脚踏提综的古老织 所示机已经出现。如图

是汉代画像石上描绘春秋时期的带有机架的斜织机。

这种织机应用杠杆原理，用两块脚踏板带动一页线综。踏长脚

踏板时，通过杠杆和吊绳使“马头”摆动，线综提起而分纱辊下降，形

成一次引纬通道；踏短脚踏板时，线综下沉而分纱辊上升，形成另一
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图 斜织机

次引纬通道。这种织机所形成的引纬通道较小，操作不方便。后

来，水平式织机代替了斜织机，并发明了提花技术，发展了大花纹织

所示为宋代楼寿的“耕织图”所绘的造技术。如图 一台大型提

花织机。

从图中可以看到，地经与花经分别由两人操纵，互相配合，可织

出复杂的大花纹织物。这是世界上最早的提花机图。由此可见，我

国的提花织造技术在世界上是最早发明的。

世纪，蒸汽机出现后，人们开始用蒸汽为动力（以后用电力）

来拖动机器，开创了力织机代替手工织机的新时代，大大提高了织

机的生产率。伴随织机的进步，络筒机、整经机、浆纱机等相继出

现，纺织工业面貌随之焕然一新。以后，人们进一步完善了自动补

纬技术，发明了断头自停技术，使织造技术取得了更大进步。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图 提花织机

二、纺纱技术基本原理

最初的纺纱技术是借助原始工具，以手工方式搓捻合并纤维完

成的。后来发现利用回转体的惯性来给纤维细条加捻，既快又均

匀。这种用石片或陶片做成扁圆形的回转体像个算盘珠，称为纺

轮。中间小孔可插一短杆，用以绕纱，叫做锭杆。纺轮和锭杆合起

来就叫做纺专，如图 所示。

在现代的纺织技术中，棉纺的原料是从轧棉厂或化纤厂以压紧

打包的形式运进棉纺厂的。纺纱就是将各种类、各产地压紧的且含

有一定杂质疵点的纤维混和并纺制成粗细均匀、洁净并具有一定物

理性能的纱线。其纺纱原理和必须经过的基本作用如下。

开松、除杂、混和与梳理作用

压紧的原料首先必须经过开松，使其成为细小的棉束，清除其

中的杂质和疵点，并均匀混和。开、清、混是相互关联的，开松是实

现除杂和混和的先决条件，只有将纤维开松成细小棉束并进一步开
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图 纺轮、纺 专示意图

松成单根纤维，才能 才能实现充分混和。要将纤更好地清除杂质

维束分解成单根纤维，仅经开松作用是不够的，还必须经过梳理作

用，特殊要求的纱线还要经过更加细致的梳理，才能更多地清除杂

质、疵点和短纤维。

均匀、并合与牵伸作用

纱线和半制品皆要求具有一定的均匀度。经开、清、梳作用后

制成的半制品棉条，其粗细均匀的程度，仍不能满足要求，因此还要

经过并合，将多根棉条并合在一起，使粗细不匀的片段有机会得以

相互补偿而使均匀度得到改善。并合后的棉条很粗，要纺成合乎一

定细度标准的纱线，还要经过多次的逐步抽长拉细才能获得，一般

棉条需经过 倍的抽长拉细才能成纱。这个抽长拉细的作

用，称为牵伸作用。

加捻和卷绕作用

随着纱条的抽长拉细，纱条内纤维根数减少，纤维变得更加平

行伸直，纱条强力下降容易断裂并产生意外伸长，因此需要加上适
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当捻度使其具有一定的强力。细纱是纺纱厂的成品，为保证成品达

到一定的物理机械性能，满足成纱标准强力要求，更需要有较大的

捻度。这就是加捻作用。为了便于半制品和成品的储存、运输和下

道工序的加工，必须将各半制品和成纱卷绕成一定的卷装形式，这

就需经卷绕作用。

因此，无论用何种纺纱原料纺纱，大体上都要经过上述各项基

本作用。

三、织造技术基本原理

今天的织造技术，是从上万年以前的原始手工操作演变而来

的。经过长时间的实践，人们逐步学会了使用一些织造工具：先在

单数和双数经纱之间穿入一根棒，叫做分绞棒，在棒的上下两层经

纱之间形成一个可以穿入纬纱的织口。再用一根棒，在经纱的上方

用垂线把下层经纱一根根地牵吊起来。这样，只要把这棒往上提，

便可把下层经纱统统吊起，插过上层经纱而到达上层经纱的上方，

从而形成一个新的织口，可以穿入另外一根纬纱。这棒就叫综竿。

纬纱穿入织口，要用木刀打紧定位。经纱的一端有的缚在树上或柱

子上，有的则绕在木棒上用双脚顶住。另一端织成的织物卷在木棒

上，两端用阔带子系在人的腰间。这便是原始的织造，其原理图如

图 所示。

现代织造技术，由于机械制造技术、电子技术以及光学技术的

发展而获得更快进展。有梭织机更趋完善，各种无梭织机展示出显

著的优越性。织前准备机械也出现了许多新的改革，在高速、高效、

大卷装、自动化方面取得了很大进展，新的织造原理已经提出。如

图 所示，是织物在有梭织机上形成过程的基本原理图。
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图 原始织造原理图

织造的工作原理一般由五大运动完成，即开口运动、引纬运动、

打纬运动、送经 的形成 是经过织运动、卷取运动。织物在织机

机五大运动机构的相互配合，使经纱和纬纱交织的结果。如图

，所示，经纱 从织轴上退解下来，绕过后梁 穿过停经片 后进入

梭口形成区。在梭口形成区，每根经纱按工艺设计规定的顺序分别

的综眼，然后穿过钢筘 的筘齿。梭子 的梭穿过综丝 腔中安

放纡子。在投梭机构作用下，梭子被投进梭口，引进纬纱，与经纱交

织后 处形成织物。于织口
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图 现代织造原理图

后梁 一停经片经纱 综 钢筘 织口

边撑 胸梁 刺毛辊 导布辊

卷布辊 梭子

机织物是指由两组纱线，即经纱和纬纱，互相垂直交织起来的

织物。

一般将机织物简称为织物。织物按原料不同分为棉织物、毛织

物、麻织物、丝织物、化纤织物、各种混纺织物等。织物按生产加工

特点分为白织物和色织物。白织物是指用原色纱制成的织物，而色

织物是指用色纱制成的织物。

织造设备一般包括：络筒机、整经机、浆纱机、穿综结经设备、给

湿设备、织机、验布机以及其他一些辅助设备。其中织机的多少或

织机类型成为织造厂规模大小的主要技术指标。

织造工艺的生产流程 所示。一般如图

在织造过程中，纱线要经受多次反复的摩擦、拉伸等机械性破

坏。从纺部进入织部的原纱，或由纺纱厂购进的原纱一般是管纱、

绞纱或筒子纱。这些纱无论在卷装形式还是纱线质量上都不能适
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图 织造生产流程图

应织造需要，还要经过一系列的织前准备工程。织前准备工程简称

机织准备，或称准备工程。

织造准备工程的任务有下列两方面。

改变卷装形式

经纱在准备工程中，由单纱卷装（管纱）变成具有织物总经根数

的织轴卷装。纬纱在准备工程中，可不经改变直接用来织造。也可

再经络筒、卷纬工序后，进行织造。

改善纱线质

经纱经准备工程后，其外观疵点得到适当清除，织造性能也得

到提高。通常改善纱线质量的方法是进行清纱和给经纱上浆。

准备工程是机织工程的前半部分。准备工程的优劣与织造工

程能否顺利进行以及织物的质量都有密切关系。所以，有经验的生

产组织者，总是把极大的注意力放在织前准备上。

四、针织技术基本原理

针织是近代发明的一种织造方法，它具有生产工艺流程短的特
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