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前　　言

　　本书自１９８８年第一版出版后重印过１１次。十多年来，随着纺织

行业的发展变化，新原料、新工艺、新技术、新设备层出不穷。在这种

形势下，本书第一版的内容有了一定的局限性，故决定进行修订。

本次修订，是根据教育部职教司组织制订的“机械基础”课程教学

大纲基本精神，在总结近年来中职本课程教改经验基础上进行的。力

求在内容上能够满足纺织行业一线技术工人对机械基础方面的知识

要求；文字上通俗易懂；理论与生产实践的紧密结合；能满足中等职业

学校（包括中专、职业高中、技工学校）三年制机械类专业的基本教学

要求，为推行中等职业学校教育创造必要的条件；是本书全体编者努

力的目标。

本次修订是在杜德铭老师编写的《纺织机械基础知识》第一版的

基础上进行的。修订中，对各章节的内容做了必要的修改与充实。对

主要内容进行了重新安排与调整，突出了各类零部件的综合性和系统

性，着重讲述了通用零部件的工作原理和结构特点，并通过新型实例

分析了通用零部件在纺织机械中的应用；增加了绪论部分，有助于读

者了解该课程的研究对象、学习内容，对机器有全面认识；增加了静力

学基础知识，因静力学在纺织机械中应用非常广泛，该部分内容使学

生能够解决机器中构件的受力和平衡问题；各种联接集中在一章；螺

纹联接部分以表格的形式加以介绍；书中所举实例大部分为新型纺织

机械中的零部件；简单介绍了纺织机械中的新技术，如可编程控制器

（ＰＬＣ）、变频电动机在纺织机械中的应用。
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本书修订的编写分工为：绪论，第十三章由刘超颖编写；第一章，

第二章，第十一章第一节、第二节，第十二章，第十四章由程玮燕编写；

第三章，第四章，第五章，第七章，第九章，第十章，第十一章第三节、第

四节由陈青果编写；第六章由程玮燕、刘建勋编写；第八章由李瑞洲、

陈青果编写；第十五章由贾丽霞、敖立民、李向红编写。全书修订由刘

超颖任主编，陈青果、程玮燕任副主编。

本书在修订过程中，得到了有关教师、工厂和科研单位的大力支

持和帮助，在此一并表示诚挚的谢意。

书中错误和不妥之处在所难免，恳请广大读者批评指正。

编者

２００６年１１月
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书书书

绪　论

机器是人类经过长期生产实践创造出来的重要工具。人类在长

期的生产和生活实践中创造和发展了机器，其目的是为了减轻或替代

人的劳动，提高劳动生产率。在我国，机器的创造、发展及使用有着悠

久的历史。三千年前出现了简单的纺织机，两千年前，已将绳轮、凸

轮、连杆机构等用于生产中。

在生产和生活中，人们广泛地使用着各种机器，如缝纫机、汽车、

机床和各种纺织机械等。利用机器进行生产可以减轻或代替人的体

力劳动，能够大大提高劳动生产率和产品质量，便于对生产进行严格

分工与科学管理，便于实现机械化和自动化。随着科学技术的发展，

使用机器进行生产的水平已经成为衡量一个国家技术水平和现代化

程度的重要标志之一。

　　一、机器
（一）机器的特征及组成

机器的种类很多，用途各不相同，但它们却有着共同的特征。机器

具有三个特征：①由多个构件组成；②各构件间具有确定的相对运动；

③能够完成有效的机械功，传递能量、物料与信息，或者做能量的转换。

在众多的纺织机械中，由于各自的用途和工艺要求不同（如清棉、

梳棉的开松和梳理，并条、粗纱的牵伸，准备的整经、浆纱，布机的开口

和投梭等），它们的工作原理、结构形式也各不相同。但是，任何机器

都有共同的结构与特性，基本上都由四个部分组成，如下图所示。

１．原动机部分

它是驱动整个机器完成预定功能的动力源。各种机器广泛使用
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机器的基本组成

的动力源有电动机（交流和直流）、内燃机等。通常一台机器用一个、

两个或几个原动机，如ＧＡ３０８型浆纱机、ＦＡ１４１型单打手清棉机皆配

有两台以上的电动机。每个原动机的运动和动力参数都是有限的，而

且也是确定的。

２．执行部分（又称工作部分）

它是机器中直接完成工作任务的组成部分。其运动形式根据机

器的用途不同，可能是直线运动，也可能是回转运动，也可能是间歇运

动等，而且运动和动力参数也不尽相同。如ＦＡ２０１型梳棉机的圈条

装置是利用圈条盘和棉条筒的回转运动，将棉条有规律地盘绕在棉条

筒内，粗纱机的牵伸装置是利用各列罗拉之间的表面速度不同，而使

须条受到牵伸，织布机的卷取装置是利用卷布辊的旋转，将织成的坯

布卷绕成形。

３．传动部分

它介于原动机和执行部分之间，用来完成运动形式、运动参数转

换的组成部分。利用它可以减速、增速、调速（如机床变速箱）、改变转

矩以及运动形式等，从而满足执行部分的各种要求。如织布机的开口

运动，是由凸轮机构完成的，凸轮机构又是由电动机通过带和齿轮传

动机构传动的。

传动装置是机械上一个必不可少的组成部分。

４．操纵控制部分

它是控制机器其他组成部分动作，使之准确可靠完成工作任务的

装置。如纺织机械上的开关、按钮、手柄、手轮等都属于操纵装置，不

但可以直接控制动力装置的能量供给（如开关按钮），而且可以使传动

纺纺织织机机械械基基础础知知识识
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装置速度改变，如清棉机铁炮传动装置的调节手轮，当棉卷偏轻或偏

重时，可用手转动调节手轮，改变给棉速度。同时操纵装置又可直接

操纵工作装置，如并纱机断头或不需工作时，推动手柄使筒子脱离滚

筒而停止工作，断头接好后，按下手柄，筒子与滚筒接触而转动。可见

操纵装置可以对动力、传动工作装置进行控制，使整部机器成为一体

而完成工作任务。

（二）机构

机构也是人为的实物组合，仅具有机器的前两个特征，不具有转

换能量与传递能量的特征。但是二者也有一定的联系，机器是由机构

组成的。在一般情况下，一部机器可以包含几个机构，而电动机则只

有一个简单的二杆机构。例如纺织机械中的清棉机、粗纱机、浆纱机、

织布机等，都是由很多不同的机构组成的，分别完成不同的工艺要求，

达到纺纱织布的目的。

从结构和运动的观点来看，机器与机构之间并无区别，因此习惯

上把机械作为机器与机构的统称。

（三）构件与零件

组成机构的各个相对运动部分称为构件。构件可以是由若干个

零件刚性联接成一个整体，也可以是独立运动的零件。构件从运动角

度来分析，是组成机械运动的基本单元。

机器中不可拆的基本单元体是制造单元，称为零件。零件有的是

单一整体参加机器的运动，有的则是多个零件刚性联接后作为一个构

件参加机器的运动。

机械中的零件分为两类：一类是通用零件，它在各种类型的机械

中都可以用到，如螺栓、轴、齿轮、弹簧等；另一类是专用零件，只用于

某些类型的机械中，如细纱机的锭子和粗纱机的锭翼等。此外，机械

设计中还把为完成同一使命、彼此协同工作的一组零件所组成的组合

体称为部件，如滚动轴承、联轴器、减速器等，所以有时也统称为机械

零部件，它包括了零件和部件。

绪论
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零件从制造角度来分析，是组成机械的最小单元。

（四）机构运动简图

使用简单的代号表示出机器的构造原理和传动关系，这种图叫做

机构运动简图。下表为常用机构的代表符号，可参照使用。

常用机构的代表符号

名　称 符　　号 名　称 符　　号

凸轮机构

（直动从动件

盘形凸轮）

径向滑动轴承

径向接触

滚动轴承

棘轮机构

（外啮合）

单向止推

滑动轴承

轴向接触

滚动轴承

槽轮机构

（外啮合）

向心角接触

滚动轴承

联轴器

弹性联轴器

带传动

（Ｖ带）

单向牙嵌式

离合器

单向片式

离合器

链传动

（滚子链）

纺纺织织机机械械基基础础知知识识
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续表

名　称 符　　号 名　称 符　　号

螺杆传动

（整体螺母）

圆柱齿轮传动

（外啮合）

圆柱齿轮传动

（内啮合）
圆柱蜗杆传动

齿轮齿条传动

压缩弹簧

拉伸弹簧

锥齿轮传动
装在支架上的

电动机

　　注　表中未列出的其他机构运动简图符号可查ＧＢ４４６０－８４。

　　二、学习目的和要求
在纺织机械中，开清棉、梳棉、并条、粗纱、细纱、络筒、整经、织造

及验布等工序所用机构是最多的，动作是比较复杂的。纺织机械经常

应用的是机械传动和电力传动。机械传动通常是由各种机构（如连杆

机构、凸轮机构、间歇运动机构、齿轮机构等）以及各种零部件（如摩擦

轮、带轮、带、链轮、链条、轴、轴承、联轴器等）组成。

纺织机械基础主要研究纺织机械中常用机构和通用零件的工作

原理、结构特点、基本理论和计算方法。同时还将扼要介绍与本书有

绪论
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