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第一章 原料的选配与混和

第一节摇原棉的选配

棉花的品种、产地、生长条件、轧工质量不同，则原棉的长度、线密度、成熟度、强力、含杂、含

水等指标有较大差异。

原棉的选配工作是纺纱工艺设计的前期工作，它是根据纺纱实际要求，合理选择多种原棉

搭配使用，充分发挥不同原棉的特点，达到提高产品质量、稳定生产、降低成本的作用。这种搭

配使用原棉的技术工作称为配棉。

一、配棉的目的
（一）合理使用原棉，满足纱线产品的实际要求

通过混合棉纺纱，既能充分发挥各种原棉的特性，相互取长补短，又能满足不同品种，不同

用途纱线的质量要求。

（二）保持生产和成纱质量的相对稳定

各种原棉的性质指标和纺纱性能不同，如采用单唛原棉纺纱，当一批原棉用完调换另一批

原棉时，大幅度地调换原料，势必造成生产和成纱质量的波动。通过结合成纱要求和原料性能

实行分类排队，搭配使用原料，从而保持生产过程和成纱质量的相对稳定。

（三）节约用棉，降低原棉成本

质量好的原棉并非所有指标和纺纱性能都好，反之，质量差的原棉也并非各项指标都差。

如在纤维较短的混合棉中，适当混用一定比例长度较长的低级棉，在纤维线密度较粗时，混用部

分成熟度较低、线密度较细的低级棉，不仅成本降低，节约用棉，还可使成纱质量有所提高。

二、配棉依据
（一）棉纱的种类与要求

棉纺厂是多品种生产，品种不同时其质量要求也不一样，在配棉时应全面考虑。不同品种

纱线对原棉性质的要求见表员原员。

表员原员摇不同产品用途对原棉性质的要求

项目 类别 对原棉主要性质的要求
混合棉品级、

长度范围
成

纱

细

度

特细、细特纱 摇原棉品级高，纤维细、长，含杂和含 短绒较少
员郾苑～圆郾缘级

圆怨郾源～猿园郾源皂皂

中、粗特纱 摇比上述要求可低些，并可混入部分低级棉和再用棉
圆郾源～猿郾怨级

圆愿郾源～圆怨皂皂

员此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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续表

项目 类别 对原棉主要性质的要求
混合棉品级、

长度范围

纺纱

系统

精梳纱
摇纤维长度长、品级高、成熟度适中、含水率低、轧工质量较好（棉结少）的原

棉

员郾怨～圆郾员级

圆怨～圆怨郾愿皂皂

粗梳纱 摇纤维长度较精梳纱为短，品级适中
员郾怨～圆郾缘级

圆愿郾源～圆怨郾源皂皂

成纱

股数

单纱 摇原棉品级较高，短绒率较低，纤维强力较高 与成纱特数有关

股纱
摇成纱特数相同时，相对单纱用原棉品级可较低，短绒率和含杂率较高，纤维

强力可低些
与成纱特数有关

经纱

纬纱

经纱 摇纤维细、长，成熟度适中，强力较高，原棉中结棉杂质可允许稍高 与成纱特数有关

纬纱 摇原棉棉结杂质要少，纤维可粗而短，纤维强力可稍低，外观手感要好 与成纱特数有关

织物

密度

高密 摇原棉品级要高，短绒率、含水率要低，纤维细、长，强力要高 与成纱特数有关

一般密度 摇比高密度织物的原棉要求稍低 与成纱特数有关

加工

方法

染色 摇原棉品级较高，纤维成熟度较好；含有害疵点较少 与成纱特数有关

漂白 摇原棉品级可低 与成纱特数有关

印花 摇对原棉品级要求较低，并可配用部分低级棉 与成纱特数有关

纱

线

用

途

针织纱 摇原棉品级较高，棉结杂质小而少，产区要稳定，纤维较细、长，单强较高
圆郾员～圆郾远级

圆愿～圆怨皂皂

起绒纱 摇纤维粗而短，可混用部分低级棉或精梳落棉
猿郾猿～源郾猿级

圆苑～圆愿皂皂

毛巾纱 摇纤维细而长，单强较高，原棉含短绒率要低些
猿郾猿～源郾猿级

圆愿～圆怨皂皂

（二）成纱的质量指标

国家标准规定，纱线以品质指标、重量不匀率两项内在质量指标为品等，以条干均匀度、棉

结杂质粒数两项外观质量指标为品级。选用长度长、细度细、强度高的原棉，可提高纱线的品质

指标。减少混合棉中原棉性质差异，可降低纱线的重量不匀。特别是要控制好接批棉的性质差

异，选用细度细、杂疵和短纤维含量少的原棉，可改善条干均匀度。选用成熟度正常、疵点和短

纤维含量少的原棉，则对减少棉结杂质有好处。同时还要加强生产管理，调整好工艺参数、温湿

度、机械状态，提高操作水平。

三、配棉方法

（一）原棉的分类

原棉的分类就是根据原棉的性质和各种成纱的不同要求，把适纺某类纱的原棉划为一类，

组成该种纱线的混合棉。原棉分类时，应先安排特细和细特纱，后安排中、粗特纱；先安排重点

产品，后安排一般或低档产品，同时应注意以下问题：

员郾原棉资源摇分类时要考虑棉季变动和到棉趋势，并结合考虑各种原棉的库存量。要做
到瞻前顾后，留有余地。

圆郾气候条件摇严冬干燥季节，为使挡车工操作方便，需适当提高成纱强力。梅雨季节，可
圆
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在混棉中适当混用成熟度好，棉结、杂质较少的原棉。适当地调度便可稳定生产。

猿郾机械性能摇当使用的机器型号、性能不同时，应针对开松、除杂、牵伸等效率的不同，合
理选用原棉。

源郾原棉性质差异摇采取“短中加长”、“粗中加细”的配棉方法，有利于改善成纱条干和成
纱强力，接批棉间的性质差异越小越好。

（二）排队

排队就是在分类的基础上将同一类原棉分成几个队，把地区、性质相近的原棉排在一个队

内，当一批原棉用完时，将同一队内另一批原棉接替上去。排队时应注意以下问题：

员郾主体成分摇配棉时选择若干队性质相近的原棉为主体成分，一般主体成分占苑园豫。可
以产地为主体，也可以长度、线密度为主体。

圆郾队数与混用百分率一般选用缘～愿队，队数越多，生产管理越麻烦，队数少，则混用百分率
高，混合棉性质差异大。每队原棉最大混用百分率应控制在圆缘豫以内。
猿郾交叉抵补摇当接批混合棉中某一唛头某项指标太差或太好时，应选用另一队对应质量
较好或较差的唛头同时接批以便互相弥补。但同一天调换唛头不宜超过圆个，比例不宜超过
圆缘豫。
源郾勤调少调摇即接批时每次调动的比例应小些，调动的次数可多些，使混合棉质量稳定。
如一批原棉混用圆缘豫，接近用完前，先将后批原棉用上员缘豫左右，当前一批原棉用完后，再将后
一批原棉增到圆缘豫，避免混合棉性质的突变。
（三）原棉性质差异的控制

原棉性质差异控制范围见表员原圆。

表员原圆摇原棉性质差异控制范围

控制内容 混合棉中原棉性质间差异 接批原棉性质差异 混合棉平均性质差异

产地 原 相同或接近 地区变动≤圆缘豫（针织纱 ≤员缘豫）
品级 员～圆级 员级 园郾猿级
长度 圆～源皂皂 圆皂皂 园郾圆～园郾猿皂皂
含杂 员豫 ～圆豫 含杂率员豫以下，疵点数接近 含杂率园郾缘豫以下
线密度 圆郾园园～员郾圆缘贼藻曾 猿郾猿猿～圆郾园园贼藻曾 圆园～远郾远远贼藻曾
断裂长度 员～圆噪皂 接近 不超过园郾缘噪皂

摇摇注摇混合棉平均性质可按混合棉中各原棉性质和混用重量百分率按加权平均计算。

（四）回花和再用棉的使用

纺纱生产过程中的回花、回条、粗纱头、皮辊花等称回花，可以与混合棉混用，但混用量不宜

超过缘豫。再用棉包括开清棉机的车肚落棉（俗称统破籽），梳棉机的车肚花、斩刀花和抄针花，
精梳机的落棉等。开清棉机落棉中可纺纤维少、纤维短、含小杂多，经处理后常混于线密度较大

的纱或副牌纱中；斩刀花一般降级混用，精梳落棉在粗特纱中混用缘豫 ～圆园豫，在中特纱中也可
混用员豫 ～缘豫。

四、配棉实例
配棉实例见表员原猿。

猿
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表员原猿
配棉

产地 等级 成分（豫） 包数

用棉进度（以虚线表示）

员员月 员圆

圆员

日

圆猿

日

圆源

日

圆缘

日

圆远

日

圆苑

日

圆愿

日

猿园

日

员

日

圆

日

猿

日

源

日

缘

日

远

日

苑

日

愿

日

湖北孝感 猿圆怨
原原原

湖北黄陂 猿圆怨
原原原 圆园

圆园猿 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

圆员缘

湖北孝感 猿圆怨
原原原

湖北孝感 猿圆怨
原原原 圆猿

员远源 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

缘怨

湖北孝感 源圆怨
原原原

湖北孝感 源圆怨
原原原

湖北黄陂 源圆怨
原原原

圆园

远远 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇

缘远 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

缘愿

河南商丘 圆圆苑
原原原 圆圆 缘园园 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

河南商丘 猿圆苑
原原原 员缘 源怨缘 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

平均

长度

辕皂皂

上
摇
期
圆愿郾源

本
摇
期
圆愿郾远

平均

品级

上
摇
期
圆郾缘愿

本
摇
期
圆郾怨愿

混棉

差价

率辕豫

上
摇
期
员圆员郾员圆

本
摇
期
员员怨郾园苑

各

项

指

标

逐

日

平

均

技术品级 圆郾缘员 圆郾缘员 圆郾远员

技术长度辕皂皂 圆愿郾缘员 圆愿郾源苑 圆愿郾苑员

含杂率辕豫 圆郾圆远 圆郾员愿 圆郾源远

含水率辕豫

百

粒

克

数

未熟籽 猿园 猿猿怨 猿缘员

破籽 远怨 远缘 苑猿

不孕籽

带纤维籽屑 猿苑园 猿猿愿 源缘愿

不带纤维籽屑 苑远怨 愿愿怨 苑远怨

合计粒数 员缘员缘 员远猿员 员远缘员

成熟度 员郾苑远 员郾苑苑 员郾苑远

未熟棉率辕豫 圆缘郾园圆 圆源郾圆猿 圆猿郾远苑

强力辕糟晕 源郾员源 源郾员远 源郾园猿

线密度辕凿贼藻曾（公支） 员郾苑怨
（缘缘怨圆）

员郾愿
（缘缘缘缘）

员郾苑怨
（缘缘愿愿）

右半部长度辕皂皂 圆怨郾愿猿 猿园郾员怨 猿园郾源员

主体长度辕皂皂 圆苑郾员员 圆苑郾源愿 圆苑郾远苑

短绒辕豫 员员郾怨苑 员员郾源苑 员圆郾圆园

基数辕豫 猿怨郾缘猿 猿愿郾愿员 猿苑郾缘猿

源
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摇配棉实例
排队表（纱的线密度员远贼藻曾伊圆）

摇

月
百克粒数

怨

日

员园

日

员员

日

员圆

日

员源

日

员缘

日

员远

日

员苑

日

员愿

日

员怨

日

未
熟
籽

破
籽

带
纤
维
籽
屑

不
带
纤
维
籽
屑

总
计
粒
数

技
术
品
级

技
术
长
度
辕皂皂

甲
乙
含
杂
辕豫

物 理 特 征

成
熟
度

未
熟
棉
率
辕豫

强
力
辕糟晕

线
密
度
辕凿贼藻曾
（公支）

右
半
部
长
度
辕皂皂

主
体
长
度
辕皂皂

短
绒
辕豫

基
数
辕豫

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 圆怨园 源园 圆园园 苑远园 员圆怨园 圆郾圆缘 圆愿郾缘 圆郾圆 员郾苑怨圆源郾远源源郾员缘员郾苑苑
（缘远远员）猿园郾员远圆苑郾怨员员园郾苑源源员郾猿圆

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 圆缘园 员愿园 员怨园 苑缘园 员猿苑园 圆郾缘 圆苑郾怨猿 圆郾圆 员郾苑缘圆源郾怨苑源郾园圆园郾员苑猿
（缘苑愿缘）圆怨郾源猿圆远郾猿园员猿郾怨圆猿缘郾员愿

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 猿圆园 苑园 猿圆园 员园愿园 员苑怨园 圆郾缘 圆愿郾苑园 圆郾员 员郾苑远圆圆郾愿愿源郾员园员郾苑苑
（缘远缘缘）猿园郾远圆圆苑郾苑愿员园郾员源猿怨郾员圆

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 缘源园 员远园 苑园园 员园园园 圆源园园 圆郾缘 圆怨郾圆园 圆郾怨 员郾苑缘圆怨郾园愿源郾园圆员郾苑苑
（缘远缘园）圆怨郾猿圆圆远郾愿远员猿郾圆园源猿郾园员

圆愿园 员远园 源园园 怨园园 员苑源园 猿郾圆缘圆愿郾缘园 猿郾猿 员郾苑缘圆苑郾远缘源郾园猿员郾苑园
（缘愿苑员）圆愿郾园圆圆缘郾圆员员源郾员缘源员郾苑愿

源源园 员源园 圆源园 员缘园园 圆猿圆园 猿郾圆缘圆愿郾圆愿 圆郾怨 员郾苑怨圆猿郾远怨源郾员缘员郾苑远
（缘远愿远）圆怨郾愿猿圆苑郾园远员员郾远猿猿愿郾员源■⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯
缘园园 员愿园 愿源园 怨园园 圆源圆园 猿郾苑缘圆怨郾缘园 源郾猿 员郾苑猿圆缘郾愿怨猿郾缘员员郾苑员

（缘愿缘员）猿园郾怨源圆愿郾园员员缘郾猿园猿员郾苑源

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 圆怨猿 源苑 源远园 源缘猿 员圆缘猿 员郾苑缘圆愿郾缘愿 员郾苑 员郾苑源圆缘郾园苑源郾园源员郾愿源
（缘源源园）圆怨郾愿远圆远郾愿缘员圆郾愿猿猿远郾圆愿

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 猿远缘 员缘 缘园园 缘怨缘 员源苑缘 猿郾园 圆愿郾园园 圆郾园 员郾苑苑圆缘郾圆愿源郾源苑员郾怨园
（缘圆缘员）猿园郾缘缘圆苑郾怨远员圆郾圆猿猿怨郾缘缘

圆郾远员 圆郾远远

圆愿郾愿园 圆愿郾远苑

圆郾远源 圆郾远源

源园圆 猿怨源

怨源 员圆圆

缘源缘 缘源猿

苑缘园 苑源愿

员苑怨员 员愿园苑

员郾苑远 员郾苑缘

圆缘郾员园 圆缘郾员苑

源郾园员 猿郾怨愿
员郾苑怨
（缘缘愿苑）
员郾苑愿
（缘远员圆）

猿园郾员员 圆怨郾怨远

圆苑郾源远 圆苑郾员源

员圆郾怨园 员猿郾缘源

猿愿郾源圆 猿苑郾员怨

说明：

缘此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第二节摇化纤原料的选配

一、选配的目的
员郾提高产品的质量和服用性能摇充分利用化学纤维的各种特性，取长补短，提高使用价
值。

圆郾增加花色品种摇通过不同纤维纯纺或混纺，制成各种风格、用途的产品，满足人们的各
种需要。

猿郾改善可纺性能摇在合成纤维中混用吸湿性能较好的棉或粘纤，可改善可纺性能。
源郾降低产品成本摇在保证服用性能要求的情况下，混用部分价格低廉的纤维，可降低生产
成本。

二、化纤品种的选择和混比确定
员郾化纤纯纺摇化纤纯纺有单唛和多唛之分，单唛纯纺不易产生色差，多唛混纺时必须进行
染色试验，按色泽深浅程度排队，供选配时参考。主要品种有纯涤纱、纯腈纱、纯粘纱等。

圆郾化纤混纺摇主要品种有涤粘纱、涤腈纱等。
猿郾棉与化纤混纺摇主要品种有涤棉纱、腈棉纱、维棉纱、粘棉纱等。棉可起到提高产品吸
湿性、可纺性和服用性能的作用。

源郾混纺比的确定摇混纺纱常用的混比有缘园辕缘园、缘缘辕源缘、远园辕源园、远缘辕猿缘，也有部分产品采用
圆园辕愿园、猿园辕苑园等混纺比或倒比例。比例多的纤维，其纤维性质对纱线的性质影响较大，成纱更
具有此纤维的性能。比例的确定主要考虑成本、强力、织物用途要求及纺纱性能等因素。

三、化纤原料性质的选配
化纤品种和混纺比例确定以后，还应考虑纤维的长度、线密度、强度、伸长度等性质指标，才

能确定产品的实际性能。

员郾长度和线密度摇化学纤维的长度和线密度相互配合构成棉型、中长型、毛型等不同规
格。棉型纤维的长度有猿圆皂皂、猿缘皂皂、猿愿皂皂，线密度员郾员～员郾苑凿贼藻曾，常用于生产细特纱和质地较
紧密的薄型织物；中长型纤维的长度为缘员～苑远皂皂，线密度 圆郾圆～猿郾猿凿贼藻曾，常用于生产中特纱和
质地较厚的毛型风格织物。棉纺设备主要使用棉型或中长型化纤原料。化学短纤维的长度 蕴
（皂皂）和线密度栽贼（凿贼藻曾）的比值一般为圆猿左右。当 蕴辕栽贼跃圆猿时，织物强度高，手感柔软，可纺
更细的纱，生产细薄织物，过大时，纺纱过程中易产生绕罗拉、绕胶辊、绕胶圈等现象，成纱棉结

增多。当蕴辕栽贼约圆猿时，织物挺括并具有毛型风格，可生产外衣织物，过小时，成纱发毛，可纺性
差。

圆郾强度和伸长率摇化纤的强伸度对成纱强力有一定的影响，当混纺纱受拉伸时，断裂伸长
率低的纤维先断裂，使成纱强力降低，所以，应选断裂伸长率相近的纤维进行混纺，对提高成纱

强力有好处。同时，两种纤维的混比选择也应尽量避开临界混纺比。

猿郾与成纱结构有关的纤维性质摇两种纤维混纺时，细而长、卷曲小、初始模量小的纤维容
易分布在纱条的内层，纤维粗短、卷曲大、初始模量大的易分布在纱条的外层。外层纤维影响织

远
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物的表面性能，因此，要适当选配纤维性质，使某些纤维处于纱条外层，另一些纤维处于纱条内

层，充分利用纤维性质。

源郾热收缩性摇多唛混用时，应使不同型号纤维的热收缩性相接近，避免成纱在蒸纱定捻
时，或印染加工受热后，产生不同的收缩率，造成印染产品出现布幅宽窄不一，形成条状皱痕。

缘郾色差摇通过目测，在纺同一品种的熟条、粗纱和管纱上的细纱发现有明显的色泽差异，
以及在络纱筒子上发生不同色泽层次的现象称色纱，原纱的色差，会使印染加工染色不匀，产生

色差疵布。在化纤配料时，对染色性能差异大的原料，应找出合适的混纺比，减少原料的白度差

异，接批时要做到勤调少调和交叉抵补。一般选员～圆种可纺性较好的纤维为主体成分，在原料
供应充分的情况下，最好采用同一牌号化纤多包混配。

第三节摇混料方法与配料计算

一、混料方法
均匀混和是保证质量的一个重要环节，尤其是混纺纱。若原料混和不匀，不仅影响到纱线

的物理机械性能，还会影响到织物的染色均匀性，降低服用性能。目前，生产中常用的混和方法

如下：

员郾棉包混和摇将配棉表所规定的各种成分的棉包按排包图置于抓棉机的平台上，经抓棉
机打手抓取的混和方法称棉包混和，适用于纯棉纺纱、纯化纤纺纱、化纤混纺纱。由于棉包松紧

存在差异，打手在各处抓取能力不同，此混和方法虽使清梳工序生产顺利、管理方便，但混纺比

不易控制，混和效果稍差。当混纺纤维落棉差异大时，更难控制混纺比。

圆郾条子混和摇将不同种类的纤维分别经过开清棉、梳棉、精梳（化纤不需经过）工序加工成
条子后，在并条机上进行混和的方法称为条子混和，适用于棉与化纤混纺。此方法有利于控制

混纺比，混和均匀，但需经过三道并条工艺才行。

猿郾称重混和摇将几种纤维成分按混和比例称重后混和的方法称为称重混和，适用于混纺
比要求较高的化纤混纺。

源郾两步法混和摇维辕棉混纺、丙辕棉混纺时，为使混比准确，采用条子混和，但纯维、纯丙的
可纺性差，所以，可先用少量的棉与维（丙）混和，生产出维辕棉（丙辕棉）混纺条，再与纯棉条进行
按比例的条子混和，即为两步法混和，此法兼顾了保证混比准确和提高可纺性的特点，但生产管

理较麻烦。

二、配料计算

（一）混纺比的计算

员郾棉包混和、称量混和时的混比计算摇化纤混纺时以干重为准，根据设计的干重混比和实
测的回潮率求湿重混比。纤维湿重混比按下式计算。

载蚤越
灾蚤（员园园垣宰蚤）

∑
灶

蚤越员
灾蚤（员园园垣宰蚤）

（员原员）

式中：载蚤———第蚤种纤维的湿重混纺比；
苑
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摇摇摇摇■赠蚤———第蚤种纤维的干重混纺比；
摇摇摇摇■宰蚤———第蚤种纤维的实际回潮率；
摇摇摇摇■灶———混纺纤维的种数。
例如：涤辕粘混纺设计干重混比为远缘辕猿缘，若涤的实际回潮率为园郾源豫，粘的实际回潮率为

员员豫，求两种纤维的湿重混纺比？
解：将已知数据代入式（员原员），得

载员越
远缘伊（员园园垣园郾源）

远缘伊（员园园垣园郾源）垣猿缘伊（员园园垣员员）越远圆郾远愿豫

载圆越
猿缘伊（员园园垣员员）

远缘伊（员园园垣园郾源）垣猿缘伊（员园园垣员员）越猿苑郾猿圆豫

即投料时，涤按远圆郾远愿豫、粘纤按猿苑郾猿圆豫的湿重混比计算重量和包数。
圆郾条子混和时的条子干定量摇条子混和时，在初步确定条子根数后，计算各种纤维条子的
干定量。条子的干定量按下式计算。

赠员
晕员
：
赠圆
晕圆
：
赠猿
晕源
：⋯：
赠灶
晕灶
越郧员：郧圆：郧猿：⋯：郧灶 （员原圆）

式中：赠员、赠圆、赠猿⋯⋯赠灶———各种纤维的干重混比；
摇摇摇摇晕员、晕圆、晕猿⋯⋯晕灶———各种纤维条的混和根数；
摇摇摇■郧员、郧圆、郧猿⋯⋯郧灶———各种纤维条的干定量；
摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇灶———混和纤维条的种数。
采用两种以上纤维条混和时，都可采用上式计算，一般采用两种纤维条混纺。

例如：涤辕棉混纺设计干重混比为远缘辕猿缘，在并条机上混和，初步确定用源根涤纶条和圆根棉
条喂入头道并条机，涤纶条的干定量为员愿早辕缘皂，求棉条的干定量？
解：将已知数据代入式（员原圆），得：

远缘
源：
猿缘
圆越员愿：郧圆

郧圆越员怨郾猿愿（早辕缘皂）
即在涤棉混纺时，采用源根涤纶条、圆根棉条混和，棉条定量为员怨郾猿愿早辕缘皂。
当两种纤维混纺，需采用回花时，如果回花混入第二种纤维条中，则条子定量可按下式计

算。

郧员
郧圆
越
晕圆
晕员
伊
赠员
赠圆
伊（员原皂） （员原猿）

式中：皂———回花使用率，即回花占第二种纤维的质量分数（重量百分率）。
（二）混和体性能指标的计算

配棉时的混和棉和化纤配料时的混和料称混和体，混和体的各项性能指标以混和体中各原

料性能指标和混用质量分数加权平均计算，用下式计算。

载越载员粤员垣载圆粤圆垣载猿粤猿垣⋯垣载灶粤灶

越∑
灶

蚤越员
载蚤粤蚤 （员原源）

式中：载———混合体的某项性能指标；
愿
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载蚤———第蚤种纤维的某项性能指标；
粤蚤———第蚤种纤维的混用重量百分率。

复摇习摇题

员郾何为配棉？配棉的目的是什么。
圆郾简述棉纤维的性能与纺纱质量的关系。
猿郾何为分类排队？分类排队有什么意义？
源郾为保证原棉混和质量，分类排队时应采取哪些措施？
缘郾何为回花、再用棉？生产中怎样使用？
远郾化纤选配的目的是什么？有哪些要求？
苑郾有哪几种方法进行原料混和？怎样合理选用？

怨此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第一节摇开清棉工序概述

一、开清棉工序的任务

将原棉或各种短纤维加工成纱需经过一系列纺纱过程，开清棉工序是纺纱工艺过程的第一

道工序。本工序的开清联合机完成下列任务：

员郾开松摇通过开清棉联合机各单机中角钉、打手的撕扯、打击作用，将棉包中压紧的块状
纤维松解成园郾猿～园郾缘早重的小棉束，为除杂和混和创造条件，为分离成单纤维做准备。开松过
程中尽量减少杂质碎裂和纤维损伤。

圆郾除杂摇在开松的同时，去除原棉中缘园豫 ～远园豫的杂质，尤其是棉籽、籽棉、不孕籽、砂土
等大杂。应减少可纺纤维的下落，节约用棉。

猿郾混和摇将各种原料按配棉比例充分混和，原棉开松越好，混和也越均匀。
源郾均匀成卷摇制成一定重量、一定长度且均匀的棉卷，供下道工序使用。当采用清梳联合
机时，则输出棉流到梳棉工序各台梳棉机的储棉箱中。

二、开清棉机械的组成

为完成开松、除杂、混和、均匀成卷四大作用，开清棉联合机由各种作用的单机组合成，按作

用特点分，一般分为四类机械。

员郾抓棉机械摇抓棉机从棉包或化纤包中抓取棉束和棉块，在抓取的同时也有开松、混和作
用，在气流作用下喂给前方机械。

圆郾混棉机械摇该类机械有自动混棉机、多仓混棉机、双棉箱给棉机等，它们的作用是将输
入的原料充分混和，并有开松和除杂作用。

猿郾开松除杂机械摇此类机械简称开棉机，型式有多种，其主要作用是利用打手进行开松，
在原料松解的情况下利用尘棒间隙除杂。

源郾清棉、成卷机械摇此机械通过较细致的打手机件，使输入原料得到进一步的开松和除
杂，并利用均匀成卷机构制成均匀棉卷或化纤卷。采用清梳联合机时，则输出均匀的纤维流，供

梳棉机加工使用。

三、开清棉联合机的工艺流程

在圆园世纪缘园年代初，我国开始自行设计制造开清棉机械，到圆园世纪愿园年代共设计制造
了多种类型的、适合不同原料加工要求的开清棉联合机组 蕴粤园园员型 ～蕴粤园员圆型，加工一般原棉
使用蕴粤园园源型开清棉联合机组，如图圆原员所示，其工艺流程如下：
园员
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粤园园圆粤型自动抓棉机
粤园园圆粤型自动抓棉机

］→粤园园远月型自动混棉机（附凝棉器）→粤园猿源型六辊筒开棉机

粤园猿远型豪猪开棉机（附凝棉器）→粤园猿远型豪猪开棉机（附凝棉器）→粤园远圆型电气配棉器
粤园怨圆粤型双棉箱给棉机（附凝棉器）→粤园苑远粤型单打成卷机
粤园怨圆粤型双棉箱给棉机（附凝棉器）→粤园苑远粤{ 型单打成卷机

如图圆原员所示为蕴粤园园源型开清棉联合机组。

１ ４ ５ ６２ ３

图２原１ ＬＡ００４型开清棉联合机组

１—Ａ００２Ａ型自动抓棉机 ２—Ａ００６Ｂ型自动混棉机 ３—Ａ０３４Ｂ型六辊筒开棉机

４—Ａ０３６Ｂ型豪猪开棉机 ５—Ａ０９２Ａ型双棉箱给棉机 ６—Ａ０７６Ａ型单打手成卷机

圆园世纪愿园年代后期，我国又开发成功云粤系列棉纺开清棉全流程成套新设备，其工艺流程
如下：

云粤园园圆型自动抓棉机
云粤园园圆型自动抓棉机→

云粤员圆员型除金属杂质装置→在云粤园圆远型混棉机

（附云粤园源缘月型凝棉器）→云粤员园源型六辊筒开棉机（附 云粤园源缘月）→云粤园圆圆原远型多仓混棉机
→云粤员园远型豪猪开棉机（附云粤园源缘月）→云粤员园苑型豪猪开棉机（附 云粤园源缘月）→粤园远圆型电气配棉

器→
粤园怨圆粤杂栽型双棉箱给棉机（附云粤园源缘月型）→云粤员源员型单打手成卷机
粤园怨圆粤杂栽型双棉箱给棉机（附云粤园源缘月型）→云粤员源员{ 型单打手成卷机

以上工艺流程中的六辊筒开棉、豪猪开棉机间设有间道装置，可根据原棉性质、质量来设定

开棉机械的工作台数。纺化纤的工艺流程中没有设置六辊筒开棉机，而豪猪开棉机的台数减至

一台，打手换成梳针打手。总之，可将各种类型的开清棉单机组成适合加工各种原棉及棉型化

纤、中长化纤的开清棉联合机组。

第二节摇抓棉机械

抓棉机按其结构特点来分有抓棉小车环行式（简称圆盘式）和抓棉小车往复式（简称往复

式）两类。其作用是完成自动喂棉和对原棉进行初步开松、混和。下面分别介绍圆盘式和往复

式自动抓棉机的结构和特点。

员员
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摇摇一、云粤园园圆型自动抓棉机
（一）云粤园园圆型自动抓棉机的结构和工艺过程
云粤园园圆型自动抓棉机结构如图圆原圆所示，由地轨员、外墙板猿、抓棉小车源、伸缩管缘、输棉

管远、小车升降链轮苑、内墙板愿等组成。抓棉小车包括抓棉打手圆、肋条怨等机件，由支架联接
沿地轨作顺时针方向运行，它的运行或停止受下一台机械光电管控制，根据棉箱内棉量高度决

定是否运行，同时小车每回转一周下降猿～远皂皂，下降的距离由单轮行程开关开动的时间长短

５

４

３

２

７

９
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图２原２ ＦＡ００２型自动抓棉机

来控制。抓棉小车的升降由齿轮减速电动机通过链轮、链条、源只螺母、四根丝杆传动，小车运
行到上、下极限位置时受限位开关控制。抓棉小车运行时，肋条紧压棉包，抓棉打手伸出肋条部

分逐包抓取棉块，由下台机械上的凝棉器风机或输棉风机产生的气流经输棉管道输送至下台机

器。抓棉小车连接的垂直部分输棉管道可随小车的升降而缩伸。当抓棉打手因绕花堵车而降

速到缘园园则辕皂蚤灶时，机架上的离心开关发出信号，使抓棉打手和小车电动机立即停转，通过人工
排除故障后再重新启动。

（二）抓棉打手的结构

云粤园园圆型自动抓棉打手的结构如图圆原猿所示，由打手轴、隔盘、锯齿刀片、端盘等组成。锯
齿刀片的齿数自里向外由稀到密分为三组，第一组为怨齿辕片，第二组为员圆齿辕片，第三组为员缘
齿辕片，使抓取的纤维束更小而均匀，有利于后面机台的混和、除杂。
（三）几种圆盘式抓棉机技术特征

几种圆盘式抓棉机的主要技术特征见表圆原员。

圆员
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图２原３ 抓棉打手结构

６０毅
１０毅

表圆原员摇几种圆盘式抓棉机的主要技术特征

项摇目
机摇型 云粤园园圆 粤园园圆阅型

产量辕噪早·澡原员 愿园园

堆放棉包重量辕噪早 源园园园（两台并联同时工作） 圆园园园（单台工作）

外墙板直径辕皂皂 源苑远园（地轨缘员猿圆）

内墙板直径辕皂皂 员猿园园（转动式）

小车机架（长伊宽伊高）辕皂皂 圆远源园伊愿园园伊员源圆缘

小车回转速度辕则·皂皂原员 园郾缘怨～圆郾怨远（无级变速） 员郾苑，摇圆郾猿

小车升降范围辕皂皂 最高员员员园，最低猿园

小车间歇下降范围辕皂皂 猿～远

打手形式 单打手锯齿式

打手直径辕皂皂 猿愿缘

打手工作宽度辕皂皂 员远员愿

锯齿伸出肋条距离辕皂皂 圆郾缘～苑郾缘（可调）

打手转速辕则·皂皂原员 苑源园

锯齿参数 抓取角员园毅，刀尖角远园毅，宽度源皂皂

总高度辕皂皂 源员缘缘

总功率辕噪宰 源郾员苑 猿郾愿

适纺原料 各种原棉、棉型化纤、苑远皂皂以下中长化纤

二、云粤园园远型往复式自动抓棉机
（一）云粤园园远型往复式自动抓棉机结构和工艺流程
云粤园园远型往复式自动抓棉机结构如图圆原源所示，由抓棉小车愿、转塔苑、抓棉头圆、打手猿、

肋条源、压棉罗拉缘、伸缩输棉管远、卷绕装置怨、覆盖带员园、输棉管道员员、光电管员等组成。棉包
堆在轨道两则，抓棉器在一侧抓棉的同时，另一侧准备堆包。抓棉小车通过四个行走轮在地轨

上作双向往复运动。间歇下降的抓棉头打手在随转塔作往复运动的同时，对棉包作顺序抓取，
猿员
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被抓取的棉束在前方机台凝棉器或输棉风机的作用下经输棉管道向前方机台输送。

该机每侧可分圆～源组排列不同原料的棉包，工作时作自动分组抓取，以实现一台抓棉机同
时供应圆～猿条开清棉生产线。不同高度的棉包需同时生产时，可分组排列并由抓棉机在抓取
时自动找平。该机产量高，抓取棉束重量轻、自动化程度高。

８ １１

图２原４ ＦＡ００６型往复式自动抓棉机
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（二）几种往复式自动抓棉机技术特征

几种往复式自动抓棉机的主要技术特征见表圆原圆。

表圆原圆摇几种往复式自动抓棉机的主要技术特征

项摇目

机摇型
云粤园园远型 云粤园园远粤型 云粤园园远悦型

产量辕噪早·澡原员 员园园园

堆包长度辕皂 基本为圆园郾猿，可根据需要递增或递减

有效抓取宽度辕皂皂 员苑圆园

最大抓取高度辕皂皂 员苑园园 员苑苑缘

打手形式 双打手锯齿刀片

打手形径辕皂皂 猿园园

压棉罗拉数量和直径（皂皂） 共猿只，员员远、员猿园、员猿园

覆盖带形式 往复拖拉式辕卷绕式

棉包找平功能 无 有

分组抓棉功能 无 有

抓棉器回转 手动 自动

小车行走记忆 无 有

总功率辕噪宰 员园郾远怨 员园郾苑源

源员
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三、影响开松、混和的因素
（一）影响撕扯、开松作用的因素

抓棉机打手抓取的棉块或棉束愈小，则纤维混和愈精确、充分，密度差异愈小，避免在气流

输送过程中因棉块重量悬殊产生分类现象，有利于除杂，特别是棉束包裹的杂质；有利于提高棉

卷均匀度，但产量降低。所以，应综合考虑各方面因素。影响开松作用的工艺参数有以下几个

方面：

员郾抓棉打手的转速摇适当增加抓棉打手转速可提高棉块的开松效果，使棉块的平均重量
变轻，但对机械传动和打手的动平衡要求高。

圆郾打手锯齿刀片伸出肋条的距离摇刀片伸出肋条的距离小，抓取棉块的平均重量轻，开松
效果好；反之，开松效果差。

猿郾抓棉小车间歇下降的距离摇抓棉小车每圈下降距离大，抓棉机产量高，抓取棉块重量
大，开松效果差，抓棉机运转效率低。在满足产量的条件下，应尽量减小小车每次下降距离，提

高开松效果。

源郾抓棉小车运行速度摇适当提高小车运行速度，单位时间内抓取的原料成分增多，有利混
和，同时产量提高。

（二）影响混和作用的因素

抓棉小车回转一周按配棉方案比例顺序抓取不同成分的原棉，实现不同原料的初步混和。

影响抓棉机混和效果的因素有以下几个方面：

员郾抓棉小车的运行效率

运行效率越测定时间内小车运行的时间
测定时间内成卷机运行的时间

伊员园园豫

一般抓棉小车的运行效率不低于愿园豫。运行效率高，打手单位时间内抓取的原料成分多，
混和效果好。提高运行效率的方法是采取抓棉打手“勤抓少抓”的工艺原则。

圆郾上包工作摇棉包的排列原则是避免同一成分原料重复抓取，即排包时做到轴向错开，周
向分散，打手轴向不同位置各成分的平均等级差异尽量减小，使平均等级接近。在上包操作过

程中，要做到削高填平，平面看齐，回花、再用棉分散嵌在棉包之间，最好打包后使用。

第三节摇混棉机械

混棉机械有多仓式（一般分格成源～员园个仓）和棉箱式（较大定量）。

一、云粤园圆圆型多仓混棉机
（一）云粤园圆圆型多仓混棉机结构与工艺流程
云粤园圆圆型多仓混棉机的结构如图圆原缘所示，经初步开松的原棉由输棉风机圆送入输送管

道，经活门源的开闭逐个进入储棉仓员，气流透过孔板缘经回风道猿进入混棉道怨。当棉仓内的
原料达到一定高度时，原料将仓前后隔板上部分网孔板缘堵塞，该仓静压升高，当气压升至某一
定值时，微压差开关控制气动机构关闭活门源，同时自动打开下一棉仓的活门，原料进入下一
仓。如此顺序喂料直到喂满最后一仓。在第二仓观察窗上装有光电管远，当最后一仓喂满原料
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