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内 容 提 要

本书为纺织科学与工程学科本科生的基础教材，并适于

作纤维科学、高分子材料科学相关专业教学参考用书。

本书以纺织材料的定义与内涵为本，详细地介绍了纤维、

纱线、织物和其他纤维集合体及复合体的结构与性能特征，成

形和加工对其影响，测量和评价的依据与基本方法。内容涉及

纺织材料的基础理论和应用范畴，包括纤维的分类，结构与形

态，力学、热学、光学、电学、吸湿等表面性质，纤维可初加工性

能和纤维的鉴别与质量评定；纱线的分类、结构与形态特征、

力学性质、可加工性能和品质评定方法；织物的广义概念及分

类，织物结构与基本组织，织物的耐久性、易护理性、舒适性，

织物风格及其评价，织物的防护功能及安全性以及织物的使

用保养与品质评定。

本书除作为教材外，还可供纺织专业和相关学科专业的

专科、本科、研究生、教师和企业技术人员学习参考。
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序

为了加快中国教育的国际化进程、促进中国教育的全面发展，教育部

在狠抓教育改革的同时，制订了“十五”国家级教材规划。受教育部的委

托，全国纺织教育学会组织纺织工程、服装设计与工程两专业教学指导委

员会编写了国家级高等教材员愿种，另组织编写了部委级高等教材。

两专业教学指导委员会根据教育部的专业教学改革方案，组织了具

有丰富教学经验和有一定权威的教师编写了国家级和部委级规划教材。

本套教材自成体系，在编写上有所突破、有所创新，体现了教材的

先进性、前瞻性、通用性和实用性，可以说，既有编写特色，更有运用特

色，对于新一轮教材建设起到极大的推动作用。

全国纺织教育学会教材编辑出版部

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



纺织材料是纺织科学与工程的专业基础，纺织科学与工程孜孜以

求的就是发现与制造可持续、环境友好、能满足人类需求的纺织材料。

而纺织材料学则必须对纺织材料的结构、性能及其间相互关系作出如

实、正确的解释，并以此作为纺织材料改进、提高和设计的基本依据。

纺织材料作为人类衣着和服饰之物，与人类的文明历史相齐，成为

历史记载一硬一软实物（如陶器和织物）中的软物质见证。而今纺织材

料已突破衣着御寒、遮体增色之功能，扩展至广义的服用、家用、产业用

三大领域。不仅满足着人们所熟悉的感性、舒适的衣着与装束，而且成

为家用和产业用中不可或缺的基本用材。

当你穿戴厚实、温暖的冬装，伫立在寒冷的旷野上；当你衣着轻盈、

凉爽、舒适的夏装行走在炎热夏季的烈日下；当你搭乘轻便、快速、安全

的交通工具返程回家、外出旅游中；当你坐在美妙音响的影剧院或轻结

构的体育场，欣赏那所爱的人类艺术或能力时；当你穿行于公共建筑、

车站广场，或小憩于露天吧座、公交车站时；当你走在宏伟的堤坝或大

桥上，或实习于现代农业大棚中，或俯瞰城市的建筑时；当你的同伴在

组织受损后能得到及时地修补与再生时；甚至当你躺在温馨、柔软的床

上安静地看书时，或置身于那仅仅只有简单隔墙或屏风的嘈杂餐馆或

会场时，你是否感到或察觉，原来笨重的钢结构、混凝土的物体，已在悄

悄中被柔性、轻质的纺织材料所替代，破损的组织或结构体在被修复和

更新；你是否意识或想到，看上去坚硬、刚强、稳固的结构体或能生长细

胞的物质，竟然是那柔软、细小的纺织纤维及其集合体所为。应该想到，

那正是它们在默默无闻地保护着你，为你吐故纳新，为你排除各种声、

光、热、电、磁、汽、生物的干扰与侵袭。这与人类本身的喧嚣和无休止的

开发、利用、整理、生产形成鲜明的反差。人类在使用和缔造这些结构体

前言



的同时，应该约束自身、保护资源和保护纤维，应该思考与实施合理地

应用与开发纺织材料。

纺织材料突飞猛进的发展和日益广泛的应用，来源于人类的智慧

和能力，来源于人类的探索及思考。是前人的尝试与经验和后人的努力

与传承的结果。作为本书，感谢纺织材料科学中的专家、学者、工程技术

人员的努力与探索，给了本书以实质与灵感；感谢相关或相同书名的著

书，给予本书以参考与借鉴；感谢众多关心与支持本书写作的师长、同

行和学生们，给了本书以建议和帮助，使本书在这本身就是纤维集合体

的材料上成形。

本书由于涉及范围与内容庞大，且希望给学生和读者留下更多、更

方便的空间去阅读和自习，虽经割舍，但篇幅仍较大。故建议在实际授

课中，采用自学和精炼讲授的方式。工程类专业的学生应偏重于纤维性

质和纱线与织物章节，以及纤维鉴别与品质评定，兼顾纤维结构和织物

保养；纺织材料类专业的教学以整书为准；纤维高分子材料类专业以纤

维章节为重点，兼顾纱线与织物章节；服装类专业的教学则应较多地偏

重于织物和纤维性质类章节；经济管理类专业可以对本书中有关命名、

分类、特征和性能方面的各章节内容多作讲授。并由衷地希望学生和读

者能多作自习和进行相关感知实验。

全书内容共分绪论和 ２２ 章，其中纤维部分 ９ 章，纱线部分 ４ 章，

织物部分 ９ 章。书中章、节、条由于伟东确定，并负责全书的统稿和审校

工作。各章节编写分工如下：绪论 于伟东（东华大学）；第一章 于伟东、

张海泉（江南大学）；第二章 陈衍夏（四川大学）、于伟东；第三章 于伟

东、陈衍夏（四川大学）；第四章 胡国梁（浙江理工大学）、于伟东；第五

章 储才元（东华大学）；第六章 于伟东；第七章 于伟东、周胜（扬州职业

大学）；第八章 于伟东、姚江薇（东华大学）；第九章 于伟东、鲍燕萍（东

华大学）；第十章 于伟东、张毅（天津工业大学）；第十一章 于伟东、丁

国强（武汉科技学院）；第十二章 储才元；第十三章 于伟东、杨建忠（西

安工程科技学院）；第十四章 李建强（武汉科技学院）、于伟东；第十五

章 于伟东、吴坚（大连轻工学院）；第十六章 储才元；第十七章 于伟东、

于湖生（青岛大学）；第十八章 于伟东、于湖生（青岛大学）；第十九章



于伟东、杜赵群（东华大学）；第二十章 杨建忠；第二十一章 于伟东、刘

晓艳（东华大学）；第二十二章 于伟东、刘洪玲（东华大学）。

全书编写过程中得到东华大学纺织材料与技术实验室的硕士和博

士研究生在打字成稿及部分作图上的帮助，尤其是付江、刘茜、刘君杰、

刘健、殷祥刚、金宏斌、任雪玲等的富有实效的工作，在此表示由衷的感

谢。对出版社审核、编辑加工工作，亦表示衷心的感谢。

在撰写和修改这本书稿时，作者们常这样想，希望能够自己清晰、

明确，以使读者明白和理解作者想要说什么、又说清楚了什么；希望能

够提供源于经典或已被证明正确的理论、原理和方法，使得所学真实、

有效和可用；希望能有自己的想法、实践和成果，能给所著所述赋予新

说及发展；希望能将枯燥、乏味、定势的工程或理论观点变为通俗、形象

的描述，给读者享受和遐想。但由于作者水平有限，本书可能存在不足

或不妥之处，诚挚欢迎读者批评指正。

于伟东

２００５ 年 １２ 月
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为了加快中国教育的国际化进程、促进中国教育的全面发展，教育部

在狠抓教育改革的同时，制订了“十五”国家级教材规划。受教育部的委

托，全国纺织教育学会组织纺织工程、服装设计与工程两专业教学指导委

员会编写了国家级高等教材员愿种，另组织编写了部委级高等教材。

两专业教学指导委员会根据教育部的专业教学改革方案，组织了具

有丰富教学经验和有一定权威的教师编写了国家级和部委级规划教材。

本套教材自成体系，在编写上有所突破、有所创新，体现了教材的

先进性、前瞻性、通用性和实用性，可以说，既有编写特色，更有运用特

色，对于新一轮教材建设起到极大的推动作用。

全国纺织教育学会教材编辑出版部

年 月 日
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纺织材料是纺织科学与工程的专业基础，纺织科学与工程孜孜以

求的就是发现与制造可持续、环境友好、能满足人类需求的纺织材料。

而纺织材料学则必须对纺织材料的结构、性能及其间相互关系作出如

实、正确的解释，并以此作为纺织材料改进、提高和设计的基本依据。

纺织材料作为人类衣着和服饰之物，与人类的文明历史相齐，成为

历史记载一硬一软实物（陶器和织物）中的软物质见证。而今纺织材料

已突破穿衣御寒、遮体增色之功能，扩展至广义的服用、家用、产业用三

大领域。不仅满足着人们所熟悉的感性、舒适的衣着与装束，而且成为

家用和产业用中不可缺少的基本用材。

当你穿戴厚实、温暖的冬装，伫立在寒冷的旷野上；当你衣着轻盈、

凉爽、舒适的夏装行走在炎热夏季的烈日下；当你搭乘轻便、快速、安全

的交通工具返程回家、外出旅游中；当你坐在美妙音响的影剧院或轻结

构的体育场，欣赏那所爱的人类艺术或能力时；当你穿行于公共建筑、

车站广场，或小憩于露天吧座、公交车站时；当你走在宏伟的堤坝或大

桥上，或实习于现代农业大棚中，或俯瞰城市的建筑时；当你的同伴在

组织受损后能得到及时地修补与再生时；甚至当你躺在温馨、柔软的床

上安静地看书时，或置身于那仅仅只有简单隔墙或屏风的嘈杂餐馆或

会场时，你是否感到或察觉，原来笨重的钢结构、混凝土的物体，已在悄

悄中被柔性、轻质的纺织材料所替代，破损的组织或结构体在被修复和

更新；你是否意识或想到，看上去坚硬、刚强、稳固的结构体或能生长细

胞的物质，竟然是那柔软、细小的纺织纤维及其集合体所为。应该想到，

那正是它们在默默无闻地保护着你，为你吐故纳新，为你排除各种声、

光、热、电、磁、汽、生物的干扰与侵袭。这与人类本身的喧嚣和无休止的

开发、利用、整理、生产形成鲜明的反差。人类在使用和缔造这些结构体



的同时，应该约束自身、保护资源和保护纤维，应该思考与实施合理地

应用与开发纺织材料。

纺织材料突飞猛进的发展和日益广泛的应用，来源于人类的智慧

和能力，来源于人类的探索及思考。是前人的尝试和经验与后人的努力

和传承的结果。作为本书，感谢纺织材料科学中的专家、学者、工程技术

人员的努力与探索，给了本书以实质与灵感；感谢相关或相同书名的著

书，给了本书以参考与借鉴；感谢众多关心与支持本书写作的师长、同

行和学生们，给了本书以建议和帮助，使本书在这本身就是纤维集合体

的材料上成形。

本书由于涉及范围与内容庞大，且希望给学生和读者留下更多、更

方便的空间去阅读和自习，虽经割舍，但篇幅仍较大。故建议在实际授

课中，采用自学和精炼讲授的方式。工程类专业的学生应偏重于纤维性

质和纱线与织物章节，以及纤维鉴别与品质评定，兼顾纤维结构和织物

保养；纺织材料类专业的教学以整书为准；纤维材料类专业以纤维章节

为重点，兼顾纱线与织物章节；服装类专业的教学则应较多地偏重于织

物和纤维性质类章节；经济管理类专业可以对本书中有关命名、分类、

特征和性能方面的各章节内容多作讲授。并由衷地希望学生和读者能

多作自习和进行相关感知实验。

全书内容共分绪论和 ２２ 章，其中纤维部分 ９ 章，纱线部分 ４ 章，织

物部分 ９ 章。书中章、节、条由于伟东确定，并负责全书的统稿和审校工

作。各章节编写分工如下：绪论 于伟东（东华大学）；第一章 于伟东、张

海泉（江南大学）；第二章 陈衍夏（四川大学）、于伟东；第三章于伟东、

陈衍夏（四川大学）；第四章 胡国梁（浙江理工大学）、于伟东；第五章

储才元（东华大学）；第六章 于伟东；第七章 于伟东、周胜（扬州职业大

学）；第八章 于伟东、姚江薇（东华大学）；第九章 于伟东、鲍燕萍（东华

大学）；第十章 于伟东、张毅（天津工业大学）；第十一章 于伟东、丁国

强（武汉科技学院）；第十二章 储才元；第十三章 于伟东、杨建忠（西安

工程科技学院）；第十四章 李建强（武汉科技学院）、于伟东；第十五章

于伟东、吴坚（大连轻工学院）；第十六章 储才元；第十七章 于伟东、于

湖生（青岛大学）；第十八章 于伟东、于湖生（青岛大学）；第十九章 于



伟东、杜赵群（东华大学）；第二十章 杨建忠；第二十一章 于伟东、刘晓

艳（东华大学）；第二十二章 于伟东、刘洪玲（东华大学）。

全书编写过程中得到东华大学纺织材料与技术实验室的硕士和博

士研究生在打字成稿及部分作图上的帮助，尤其是付江、刘茜、刘君杰、

刘健、殷祥刚、金宏斌等的打印工作，在此表示由衷的感谢。对出版社审

核、编辑加工工作，亦表示哀心的感谢。
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四、毛羽的控制 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯圆圆园

第四节 纱中纤维的转移与分布⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯圆圆园

一、纤维在纱中的转移 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯圆圆园

二、纤维在纱截面中的径向分布 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯圆圆员

思考题 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯圆圆猿

第十二章 纱线的力学性质 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯圆圆源

第一节 纱线的拉伸性能⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯圆圆源

一、纱线的一次拉伸断裂特性 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯圆圆源

二、纱线的弹性 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯圆圆缘

第二节 纱线的断裂机理 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯圆圆远

一、纱线的断裂过程 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯圆圆远

二、长丝纱条的初始模量和断裂强度 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯圆圆愿

三、短纤维纱的强力分析 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯圆圆怨

四、影响短纤维纱强伸度的因素 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯圆猿园

第三节 混纺纱的拉伸性能 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯圆猿圆

第四节 纱线的弯曲、扭转与压缩性能 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯圆猿猿

一、纱线的弯曲特性 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯圆猿猿
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