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绪摇论

纺织品是人类生活中不可缺少、最为基本的物品。它的出现是人类走向文明的标志，我国

之所以被世人誉为“文明古国”、“衣冠王朝”，纺织品功不可没；它是促进文化发展、社会经济进

步的重要组成部分，古丝绸之路带动了中国、中亚、欧洲的文化和商贸交流，在汉语中存在着的

大量源于纺织的词汇，如：“成绩”、“组织”、“纰漏”、“联络”、“分析”、“青出于蓝而胜于蓝”、

“千头万绪”、“丝丝入扣”、“繁花似锦”等等就是对文化贡献的烙印。今天的纺织品不但满足着

人们遮身蔽体、防寒避晒的基本需求，还起着美化生活、体现文化的作用，同时它还在工业、农

业、国防、医疗、航天航海、家庭装饰等方面发挥着巨大的作用。

一、主要内容

用以加工制成纺织品的纺织原料、纺织半成品以及纺织成品统称为纺织材料。包括各种纤

维、条子、纱线、织物等。而纺织材料学则是研究纺织纤维、纱线、织物及半成品的结构、性能以

及结构与性能的相互关系，及其与纺织加工工艺的关系等方面知识、规律和技能的一门科学。

所谓结构就是：纤维的结构（如纤维形成，组成物质，内部大分子的排列形态，外观形态特

征等）、纱线的结构（即纤维在纱线中的配置和空间形态）和织物的结构（纱线在织物中的排列

关系及本身的屈曲形态等）。

性能是结构的产物，结构决定性能，如工艺性能（长度、细度、卷曲等）、物理性能（热学、光

学、电学等）、化学性能、机械性能和服用性能（如起毛起球、折皱、缩水）等。

原料性能是制定工艺参数的依据，以达到合理使用原料的目的；工艺是产生结构的手段；根

据人们的需要，生产不同结构的产品，使之具有不同的性能。这种关系是互逆的，可根据原料的

性能，采用不同的工艺，去开发它的新用途；也可根据产品用途的要求，设计不同规格质量的产

品，去选取不同的原料，或制造新原料。

原料的性能质量如何？产品的性能质量如何？怎样知道？怎样评定？一句话：通过检测。

即采用一定的测试手段和方法，使用一定的仪器，取得所需要的指标。在贸易经商、制定工艺、

考核质量、科学研究、质量分析与控制等活动中都需要进行检测，需要指标和标准（企业标准，

行业标准，国家标准，国际标准等）衡量性能和质量的优劣。

本课程作为基础课程，将提供有关纺织纤维、纱线、织物的结构、性能和测试方面的基本理

论、基本知识和基本技能。

员
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二、纺织材料的分类

（一）纺织纤维的分类

构成纺织品的基本原料是纺织纤维，纺织纤维的发展决定着纺织工业的发展，虽然自然界

为人类提供了棉、毛、丝、麻等性能各异、品质优良的纺织纤维，但始终未能满足人类在穿衣方面

的需求。化纤工业的发展，将全面满足人类对纺织品的需求。

一般而言，直径几微米或几十微米，长度比直径大许多倍的物体，称之为纤维，纤维以细而长

为特征。不同用途的纤维，要求它具有不同的性能。作为纺织纤维，一般而必要的条件有两个：

（员）具有一定的化学性、物理性和稳定性（固体）。

（圆）具有一定的强度、柔曲性、弹性、可塑性和可纺性，且具有服用性能和产业用性能等。

一般把自然界生长的或形成的可以用于纺织的纤维材料称之为天然纤维，而把用天然的或

人工合成的高聚物为原料经过化学和机械加工制得的纤维称之为化学纤维。

员郾按照来源和化学组成分类

圆
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摇摇圆郾按形态结构分类

（员）短纤维：长度几十毫米到几百毫米的纤维。

（圆）长丝：长度很长（几百米到几千米）的纤维。

（猿）薄膜纤维：高聚物薄膜经纵向拉伸、撕裂、原纤化或切割后拉伸而制成的化学纤维。

（源）异形纤维：通过非圆形的喷丝孔加工的、具有非圆形截面形状的化学纤维。

（缘）中空纤维：通过特殊喷丝孔加工的、在纤维轴向中心具有连续管状空腔的化学纤维。

（远）复合纤维：由两种及两种以上聚合物或具有不同性质的同一类聚合物，经复合纺丝法

制成的化学纤维。

（苑）超细纤维：比常规纤维线密度小得多（园援源凿贼藻曾以下）的化学纤维。

猿郾按色泽分类

（员）本白纤维：自然形成或工业加工的、颜色呈白色系的纤维。

（圆）有色纤维：自然形成或工业加工时人为加入各种色料而形成的具有很强色牢度的纤维。

（猿）有光纤维：生产时未经消光处理而制成的光泽较强的化学纤维。

（源）消光（无光）纤维：生产时经过消光处理（通常是以二氧化钛作为消光剂）制成的光泽暗

淡的化学纤维。

（缘）半光纤维：生产时经过部分消光处理（消光剂加入较少）制成的光泽中等的化学纤维。

源郾按性能特征分类

（员）普通纤维：应用历史悠久的天然纤维和常用的化学纤维的统称，在性能表现、用途范围

上为大众所熟知，且价格较便宜。

（圆）差别化纤维：属于化学纤维，在性能和形态上区别于以往，在原有的基础上通过物理或

化学的改性处理，使其性能得以增强或改善的纤维，主要表现在对织物手感、服用性能、外观保

持性、舒适性及化纤仿真等方面的改善。如阳离子可染涤纶，超细、异形、异收缩纤维，高吸湿、

抗静电纤维，抗起球纤维等。

（猿）功能性纤维：在某一或某些性能上表现突出的纤维，主要指在热、光、电的阻隔与传导，

在过滤、渗透、离子交换和吸附，在安全、卫生和舒适等特殊功能及特殊应用方面的纤维。需要

说明的是，随着生产技术和商品需求的不断发展，差别化纤维和功能性纤维出现了复合与交叠

的现象，界限渐渐模糊。

（源）高性能纤维（特种功能纤维）：用特殊工艺加工的、具有特殊或特别优异性能的纤维。

如超高强度、高模量纤维，耐高温、耐腐蚀、高阻燃纤维等。对位或间位的芳纶、碳纤维、聚四氟

乙烯纤维、陶瓷纤维、碳化硅纤维、聚苯并咪唑纤维、高强聚乙烯纤维、金属（金、银、铜、镍、不锈

钢等）纤维等均属此类。

（缘）环保纤维（生态纤维）：这是一种新概念的纤维类属。笼统地讲，就是天然纤维、再生纤

维和可降解纤维的统称。传统的天然纤维属于此类，但是在此更强调纺织加工中对化学处理要

猿
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求的降低，如天然的彩色棉花、彩色羊毛、彩色蚕丝制品无须染色；对再生纤维则主要指以纺丝

加工时对环境污染的降低和对天然资源的有效利用为特征的纤维，如天丝、莫代尔纤维、大豆纤

维和甲壳素纤维等。

表员从功能及应用方面对功能性纤维做了一个简要的分类，可从另外一个角度对功能性纤

维有一个大概的了解。

表员摇功能性纤维的分类及应用

功能类型 应摇摇用摇摇形摇摇式

分摇离

膜分离用中空纤维

摇气体分离膜（浓缩氨、浓缩氯、氢分离、人工肺）
摇反渗透膜（脱盐、超纯水）
摇透析膜（人工肾、酣碱回收、脱盐）
摇微滤膜（消毒水、水净化）
摇超滤膜（超纯水、等离子体分离）

过滤介质用纤维

摇空气滤材：
摇摇玻璃微细纤维（净化室内空气滤材）
摇摇有机超细纤维（防毒面具、防尘衣、净化室内空气滤材）
摇液体分离用滤材：
摇摇超细纤维（血球分离）
摇摇防水处理纤维（油水分离、燃油净化）

吸附分离用纤维

摇离子交换纤维（金属离子分离、纯水生产）
摇螯合纤维（重金属吸附）
摇高吸水纤维（吸湿产品）
摇吸油纤维（油回水）

传摇导

导光纤维
摇塑料光纤
摇石英光纤

导电纤维
摇金属或金属涂层纤维（防爆工作服、等电位服）
摇石英型纤维

耐摇热 耐热纤维

摇有机耐热纤维（航空、宇航用材料，热空气过滤毡）
摇无机纤维（玻璃纤维、陶瓷纤维）
摇防燃纤维（阻燃服、隔热服）

屏摇蔽
摇电磁波屏蔽纤维
摇中子吸收纤维（中子吸收织物、防中子辐射织物）
摇噪音隔绝纤维

其摇他

摇发光纤维
摇生物活性纤维（抗细菌纤维、止血纤维、活血保健纤维、防风湿症纤维、抗炎症纤维、免疫抑制纤维、麻醉纤
维、抗凝血纤维、抗肿瘤纤维、抗烫伤纤维、含酶纤维等）

摇生物降解纤维
摇石棉代用纤维
摇水溶性纤维
摇黏结纤维
摇超导纤维
摇耐辐射纤维（抗紫外线纤维、防载射线纤维、防微波辐射纤维、防中子辐射纤维等）
摇变色纤维
摇高强度、超高强度纤维等

源
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摇摇（二）纱线的分类

（员）普通纱线：是用较短的纤维，利用传统纺纱的方法使纤维排列、加捻形成连续的细长物

体。可按结构特征分为单纱和股线。可由各种天然短纤维或化学切段纤维纯纺或混纺制成。

（圆）长丝：分为单丝和复丝。单丝是天然的（如蚕丝）或化学纤维的单根长纤维，复丝是多

根单丝合并制成的连续细长物体。

（猿）新型纱线：是采用新型纺纱方法（如转杯纺纱、静电纺纱、喷气纺纱、尘笼纺纱、包缠纺

纱、自捻纺纱等）用短纤维或夹入部分长丝纺成的单纱或并合成的股线；也包括用特种加工方

法（如收缩膨体、刀边刮过变形、气流吹致变形等方法）制造的长丝变形纱，特种纱线与普通纱

线并合形成的新型股线等。

（三）织物的分类

纺织工业制成的织物种类极其繁多，形态、花色、结构、原料等千变万化，分类方法也多种多

样。如按原料构成可以分为纯纺、混纺、交织、涂层，按色相可以分为本白、漂白、染色、印花、色

织，按用途可以分为衣着用、装饰用、产业用、特种环境用等。最常用的还是按基本结构与构成

方法来分类，可粗分为以下五大类：

（员）机织物：用两组纱线（经纱和纬纱），基本上互相垂直（即经纬）交错织成的片状纺织品。

（圆）针织物：用一组或多组纱线，本身之间或相互之间采用套圈的方法钩连成片的织物。

可以生产一定宽幅的坯布，也可以生产一定形状的成品件。按生产方式不同又可分为纬编和经

编两类，包括织制内衣、外衣、袜类等。

（猿）编结物：用一组或多组纱线，用本身之间或相互之间钩编串套或打结的方法形成片状

的织物，如网罟、花边、窗帘装饰织物等。

（源）非织造布：由纤维（或加部分纱线）形成纤维网片而制得的织物，并具有稳定的结构和

性能。按加工方法、原料等不同又可分为毡制品、热熔粘合制品、针刺制品、缝合制品等许多类。

（缘）其他特种织物：如由两组（或多组）经纱、一组纬纱用梭织方法生产的三向织物、三维织

物以及其他新型织物等。

三、常用指标与术语简介

（一）纺织材料与纺织品

纺织材料是纺织工业用来加工制造纺织品的纺织原料（各种纤维）、半成品（条子、粗纱）及

其成品（织物）的统称。而纺织品是经过纺织、印染或复制等加工，可供直接使用，或需进一步

加工的纺织工业产品的总称，如纱、线、绳、织物、毛巾、被单、毯子、袜子、台布等。按用途不同又

可以分为衣着用纺织品、装饰用纺织品、产业用纺织品、特种用途纺织品等。通常人们所讲的纺

织品其实是衣着用纺织品的简称，它是指日常生活所使用的纺织品，如面料、里料、衬料、绒线、

被单、毛巾、袜子等衣着用纺织品，范畴比较窄。

缘



■ 纺织材料

（二）吸湿性与防水性

吸湿性是指纤维材料在空气中自动吸收和放出水分的性能。它是气态水分子与纤维间的

作用，人们能感觉到它的变化，但看不到它们的作用过程。工业上常用回潮率作为纤维的吸湿

指标，其定义为纤维中水分的重量占干燥纤维重量的百分率。回潮率的高低对纺织品的许多性

能构成影响，如重量、坚牢度、保暖、抗静电、舒适性等。在涉及重量的贸易及性能检测时常常要

进行回潮率的测定。

防水性（透水性）是指纺织品对液态水的沾着、吸附、传导或阻隔的性能。也可称防雨性。

它常常用喷淋试验、耐水压试验来检验。

由于纺织品与水的作用机理及状态不同，所以，在防水的同时可以达到透湿，这样的织物穿

着时不会产生明显的闷湿感。

（三）普梳与精梳

普梳是指经过一般性梳理而纺制的纱。精梳是指经过专门的精梳设备，将纤维条中的短纤

维梳理去除，使纺纱原料的长度更整齐，从而可获得高品质的纱线产品。精梳纱在细度均匀度、

强度、手感、外观质量等方面均要比普梳纱好，同时也可比普梳纱纺得更细。

（四）结晶度

结晶度是指纤维内部结晶区的质量占纤维总质量的百分率。结晶度越高，说明纤维内部规

整区域所占份额越高，因此可导致纤维许多性能的改变，如吸湿性、强度、弹性、抗皱性等。

（五）取向度

取向度是指纤维内部大分子沿纤维轴向平行排列的程度，它会导致纤维性能发生各向异

性。通常可以用双折射率来描述，双折射率越大，说明取向度越高。

（六）聚合度

大分子中单基的个数。各个分子的聚合度一般是不一样的，通常用平均值表示。聚合度的

大小即分子的长短，它和大分子的柔曲性密切相关，也影响着纤维的性能。

（七）细度

由于纤维和纱线截面的不规则，通常用直径表示其粗细的时候并不多，经常采用下面的六

个指标表示。其中仅线密度（贼藻曾）为法定计量单位，其余为历史沿用单位。

员郾线密度

线密度指员园园园皂长的纤维（或纱线）所具有的公定重量克数。物理量符号通常用 栽贼表

示，单位为“特克斯（贼藻曾）”，简称“特”，这是表示细度的法定计量单位。如园援猿贼藻曾表示该纤维

员园园园皂长时有园援猿早重，数值越大，说明纤维（或纱线）越粗。一般情况下，无论是纤维还是纱

线，线密度越小，其售价就越高。特克斯也可以用递进单位来表示，如 噪贼藻曾、凿贼藻曾、皂贼藻曾分别可称

为千特（贼藻曾的一千倍）、分特（贼藻曾的十分之一）、毫特（贼藻曾的千分之一）。

圆郾英制支数
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