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序

    东南大学是教育部直属重点高等学校，在20世纪90年代后期，作为主持单位开展了国家

级“20世纪土建类专业人才培养方案及教学内容体系改革的研究与实践”课题的研究，提出了

由土木工程专业指导委员会采纳的“土木工程专业人才培养的知识结构和能力结构”的建议。

在此基础上，根据土木工程专业指导委员会提出的“土木工程专业本科(四年制)培养方案”，修

订了土木工程专业教学计划，确立了新的课程体系，明确了教学内容，开展了教学实践，组织了

教材编写。这一改革成果，获得了2000年教学成果国家级二等奖。

    这套新世纪土木工程专业系列教材的编写和出版是教学改革的继续和深化，编写的宗旨

是:根据土木工程专业知识结构中关于学科和专业基础知识、专业知识以及相邻学科知识的要

求，实现课程体系的整体优化;拓宽专业口径，实现学科和专业基础课程的通用化;将专业课程

作为一种载体，使学生获得工程训练和能力的培养。

    新世纪土木工程专业系列教材具有下列特色:

1.符合新世纪对土木工程专业的要求

    土木工程专业毕业生应能在房屋建筑、隧道与地下建筑、公路与城市道路、铁道工程、交通

工程、桥梁、矿山建筑等的设计、施工、管理、研究、教育、投资和开发部门从事技术或管理工作，

这是新世纪对土木工程专业的要求。面对如此宽广的领域，只能从终身教育观念出发，把对学
生未来发展起重要作用的基础知识作为优先选择的内容。因此，本系列的专业基础课教材，既

打通了工程类各学科基础，又打通了力学、土木工程、交通运输工程、水利工程等大类学科基

础，以基本原理为主，实现了通用化、综合化。例如工程结构设计原理教材，既整合了建筑结构
和桥梁结构等内容，又将混凝土、钢、砌体等不同材料结构有机地综合在一起。

2.专业课程教材分为建筑工程类、交通土建类、地下工程类三个系列

    由于各校原有基础和条件的不同，按土木工程要求开设专业课程的困难较大。本系列专

业课教材从实际出发，与设课群组相结合，将专业课程教材分为建筑工程类、交通土建类、地下

工程类三个系列。每一系列包括有工程项目的规划、选型或选线设计、结构设计、施工、检测或

试验等专业课系列，使自然科学、工程技术、管理、人文学科乃至艺术交叉综合，并强调了工程

综合训练。不同课群组可以交叉选课。专业系列课程十分强调贯彻理论联系实际的教学原

则，融知识和能力为一体，避免成为职业的界定，而主要成为能力培养的载体。

3.教材内容具有现代性，用整合方法大力精减

    对本系列教材的内容，本编委会特别要求不仅具有原理性、基础性，还要求具有现代性，纳

人最新知识及发展趋向。例如，现代施工技术教材包括了当代最先进的施工技术。

    在土木工程专业教学计划中，专业基础课(平台课)及专业课的学时较少。对此，除了少而

精的方法外，本系列教材通过整合的方法有效地进行了精减。整合的面较宽，包括了土木工程
                                                                                                          一 1 一



各领域共性内容的整合，不同材料在结构、施工等教材中的整合，还包括课堂教学内容与实践

环节的整合，可以认为其整合力度在国内是最大的。这样做，不只是为了精减学时，更主要的

是可淡化细节了解，强化学习概念和综合思维，有助于知识与能力的协调发展。

4.发挥东南大学的办学优势

    东南大学原有的建筑工程、交通土建专业具有80年的历史，有一批国内外著名的专家、教

授。他们一贯严谨治学，代代相传。按土木工程专业办学，有土木工程和交通运输工程两个一
级学科博士点、土木工程学科博士后流动站及教育部重点实验室的支撑。近十年已编写出版

教材及参考书40余本，其中9本教材获国家和部、省级奖，4门课程列为江苏省一类优秀课程，

S本教材被列为全国推荐教材。在本系列教材编写过程中，实行了老中青相结合，老教师主要

担任主审，有丰富教学经验的中青年教授、教学骨干担任主编，从而保证了原有优势的发挥，继

承和发扬了东南大学原有的办学传统。

    新世纪土木工程专业系列教材肩负着“教育要面向现代化，面向世界，面向未来”的重任。

因此，为了出精品，一方面对整合力度大的教材坚持经过试用修改后出版，另一方面希望大家

在积极选用本系列教材中，提出宝贵的意见和建议。

    愿广大读者与我们一起把握时代的脉搏，使本系列教材不断充实、更新并适应形势的发

展，为培养新世纪土木工程高级专门人才作出贡献。

    最后，在这里特别指出，这套系列教材，在编写出版过程中，得到了其他高校教师的大力支

持，还受到作为本系列教材顾问的专家、院士的指点。在此，我们向他们一并致以深深的谢意。
同时，对东南大学出版社所作出的努力表示感谢。

中国工程院院士名友才
2001年9月



月吐 胃

    1999年国际建筑师协会第20次大会通过的《北京宪章》明确指出:“新世纪的建筑学的发

展，除了继续深人各专业的分析研究外，有必要重新认识综合的价值，将各方面的碎片整合起

来，从局部走向整体，并在此基础_L进行新的创造。”为适应21世纪土木建筑工程的高速发展，

本教材在内容上以房屋建筑学为基础，在体系上进行了调整，将民用建筑设计和工业建筑设计

合并成建筑设计，将民用建筑构造和工业建筑构造合并成建筑构造，增加了城市规划的内容，
压缩了篇幅，突出了新材料、新结构、新科技的运用，加强了理论和原则上的阐述，力求为建筑

工程、桥梁工程、交通工程、隧道工程、地下建筑工程等土木工程类专业的学生学习建筑设计和

城市规划提供较全面的基本知识。本书着重阐述民用与工业建筑设计的基本原理和方法，以

及城市总体规划、城市中心区和居住区的规划原理和基本方法。为便于读者更好地掌握建筑
学和城市规划学科的主要内容，本书选用了很多国内外建筑工程实例，做到图文并茂，以精、新

为原则，突出重点。每章有内容提要、学习目的、思考题。另附民用建筑和工业建筑课程设计

任务书。

    全书共分三篇。第一篇为建筑设计，重点阐述大量性民用建筑和单层工业厂房的设计原

理和设计方法，涉及部分大型公共建筑。第二篇为建筑构造，重点阐述大量性民用建筑和单层

工业厂房的构造原则和做法。第三篇为城市规划导论，主要论述城市总体规划和居住区规划

的基本原理和方法。本书内容丰富，可作为土木工程、交通工程、工程管理、给排水、暖通等专
业的教材和教学参考书，也可供从事建筑设计与建筑施工的技术人员和土建专业成人高等教

育师生参考。

    本书第1章一第a章由刁文怡编写;第5章一第12章由陆可人编写;第13章一第16章由

欧晓星编写。第一篇建筑设计、第二篇建筑构造由唐厚炽教授主审，第三篇城市规划导论由赵

和生教授主审。

    由于编写时间较为仓促，书中难免有误，请读者提出宝贵意见，不胜感谢!

    作者

2001年 12月
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'1一1建筑及其基本要素

一、建筑的起源和发展

    建筑物最初是人类为了避风雨、御寒暑和防备野兽侵袭的需要而产生的。起先人们利用

树枝、石头这样一些容易获得的天然材料，粗略加工，盖起了树枝棚、石屋等原始建筑物;同时，

为了满足人们精神上的需要，还建造了石环、石台等原始的宗教和纪念性建筑物。随着社会生

产力的不断发展，人们对建筑物的要求也日益多样和复杂，出现了许多不同类型的建筑，它们

在使用功能、所用材料、建筑技术和建筑艺术等方面都得到很大的发展。

    一般说来，建筑物既是物质产品，又具有一定的艺术形象，它必然随着社会生产和生活方

式的发展变化而变化，反映出人类社会生活的物质水平和精神面貌，并且总是受科学技术、政

治经济和文化传统的深刻影响。

    建筑学作为一门内容广泛的综合性学科，它涉及到建筑功能、工程技术、建筑经济、建筑艺

术以及环境规划等许多方面的问题。“房屋建筑学与城市规划概论”这门课程讲述的就是有关

建筑空间及外观设计、建筑物的构造设计以及城市规划等方面的内容。

二、建筑及箕基本要素

    建筑是组织和创造人们生活和生产的空间环境，这里的生活空间是指民用建筑，生产空间

是指工业建筑。建筑一般包括建筑物和构筑物。建筑物如住宅、学校、影剧院等，既有使用功

能又有艺术性，除具有外部造型还有内部空间。构筑物如水坝、水塔、纪念碑等，只形成外部空

间和艺术造型。

    构成建筑的基本要素为建筑功能、建筑技术和建筑形象，即建筑的三要素。

    i.建筑功能
    满足建筑物的功能要求，为人们的生产和生活活动创造良好的环境，是建筑设计的首要任

务。人们盖房子总是有它具体的目的和使用要求，这在建筑上称作功能。例如学校设计，是满

足教学活动的需要;住宅设计是为了居住的需要;而厂房设计则应满足生产工艺的要求。不同

类型的建筑物由于其使用要求各不相同，如房间的大小、形状、门窗的位置等，都必须符合一定
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的功能要求，所以反映在其形式上才会千变万化。

    2.建筑技术

    建筑技术包括建筑结构、建筑材料、建筑施工技术等条件，是建筑功能得以满足的主要手

段和措施，如果术具各这些条件，建筑所需要的空间只能是幻想。困此采用合理的技术措施，
正确选用建筑材料，根据建筑空间组合的特点，选择合理的结构、施工方案，使建筑坚固耐久、

建造方便，以满足人们对建筑不同使用功能的要求。
    3.建筑形象

    由于人是具有思维和精神活动能力的，所以供人居住和使用的建筑还应满足人们精神及

审美要求。建筑物是社会的物质和文化财富，建筑设计要努力创造具有我国时代精神的建筑

空间组合与建筑形象。建筑形象处理得当能产生良好的艺术效果，使人产生某种共鸣。如有

些建筑根据其功能特点，在设计时力图通过空间、体量的组合，整体、细部的处理给人以庄严、

雄伟、肃穆，或亲切、宁静、幽雅的艺术感受。历史上创造的具有时代印记和特色的各种建筑形

象，往往是一个国家、一个民族文化传统宝库中的重要组成部分(图1一1)0

    建筑功能、建筑技术、建筑形象作为建筑三要素，既不可分割又相互制约。同时由于建造

房屋是一个复杂的物质生产过程，需要大量人力、物力和资金，应尽量做到节省劳动力，节约建

筑材料和资金。而单体建筑又是总体规划中的组成部分，还要充分考虑和周围环境的关系，与

之相协调。因此，一个建筑是多方面的错综复杂的综合体，各种因素不能偏废，也不能平均对

待，既要满足使用要求，又要考虑结构、设备合理;既要适用、经济，又要美观、大方。各种因素

应综合考虑以求得和谐与统一。

三竺丝塑里黑婴婴鉴兰遥
雅典卫城 古罗马斗兽场

巴黎圣母院
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图i一i不同时期和不同地区的建筑形象



'1一2建筑的分类

建筑物按照它们的使用性质，通常可以分为生产性建筑，即工业建筑、农业建筑;非生产性
建筑，即民用建筑。

一、民用建筑分类

    民用建筑根据建筑物的使用功能，又可以分为居住建筑和公共建筑两大类。
    1.居住建筑

    居住建筑是指供人们生活起居用的建筑物，如住宅、宿舍、公寓等。由于住宅的需求量大、

面广，国家对住宅建设的投资在基本建设的总投资中占有很大比例，建造住宅所需的材料，建
筑设计和施工的工作量，也都是很大的，所以又称作大量性民用建筑。为了加速实现我国现代

化建设和尽快提高人民生活水平的需要，住宅建设应考虑设计标准化、构件工厂化、施工机械

化和管理科学化等方面的要求。

    2.公共建筑

    公共建筑是指供人们进行各项社会、政治、文化活动的建筑，如办公楼、学校、商场、影剧院

等。由于某些公共建筑规模宏大，投资巨大，如大型体育馆、大型航空港、大型剧院、大型商场、
大型办公楼等，所以常称为大型性建筑。公共建筑按使用功能的特点，可以分为以下一些建筑

类型:

    生活服务类建筑:食堂、菜场、浴室、服务站等;

    文教类建筑:学校、图书馆等;

    托幼类建筑:托儿所、幼儿园等;

    科研类建筑:研究所、科学实验楼等;

    医疗类建筑:医院、门诊所、疗养院等;

    商业类建筑:商店、商场、购物中心、超市等;

    行政办公类建筑:各种办公楼等;

    交通类建筑:车站、水上客运站、航空港、地铁站等;

    通讯广播类建筑:邮电所、广播台、电视塔等;

    体育类建筑:体育馆、体育场、游泳池等;

    观演类建筑:电影院、剧院、杂技场等;

    展览类建筑:展览馆、博物馆等;

    旅馆类建筑:各类旅馆、宾馆等;

    园林类建筑:公园、动植物园等;

    纪念性建筑:纪念堂、纪念馆等。

    各类公共建筑的设置和规模，主要根据城乡总体规划来确定，由于公共建筑通常是城镇或

地区中心的组成部分，是广大人民政治文化生活的活动场所，因此公共建筑设计，一定要符合

城市规划和区域规划的要求，在满足建筑使用功能的同时，建筑物的形象也要起到丰富城市面

貌，改善地区环境质量的作用。有些以文化教育和社会生活为中心的建筑物，如俱乐部、电影

院、文化馆、图书馆、托儿所、幼儿园、商店等，它们与周围的绿地以及其他公共设施组合在一
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起，往往成为居民社会活动的中心。同时由于这些建筑所特有的建筑形式和风格，点缀和丰富

了城市景观，构成城市中建筑布局的中心。

    二、工业建筑分类(图1一2)

    工业生产的类别繁多，因生产工艺不同，分类亦随之而异，在建筑设计中常按厂房的用途、

内部生产状况及层数进行分类。

    1.按厂房的用途分类

    工业建筑按厂房的用途分为主要生产厂房(指各种生产产品的车间，如金工、锻工、铸工等

车间);辅助生产厂房(指间接从事生产的车间，如机修、电修、工具车间等)、动力用厂房(为生

产提供能源的车间，如发电厂、锅炉房、煤气站等);贮藏类建筑(为生产提供储备原料、成品的

厂房，如材料库、成品库等)和运输类建筑(指管理、检修和停放运输工具的厂房，如车库等)。

(a)某机械厂金工车间 (b)上海某铸造厂铸工车间

(c)呈叠合块体组合的多层厂房 (d)上海灯泡厂多层厂房

图 1一2 工业建筑的类型

    2.按车间内部生产状况分类

    按车间内部生产状况分为热加工车间(指在生产过程中会产生灰尘、余热、有害气体的车

间，如锻工、铸工车间);冷加工车间(如金工车间);恒温恒湿车间(指要求稳定的温湿度条件的

车间，如精密机械和纺织车间);洁净车间(指要求高度洁净的车间，如精密仪表和集成电路车

间等)。

    3.按厂房层数分类
    按厂房层数分为单层厂房、多层厂房和混合层次厂房。

'1一3 建筑设计的内容和程序

    任何一栋建筑物的建造，从开始拟定计划到建成使用都必须遵循一定的程序，需要经过编

制计划任务书、建设场地的选择和勘测、设计、施工、工程验收及交付使用等几个主要阶段。设

计工作又是其中比较关键的环节。设计人员必须贯彻执行建筑方针和政策，正确掌握建筑标
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准，重视调查研究，力求以更少的材料、劳动力、投资和时间来实现各种要求，使建筑物做到适

用、坚固、经济、美观。通过设计这个环节，把计划中有关设计任务的文字资料，编制成表达整

幢或组成建筑立体形象的全套图纸。

一、建筑设计的内容

    建筑物的设计一般包括建筑设计、结构设计、设备设计等几个方面的内容。建筑设计着重

解决建筑物内部各种使用功能和使用空间的合理安排，建筑物与周围环境及各种外部条件之

间的协调关系，建筑物的美观以及建筑构件构造方式等方面的问题。同时，由于建筑设计是建

筑功能、工程技术和建筑艺术的综合，因此它必须综合考虑建筑、结构、设备等工种的要求，考

虑这些工种的相互联系和制约。

二、建筑设计的程序和设计阶段

    由于建造房屋是一个较为复杂的物质生产过程，影响建筑设计和建造的因素又很多，因此

必须在施工前充分做好设计前的准备工作，划分必要的设计阶段，综合考虑多种因素，形成一

套完整的设计方案，这对提高建筑物的质量，多快好省地设计和建造房屋是极为重要的。

    1.设计前的准备工作

    (1)落实设计任务
    首先建设单位必须具有上级主管部门对建设项目的批文和城市规划管理部门同意设计的

批文后，方可向建筑设计部门办理委托设计手续。

    主管部门的批文是指上级主管部门对建设单位提出的拟建报告和计划任务书的一个批准

文件。该批文表明该项工程已被正式列入国家建设计划，文件中应包括工程建设项目的性质、

内容、用途、总建筑面积、总投资、建筑标准(每m2造价)及建筑物使用期限等内容。

    规划管理部门的批文是经城镇规划管理部门审核同意工程项目用地的批复文件。该文件

包括基地范围、地形图及指定用地范围(常称“红线”)，该地段周围道路等规划要求以及城镇

建设对该建筑设计的要求(如建筑高度)等内容。

    (2)熟悉设计任务书
    具体着手设计前，首先需要熟悉设计任务书，以明确建设项目的设计要求。设计任务书是

经上级主管部门批准，提供给设计部门进行设计的依据性文件，其内容一般有:

    ①建设项目总的要求和建造目的的说明;

    ②建筑物的具体使用要求、建筑面积以及各类用途房间之间的面积分配;

    ③建设项目的总投资和单方造价，并说明土建费用、建筑设备费用以及道路等室外设施

费用情况;

    ④建设基地范围、大小，周围原有建筑、道路、地段环境的描述，并附有地形测量图;

    ⑤供电、供水、采暖、空调等设备方面的要求，并附有水源、电源接用许可文件;

    ⑥设计期限和项目的建设进程要求。

    设计人员应对照有关定额指标，校核任务书中单方造价、房间使用面积等内容，在设计过

程中必须严格掌握建筑标准、用地范围、面积指标等有关限额。同时，设计人员在深人调查和

分析设计任务以后，或从合理解决使用功能、满足技术要求、节约投资等方面考虑，或从建设基

地的具体条件出发，也可对任务书中一些内容提出补充或修改，但须征得建设单位的同意，涉
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及用地、造价、使用面积的问题，还须经城市规划部门或主管部门批准。

    (3)调查研究，收集必要的设计原始数据

    通常建设单位提出的设计任务，主要是从使用要求、建设规模、造价和建设进度方面考虑
的，建筑的设计和建造，还需要收集有关原始数据和设计资料，并在设计前做好调查研究工作。

    有关原始数据和设计资料的内容有:

    ①气象资料，即所在地区的温度、湿度、日照、雨雪、风向、风速以及冻土深度等;

    ②基地地形及地质水文资料，即基地地形标高，土壤种类及承载力、地下水位以及地震烈

度等;

    ③水电等设备管线资料，即基地地下的给水、排水、电缆等管线布置，基地上的架空线等供

电线路情况;

    ④设计项目的有关定额指标，即国家或所在省市地区有关设计项目的定额指标，例如学

校教室的面积定额，学生宿舍的面积定额，以及建筑用地、用材等指标。

    设计前调查研究的主要内容有:

    ①深人了解使用单位对建筑物使用的具体要求，认真调查同类已有建筑的实际使用情
况，通过分析和总结，对所设计建筑的使用要求，做到“胸中有数”。

    ② 了解所在地区建筑材料供应的品种、规格、价格等情况，了解预制混凝土制品以及门窗

的种类和规格，掌握新型建筑材料的性能、价格以及采用的可能性。结合建筑使用要求和建筑

空间组合的特点，了解并分析不同结构方案的选型，当地施工技术和起重、运输等设备条件。

    ③进行现场踏勘，深人了解基地和周围环境的现状及历史沿革，包括基地的地形、方位、

面积和形状等条件，以及基地周围原有建筑、道路、绿化等多方面的因素，考虑拟建建筑物的位
置和总平面布局的可能性。

    ④了解当地传统建筑设计布局、创作经验和生活习惯，根据拟建建筑物的具体情况，以资
借鉴，创造出人们喜闻乐见的建筑形象。

    2.建筑设计阶段

    建筑设计一般分为初步设计和施工图设计两个阶段，对于大型的、比较复杂的工程，也有

采用三个设计阶段，即在两个设计阶段之间，还有一个技术设计阶段，用来深人解决各工种之

间的协调等技术问题。

    1)初步设计阶段

    初步设计是建筑设计的第一阶段，它的主要任务是提出设计方案，即在已定的基地范围

内，按照设计任务书所拟的建筑使用要求，综合考虑技术经济条件和建筑艺术方面的要求，提
出设计方案。建筑初步设计的方案将提供给上级主管部门审批，同时也是技术设计和施工图

设计的依据。建筑初步设计有时可有几个方案供建设单位进行比较、选择，经有关部门审议并
确定最后的方案。

    初步设计的内容包括确定建筑物的组合方式，选定所用建筑材料和结构方案，确定建筑物

在基地的位置，说明设计意图，分析设计方案在技术上、经济上的合理性，并提出概算书。
    初步设计的图纸和设计文件有:

    (1)建筑总平面图。比例尺1:500一1:2 00()应表示建筑基地的范围，建筑物在基地上的

位置、标高，以及道路、绿化、基地上设施的布置，并附说明。

    (2)各层平面图及主要剖面图、立面图。比例尺1:100一1:200标出房屋的主要尺寸，房间
                                                                                                  一 9 一

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


