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第一章!民用建筑设计概论

第一节!建筑的产生!发展及其构成要素

一!建筑的产生!发展

建筑是人类最早的生产活动之一"是在一定的历史条件下"随着社会生产力的发展而形成
的#由于历史条件和生产力发展水平的不同"人们对建筑的要求和实现这些要求的方法也不
同"研究建筑的发展"实质上就是研究不同的社会制度!不同的生产和生活水平以及不同的民
族历史对建筑的影响"就是研究在不同历史条件下"建筑功能!技术和艺术形式的发展和相互
作用的过程#
建筑的产生!发展过程是人类对建筑的要求不断发展!提高的过程#
据古文献$韩非子%五蠹&记载’(上古之世"人民少而禽兽众"人民不胜禽兽虫蛇"有圣人

作"构木为巢"以避群害#)$孟子%滕文公&记载’(下者为巢"上者为营窟#)原始社会的人类为
生存需要"利用天然的洞穴等作为藏身避害的居所"即最原始的建筑雏形"因而最早的建筑类
型是居住建筑"也是当时唯一的建筑类型#
随着社会向前发展"人类掌握了营建地面房屋的技术"为避潮湿"则用细泥抹面来处理室

内地面!墙面或烧烤表面使之陶化*也有铺设木材!芦苇等作为地面防水层的*室内具有烧火的
坑穴*屋顶设排烟口等"以此来改善居住卫生条件#
原始人类利用巨石大而向上的奇特形状"或利用环绕叠立的石块来表达他们原始的宗教

观念#用简单的花纹和象形的雕刻来装饰房屋#进入奴隶社会"物质进一步丰富"技术继续发
展"出现了阶级"随之出现了象征阶级地位或荣誉的建筑"如宫殿!宗庙!陵墓等#近现代之后"
建筑更是得到了空前的发展#
到了近现代时期"由于社会!经济!科学技术的发展"建筑得到了空前的发展"出现了多种

类型的建筑"如体育馆!办公楼!银行建筑!图书馆等等#建筑理论和思想也出现了多元化的趋
势"先后出现了现代主义风格!后现代主义风格!结构主义以及解构主义风格等#
总之"建筑的产生!发展经历了一个由简单到复杂"由单低层到多高层"由小空间到大跨度

的不断发展!演变的过程#随着时代的进步"相信建筑会得到更好的发展#

二!建筑的构成要素

!一"建筑的概念
(建筑)在具体的使用中往往具有多种含义#我们这里所指的是建筑艺术与技术相结合"

营造出的供人们进行生产!生活或其他活动的环境!空间!房屋!场所等#一般情况下仅指建筑
物或构筑物#

!



建筑物是为了满足人类的社会需要"利用物质技术条件"在科学规律和美学法则的支配
下"通过对空间的限定!组织和改善而形成的人为的社会生活环境#一般指房屋建筑"也包括
纪念性建筑!陵墓建筑!园林建筑和建筑小品等#建筑物的形式!布局和风格充分反映了建筑
的性质!结构和材料特征以及时代风貌!民族风格和地方特色#
构筑物是由人们建造的"为生产!生活服务"但人们一般不直接在其内部进行生产和生活

的某项工程实体和附属建筑设施#前者如道路!桥梁!隧道!堤坝等*后者如水塔!烟囱!蓄水
池等#

!二"建筑的构成要素
从建筑的发展历史中"我们了解到不同时代!不同地区!不同民族创造了各式各样不同风

格的建筑#然而"不管是最原始!最简单的建筑"还是最现代!最复杂的建筑"从根本上来说都
是由三个基本要素所构成"即建筑功能要求!物质技术条件和建筑形象#
第一"建筑的功能#包括使用功能和基本功能#使用功能是满足特定的使用要求"不同的

功能"要求不同类型的建筑物#基本功能是满足基本的生理需要"例如保温!隔热!采光!通风!
日照!隔声等#人们建造建筑物"是为了满足人们物质生产和文化生活的需要"因而建筑的功
能要求随着社会生产力的不断发展和人类物质文化生活水平的不断提高而日益复杂化"建筑
的功能要求也越来越高#
第二"建筑的物质技术条件#建筑材料!结构!施工技术和建筑设备是建筑的物质要素#
材料是建筑的物质基础"建筑材料的性能制约了建筑的发展"同时建筑新材料的不断涌现

又推动了建筑的发展#建筑材料从木!石!泥土到钢筋混凝土!玻璃!陶瓷的发展进步也是建筑
发展和进步的过程#
建筑与建筑结构的发展相互促进!相互制约"建筑的发展要以结构理论!结构计算为依托"

结构理论!结构计算手段!方法的发展又促进和推动了建筑从古代朴素的木骨架到今天钢筋混
凝土框架等的发展#建筑结构的进步推动了建筑由低到高"由简单到复杂#
建筑设备包括水!电!暖通!空调!通讯!消防!运输!安全等#设备的发展为建筑向高空!大

跨!智能化发展提供了基础#
施工工艺!施工技术的进步"施工设备!施工组织管理等也和建筑的发展相辅相成#
现代大工业生产"提供了新的建筑材料"引起了建筑结构的变化"促进了建筑生产技术的

发展#先进的建筑生产技术又使大型的复杂结构得以实现#材料!结构和建筑生产技术是实
现建筑功能目的的重要手段#例如"钢材!水泥和钢筋混凝土的出现"解决了现代建筑中的大
跨度和多层建筑的结构问题#
第三"建筑形象#建筑物的外观或内部+包括建筑体型!立面形式!建筑色彩!材料质感!细

部装饰等,在人脑中的综合反映"也就是建筑的客观外观给人的主观感受#
建筑形象也是建筑艺术的反映"建筑不仅要满足使用上的要求"而且要在精神上给人以美

的感受和思想!情绪上的影响#它既是物质产品"又具有精神方面的要求"表现出某个时代的
生产力水平和文化生活水平以及社会的精神面貌#
三个基本要素"是辩证统一不可分割而有主次之分的#建筑的功能是建筑的目的"是主导

因素"它对物质技术条件和建筑形象起决定作用"不同的功能"要求选择不同的结构形式"也会
产生不同的建筑外观形象#物质技术条件是手段"又对功能要求起制约或促进发展的作用#

"
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建筑形象也是发展变化的"在相同功能要求和物质技术条件下"可以创造出不同的建筑形象#

第二节!民用建筑的分类与分级

建筑物按照使用性质的不同"通常可以分为生产性建筑和非生产性建筑"生产性建筑是指
工业建筑和农业建筑"非生产性建筑即民用建筑#

一!民用建筑的分类

常用的民用建筑分类有以下几种’
!一"按使用功能分类
民用建筑按使用功能可以分为居住建筑和公共建筑#
#$居住建筑"如住宅!公寓!宿舍!别墅等*
%$公共建筑"按照其功能特点"又可以分为多种类型"如生活服务性建筑!文教建筑!托幼
建筑!科研建筑!医疗建筑!商业建筑!行政办公建筑!交通建筑!通讯建筑!观演建筑!体育建
筑!展览建筑!旅馆建筑!园林建筑!纪念性建筑等#

!二"按规模分类
民用建筑可分为大量性建筑和大型性建筑#
#$大量性建筑"是指量大面广"与人们生活密切相关的建筑"如住宅!中小学校!商店等#
%$大型性建筑"是指规模大"投资多"不经常建设"但一旦建成会影响整个城市或地区面
貌的建筑#如大型体育馆+场,!影剧院!航空港!火车站!展览馆等#

!三"按层数分类
#$住宅建筑按层数划分为’#!!层为低层*"!&层为多层*’!(层为中高层*#)层以上为
高层#
%$公共建筑及综合性建筑总高度超过%"*者为高层+不包括高度超过%"*的单层主体
建筑,#
建筑物高度超过#))*时"不论住宅或公共建筑均为超高层#
高层建筑根据其使用性质!火灾危险性!疏散和扑救难度等"又分为一类高层和二类高层#
!四"按主要承重结构的材料分类
#$砖混结构’以普通黏土砖!页岩砖!灰砂砖!黏土多孔砖或承重混凝土空心小砌块等材
料砌筑墙体"以钢筋混凝土制作楼板!楼梯及屋面板#
%$钢筋混凝土结构’这种建筑结构的梁!柱!楼板!屋面板均以钢筋混凝土制作"墙用砖或
其他材料制成#
!$钢结构’建筑的梁柱!屋架等承重结构用钢材制作"墙体使用砖或者其他材料制成"楼
板用钢筋混凝土#

!五"按结构形式分类
结构形式是以承重构件的传力方法的不同而划分"一般分为以下几种’
#$墙承重结构
竖向承重构件是以各种砖或承重混凝土空心小砌块等材料砌筑的墙体"水平承重构件是

+
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钢筋混凝土楼板及屋面板#墙承重结构多用于多层建筑#
%$框架结构
承重部分是由钢筋混凝土或钢材制作的梁!板!柱所形成的骨架承担"墙体只是围护和分

隔作用#多用于多层和高层建筑中#
!$空间结构
包括悬索!网架!拱!壳体等结构形式#多用于大跨度的公共建筑中#大跨度空间结构为

!)*以上跨度的大型空间结构#

二!民用建筑的分级

!一"按建筑物的耐久年限规定的等级
建筑物的质量等级"是建筑设计最先考虑的重要因素之一#在进行建筑设计时"依其不同

的建筑等级"采用不同标准定额"选择相应的材料和结构类型"使其符合使用要求#
以主体结构确定的建筑耐久年限分下列四级’
一级耐久年限"#))年以上"适用于重要的建筑和高层建筑#
二级耐久年限"+)!#))年"适用于一般性建筑#
三级耐久年限"%+!+)年"适用于次要的建筑#
四级耐久年限"#+年以下"适用于临时性建筑#
!二"按建筑物的耐火等级分级
主要根据房屋主要构件+如柱!梁!楼板!屋顶等,的燃烧性能和耐火极限"将其分为四级#

其中一级耐火性能最好"四级最差#见表#,#,##

表!,!,!!建筑物构件的燃烧性能和耐火极限

燃烧性

和耐火极限+-,

构建名称

耐火等级

一!!级 二!!级 三!!级 四!!级

墙

柱

防火墙
非燃烧体

"$))
非燃烧体

"$))
非燃烧体

"$))
非燃烧体

"$))

承重墙!楼梯间
和电梯井的墙

非燃烧体

!$))
非燃烧体

%$+)
非燃烧体

%$+)
难燃烧体

)$+)

非承重墙!疏散走道两
侧的隔墙

非燃烧体

#$))
非燃烧体

#$))
非燃烧体

)$+)
难燃烧体

)$%+

房间隔墙
非燃烧体

)$’+
非燃烧体

)$+)
难燃烧体

)$+)
难燃烧体

)$%+

支撑多层的柱
非燃烧体

!$))
非燃烧体

%$+)
非燃烧体

%$+)
难燃烧体

)$+)

支撑单层的柱
非燃烧体

%$+)
非燃烧体

%$))
非燃烧体

%$))
燃烧体

-

梁
非燃烧体

%$))
非燃烧体

#$+)
非燃烧体

#$))
难燃烧体

)$+)

楼!!板
非燃烧体

#$+)
非燃烧体

#$))
非燃烧体

)$+)
难燃烧体

)$%+

&
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续表　　

燃烧性

和耐火极限+-,

构建名称

耐火等级

一!!级 二!!级 三!!级 四!!级

屋顶承重构件
非燃烧体

#$+)
非燃烧体

)$+)
燃烧体

-
燃烧体

-

疏散楼梯
非燃烧体

#$+)
非燃烧体

#$))
非燃烧体

#$))
燃烧体

-

吊顶+包括吊顶隔栅,
非燃烧体

)$%+
非燃烧体

)$%+
难燃烧体

)$#+
燃烧体

-

#$耐火极限
耐火极限是对任一建筑构件按时间,温度标准曲线进行耐火试验"从受到火的作用时起"

到失去支持能力或完整性遭到破坏或失去隔火作用时止的这段时间"用小时表示#见表#,#,
##判定条件如下’
失去承载力’非承重构件失去支持能力的表现为自身解体或垮塌*梁!板等受弯承重构件"

挠曲率发生突变"为失去支持能力的情况#当简支钢筋混凝土梁!楼板和预应力钢筋混凝土楼
板跨度总挠度值分别达到试件计算长度的%.!!$+.!+.时"则表明试件失去支持能力#
完整性’楼板!隔墙等具有分隔作用的构件"在实验中"当出现穿透裂缝或穿透的空隙时"

表明试件的完整性被破坏#
隔火作用’具有防火分隔作用的构件"试验中背火面测得的平均温度升高到#")/+不包

括背火面的起始温度,*或背火面测温点任一测点的温度达到%%)/时"则表明试件失去隔火
作用#
%$构件的燃烧性能
构件的燃烧性能分为三类’
非燃烧体’用不燃烧材料做成的建筑构件"如’天然石材!人工石材!金属材料等#
燃烧体’用燃烧的材料做成的建筑构件"如木材等#
难燃烧体’用难燃烧的材料做成的建筑构件"或用燃烧材料做成而用不燃烧材料作保护层

的建筑构件"如’沥青混凝土构件!木板条抹灰构件均属难燃烧材料#

第三节!建筑工程设计的内容及程序

一!建筑工程设计的内容

建筑工程设计是指设计一个建筑物所要做的全部工作"通常包括建筑设计!结构设计和设
备设计等三方面的内容#

!一"建筑设计
建筑设计是在总体规划的前提下"根据建设任务要求和工程技术条件进行房屋的空间组

合设计和局部设计并以建筑设计图的形式表示出来#建筑设计是整个设计工作的先行"常常
处于主导地位#但是"现代建筑建设规模越来越大"建筑技术日趋复杂"建筑质量要求越来越

’
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高"没有其他设计工种的配合也是难以作好建筑设计的#建筑设计一般是由建筑师来完成的#
!二"结构设计
结构设计的主要任务是配合建筑设计选择切实可行的结构方案"进行结构构件的计算和

设计"并用结构设计图表示#结构设计通常由结构工程师完成#
!三"设备设计
设备设计是指建筑物的给排水!采暖!通风和电气照明等方面的设计#一般是由有关的工

程师配合建筑设计完成"并分别以水!暖!电等设计图表示#
以上三方面的设计工作"既有分工"又密切配合*既有主导"又相互制约#各专业设计的图

纸!计算书!说明书及预算书汇总"就构成一个建筑工程的完整文件"作为建筑工程施工的
依据#

二!建筑工程设计的程序

建造一幢房屋"大体要经过下列几个环节’提出拟建项目建议书!编制可行性研究报告!进
行项目评估!编制设计文件!施工!工程验收!交付使用等几个阶段#

!一"提出拟建项目建议书
它是建设项目发展周期中的最初阶段"提出一个轮廓设想"从宏观上考察项目建设的必要

性"其主要作用是国家选择建设项目的依据#涉外项目建议书一经国家批准即为工程立项"而
其后开展可行性研究"并可对外展开工作#

!二"编制可行性研究报告
它是指建设项目决策前"通过对项目有关的工程!技术!经济等方面条件和情况进行调查!

研究!分析"对可能的建设方案和技术方案比较论证和预测建成后的经济效益等#为达到技术
上的先进性和适用性"经济上的盈利合理性"建设的可能和可行性"业主委托有资格的设计院
或咨询公司编制可行性研究报告#它作为项目投资决策后设计任务!银行贷款!合同!订货!审
查及向规划部门申请建设执照的依据和附件#它的编制必须在国家有关规划建设政策!法规
指导下完成#同时"还要有相应项目建设请示批复!环境测试!市场调查!自然!社会!经济方面
的有关资料等做依据#

!三"进行项目评估
它是对拟建项目的可行性研究报告提出意见"对最终决策项目投资是否可行进行认可"确

定最佳投资方案#
!四"编制设计文件
建筑设计一般分为初步设计和施工图设计两个阶段"对于较复杂的工程"则需要在初步设

计完成后进行扩大初步设计+或技术设计,阶段"然后再进行施工图设计#增加扩大初步设计
的目的是用来深入解决各个工种!各专业之间的协调等技术问题#

三!设计过程与各个设计阶段分述

!一"设计前的准备
设计是一项复杂而细致的工作"要涉及许多方面的问题"同时要受到许多条件的制约"为

了保证设计质量"动手做设计前必须做好充分准备#准备工作包括熟悉设计任务书"收集必要

0
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的设计基础资料"设计前的调查研究等#
#$熟悉设计任务书
设计任务书包括以下内容’
+#,建筑项目总要求和建筑目的的说明*
+%,建筑物的具体使用要求"建筑面积以及各类用途房间之间的面积分配*
+!,建设项目的总投资和单方造价"并说明土建费用以及道路等室外设施费用情况*
+",建设基地范围大小"原有建筑!道路!地段环境的描述"并附有地形测量图*
++,供电!供水和采暖!空调等设备方面的要求并附有水源!电源接用许可文件*
+&,设计期限和项目的建设进程要求#
设计人员在着手进行设计之前"应按照国家有关定额指标"校核任务书中单方造价!房间

使用面积等内容#在设计过程中必须严格掌握建筑标准"用地范围!面积指标等有关限额规
定#同时"设计人员在深入调查和分析设计任务书以后"从合理解决使用功能!满足技术要求"
节约投资等出发"或从建设基地的具体条件出发"也可对任务书中某些内容提出补充或修改"
但须征得建设单位的同意*涉及用地!造价!使用面积的问题"还须经城建部门或主管部门
批准#
%$收集设计基础资料
通常建设单位提出的设计任务书"主要是从使用要求!建设规模!工程造价和进度等方面

考虑较多#设计人员除熟悉任务书的要求之外"还需要收集必要的原始数据和设计资料"主要
包括’

+#,气象资料’了解项目所在地区的气象资料"如温湿度!日照!雨雪!风向和风速以及冻土
深度等#

+%,地形!地质水文资料’了解基地地形!标高!土壤种类及承载力!地下水位!地震烈度等#
+!,设备管线资料’了解水!电等设备管线资料#如基地地下的给排水!供热!煤气!通讯电

缆等管线布置以及基地上空是否有架空线路等#
+",设计项目的有关定额指标’国家或所在省市地区有关设计项目的定额指标#
!$设计前的调查研究
+#,了解建设单位的使用要求"并走访了解已建同类建筑的实际使用情况"通过分析和总

结"全面掌握所设计项目的特点和要求"做到(胸有成竹)#
+%,了解施工技术条件及建筑材料供应情况"如当地可能采用的施工技术!构件预制能力!

起重运输设备等条件以及地方建筑材料的种类!性能!价格等#
+!,基地踏勘"了解基地和周围环境的现状"如地形!方位!面积以及原有建筑!道路!绿

化等#
+",了解当地的文化传统!生活习惯!风土人情和建筑经验"用作设计中的素材和借鉴#
!二"初步设计阶段
#$初步设计阶段的任务’初步设计是提供主管部门审批的文件"也是技术设计和施工图
设计的依据#它的主要任务是提出设计方案"即根据设计任务书的要求和收集到的设计基础
资料"结合基地环境"综合考虑技术经济条件和建筑艺术的要求"对建筑总体布置!空间组合进
行可能与合理的安排"提出两个或多个方案供建设单位选择"并对确定的方案进行充实完善"

(
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综合成为较理想的方案"绘制出初步设计的图纸文件报主管部门审批#
%$初步设计的内容’确定建筑物的组合方式*选定所用建筑材料和结构方案*确定建筑物
在基地的位置*说明设计意图*分析设计方案在技术上!经济上的合理性*提出概算书#
!$初步设计阶段形成的图纸和设计文件有’
+#,建筑总平面图.比例尺+#1+)),!+#1%))),/#
确定建筑物在基地上的位置"标高"以及周围建筑物!道路!绿化及其他设施的位置!尺寸

与拟建建筑物的关系"标注指北针或风向玫瑰图#
+%,各层平面图及主要剖面!立面图.比例尺+#1#)),!+#1%)),/#
确定建筑物的平面和空间组合方式"部分室内家具和设备的布置"结构方案与立面造型

等#通常应标出建筑物各部分的主要尺寸!门窗位置!房间面积及名称等#
+!,设计说明书
建筑设计的依据!规模!性质!设计指导思想和设计特点*有关国家和地方法规的执行说

明*方案整体构思及在平!立!剖面及构造!结构方案等方面的特点*建筑物的面积构成及主要
技术经济指标等#

+",建筑透视图或建筑模型
依据设计任务的需要确定#
++,工程概算书
建筑物投资估算"主要材料用量及单位消耗量"用来进行技术经济分析"比较设计方案经

济合理性"并为施工图设计和施工准备提供参考依据#
!三"技术设计阶段
对于较复杂的建筑"初步设计经建设单位同意和主管部门批准后"就可以进行技术设计#
技术设计是初步设计具体化的阶段"也是各种技术问题的定案阶段#其主要任务是在初

步设计的基础上进一步解决各种技术问题"协调各工种之间技术上的矛盾#在技术设计阶段"
各工种相互提供资料!要求"并共同研究和协调编制各专业的图纸和说明书"为进一步编制施
工图打基础#经批准后的技术设计图纸和文件"是编制施工图!主要材料设备订货及工程拨款
的依据#
技术设计的图纸和设计文件要求’建筑专业的图纸标明和其他技术专业有关的详细尺寸"

并编制部分建筑部分的技术说明书*结构专业应有结构布置方案图"并附有初步计算说明*设
备专业也提供相应的设备图纸及说明书#

!四"施工图设计阶段
施工图设计阶段是建筑设计的最后阶段"施工图设计必须根据上级主管部门审批同意的

初步设计+或技术设计,进行"是提交施工单位进行施工的设计文件#
#$施工图设计的主要任务
是满足施工要求"即在初步设计或技术设计的基础上"综合建筑!结构!设备各工种"相互

交底!核实核对"深入了解材料供应!施工技术!设备等条件"把满足工程施工的各项具体要求
反映在图纸中"做到整套图纸齐全统一"明确无误#
%$施工图设计的内容
确定全部工程尺寸和用料*绘制建筑!结构!设备等全部施工图纸*编制工程说明书!计算

)#
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