
第一节　　用　　水 量

第 一章 　　发电 厂的 用水

发电厂的用水一般分为两类，一类是生产用水，另一类

是生活和消防用水。

用水的主要项目如下：

）凝汽器的冷却用水；

）汽轮机冷油器的冷却用水；

）发电机空气、氢气或水冷却器冷却用水；

）轴承冷却用水；

）给水泵油冷却器及电动机空气冷却器冷却用水；

）化学水处理用水；

）再循环系统的补充用水；

）主变压器冷却用水；

）除灰用水；

）生活用水；

）消防补充用水；

）其它用水

发电厂的用水量随机组配置与装机容量不同而异。

印发了发电厂用水、耗水量定额

为了执行计划供水、节约用水，我国国家经委、建设部

西北电力设计院据以制定

所了“汽轮发电设备用水量及耗水量定额标准”，如表

示。
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表 汽 轮 发 电 设 备 用 水 量



及 耗 水 量 定 额 标 准
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）海水冷却的发电厂的淡水耗量，系指辅机冷却水

中包括生活及其他工业用水量；

及其及其以下容量为中压机组，

以上容量为高压机组；

）不同地区夏季直流供水采用冷却倍率范围是：北（

；南部；中部

的使用作如下说明：现对表

（ ）表内数值为纯凝汽式机组的总用水及耗水量，其

方（东北、华北、西北 ）

（ ）表中循环供水耗水量适用于各地区，煤质和水质

等情况较好的发电厂应取小值，反之取大值（一般不应超过

表中数值范围）：循环供水耗水量，系指带冷却塔的再循环

系统 采用冷却池（包括天然冷却池）及直流供水的耗水

量，应小于表中数值；

机组用水及耗水量，包括了给（

水泵小汽轮机凝汽量的冷却水量；

（

除灰用海水；

采用再循环的用量、生活和其它用淡水的总用水量；淡水水

质较好时采用定额较小值，反之采用大值

）表中直流供水用水量指用后的水温度增高、水质（

不变、归还水体的水量，耗水量系指消耗的水量。

发电厂的设备冷却水分很多种，现分述如下

凝汽器冷却水

凝汽器冷却水量，一般按下式计算：

（

式中

）

冷却倍率；

进入凝汽器的排汽量，

设计估算时，冷却倍率可近似采用表 中数值



昼夜平均气象条

所示

的日平

不同地区冷却倍率选用范围表

凝汽器冷却水量的计算一般分为夏季与冬季两种情况

按此水量来考虑循环水泵或冷却塔配水系统的配置，最小流

量须保证凝汽器铜管内水力状态为紊流，以便获得良好的冷

却效果

为

冷却水量的确定除需从经济性上优选以外，还要保证直

流供水系统按夏季（一般按三个月考虑）频率

均水温、再循环供水系统按夏季频率为

件计算的水温时汽轮机的额定出力

国产汽轮机组的凝汽器冷却水量如表

发电机空气冷却器、氢冷却器的冷却水

发电机的运行会使线圈发热

借用空气或氢气在发电机内吸收热量，并通过冷却器

为了冷却线圈并不使发电

机线圈失火时事态扩大，在大型发电机中通常采用密闭冷却

方式

国产发电机组的空气冷

将热量传递给水。经冷却后的气体返回发电机，而发电机线

圈所产生热量则通过水带出发电机

所示却器、氢冷却器的冷却水量如表

，即保证率

历年（五年以上）夏季三个月（六、七、八或七、八、九三个月）月平均气

象频率
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所示。

冷油器的冷却水

透平油

发电厂调速机构的传动、轴承的润滑及冷却采用特殊的

汽轮发电机运转时轴承摩擦所产生的热量传递给透

平油，油通过冷却器时用水冷却，冷却后的油经油泵再被送

回轴承。

管内是冷却水流，冷却的油在管间冷油器是一具管组

流通 当循环水冷油器的用水，通常由循环水系统提供

国产汽轮发电机的冷油器冷却水量如表

供水系统夏季冷却水温超过规定时，可采用水温较低的补充

水通过冷油器

所示。

励磁机冷却水

源，为其空气冷却装有单独的冷却器

大型发电机同轴上装有直流或交流励磁机作为励磁电

发电机组的励磁机冷

却器冷却水量如表

表 双水内冷发电机冷水器规范

所示电机组所配的冷水器规范如表

水、空）或单水内冷（水、氢、氢）发电机组 双水内冷发

为了使线圈更好地散热，现已生产了双水内冷（水、
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射水抽气器用水量如℃以下

凝汽器气侧的抽真空设施用水

以便在凝汽器合适的部位抽取漏入凝汽器内的空气

为了保证凝汽器汽侧的真空，设有射水抽气器或真空泵，

射水抽

气器的用水一般由循环水压力管补充至水池。射水泵在水池

内的吸水供射水抽气器用后部分从水池内溢流至循环水系

统。射水抽气器要求水温在

所示表

辅助机械冷却水

发电厂各种辅助机械轴承冷却水、水泵轴承冷却水或润

滑水、空气压缩机冷却水和各种汽水取样器冷却水水量可参

见表

各 种 辅 机 冷 却 水 量表



流泵（外接压力水润

系列立式电动机

高压汽轮机主汽门

电动给水泵

电动给水泵冷油器

电动给水泵空气冷

却器

电动给水泵

电动给水泵冷油器

电动给水泵空气冷

却器

电动给水泵

电动给水泵冷油器

电动给水泵空气冷却

中压电动给水泵

中压气动给水泵

电动给

水泵

凝结水泵

中续泵、加热器疏水泵、热网凝

结水泵

热网水泵

汽动油泵

风扇磨煤机

风扇磨煤机

型离心油泵

卧式离心环循水泵

循环水泵用

大型立式

滑 ）

设 备

，分析器

冷却水量
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配

配

配

配

配

配

配

配
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机

机

机

机

机

机

机

机

机
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