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本书内容紧扣《 全国计算机等级考试二级考试大纲（ Visual FoxPro程

序设计）》，通过大量示例，深入浅出地介绍了数据库基础、Visual FoxPro

简介、数据及其运算、数据表与数据库、查询与视图、关系数据库标准语

言 SQL、程序设计基础、表单设计基础、常用的标准控件、菜单设计与应

用、报表、上机考试技巧等。全书讲解简明扼要，层次分明；理论联系实

际，面向应试。各章之后均附有大量的习题，包括等级考试笔试中常见的

选择题、填空题以及上机考试中常见的应用（ 编程）题，且书后配有各章

习题参考答案。 

本书图文并茂，所有操作都依实际屏幕显示一步一步讲述，读者可以

边看书边上机操作，通过范例和具体操作，理解基本概念和学会操作方法。 

本书可以作为高等院校非计算机专业程序设计课程的教材，也可以作

为各类计算机培训班的教学用书，还可以作为各类应试人员的学习用书。

对于计算机应用人员和计算机爱好者，本书也是一本实用的参考书。 

 

图书在版编目（ CIP）数据

二级Visual FoxPro程序设计/刘瑞新主编. �北京：机械工业出版社，2003.5 

（ 全国计算机等级考试系列教程） 

ISBN 7-111-11965-7 

Ⅰ. 二�� �Ⅱ��刘�� �Ⅲ��关系数据库�数据库管理系统，��������������程

序设计�水平考试�自学参考资料� �Ⅳ������������

中国版本图书馆 ���数据核字（ ����）第 ������号�

机械工业出版社（ 北京市百万庄大街 22号  邮政编码 100037）�

策� � � �划：胡毓坚�

责任编辑：田� �梅�

�
凡购本图书，如有缺页、倒页、脱页，由本社发行部调换�

本社购书热线电话（ ���）��������、���������

封面无防伪标均为盗版 



 III 

出 版 说 明

为了促进我国计算机知识的普及，提高全社会的计算机应用水平，适应国民经济信息化

的需要，教育部考试中心举办了“ 全国计算机等级考试”，为社会提供了一个统一、公正和客

观的考核标准，深受社会各界的欢迎。自 1994年全国计算机等级考试举办以来，应试人数逐

年增加，至 2001年底，累计考生人数近 600万，累计获证人数近 214万，为计算机的普及和

应用起到了十分重要的作用。  

为了适应计算机发展和实际应用的需要，教育部考试中心适时地调整了新的考试大纲并

扩大了考试范围，并从 2002 年开始执行。2002年 9月按照新大纲进行了第一次考试。本套

“ 全国计算机等级考试教程（ 2002 年新大纲）”是在新大纲公布并进行了两次试行考试后，

按照新的大纲要求及具体考试内容并由全国计算机等级考试命题研究人员来组织编写的，因

而更加适合广大考生复习考试。 

本套按照 2002年新大纲出版的“ 全国计算机等级考试系列教程”包括： 

� 一级基础知识； 

� 二级 Visual Basic语言程序设计； 

� 二级 Visual FoxPro程序设计； 

� 二级 C语言程序设计； 

� 三级信息管理技术； 

� 三级 PC技术； 

� 三级网络技术； 

� 三级数据库技术； 

� 三级 C语言上机指导。 

本套教程思路严谨，立意深刻，讲解层次分明、面向应试，是在作者长期积累教学经验

的基础上编写而成的。全套教程各章之后均附有大量考题和模拟试题且附有参考答案，其实

用性、参考性较强，对应试者在全国计算机等级考试的学习中能起到辅助指导的作用。读者

通过自己动手动脑解答习题，达到举一反三的效果，从而为顺利通过考试打下坚实的基础。 
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前 言

为了促进我国计算机知识的普及，提高全社会的计算机应用水平，适应国民经济信息化

的需要，教育部考试中心举办了“ 全国计算机等级考试”。为社会提供了一个统一、公正和客

观的考核标准，深受社会各界的欢迎。自 1994年举办以来，应试人数逐年增加，为计算机的

普及和应用起到了十分重要的作用。 

为了适应计算机发展和实际应用的需要，教育部考试中心在 2002年适时地调整了新的考

试大纲并扩大了考试范围。根据教育部考试中心最新制定的《 全国计算机等级考试二级考试

大纲（ Visual FoxPro程序设计）》（ 简称大纲），作者编写了这本等级考试教程。 

Visual FoxPro是Microsoft公司推出的关系型数据库系统，又是一款基于Windows平台

的程序开发工具。该系统不仅可以简化数据管理，而且使应用程序的开发流程更为合理。

Visual FoxPro提供了一个集成化的开发环境，使组织数据、定义数据库规则和建立应用程序

等工作变得简单易行。利用可视化的设计工具和向导，可以快速创建表单、查询和报表。 

本书共分 12章，内容包括数据库基础、Visual FoxPro简介、数据及其运算、数据表与数

据库、查询与视图、关系数据库标准语言 SQL、程序设计基础、表单设计基础、常用标准控

件、菜单设计与应用、报表、上机考试技巧等。全书内容紧扣《 大纲》，讲解简明扼要，层次

分明；理论联系实际，面向应试。各章之后均附有大量的习题，包括等级考试笔试中常见的

选择题、填空题以及上机考试中常见的应用（ 编程）题。 

本书图文并茂，所有操作都按实际屏幕显示一步一步讲述，读者可以一边看书，一边上

机操作，通过范例和具体操作，理解基本概念和学会操作方法。 

本书可以作为高等院校非计算机专业程序设计课程的教材，也可以作为各类计算机培训

班的教学用书，还可以作为各类应试人员的学习用书。对于计算机应用人员和计算机爱好者，

本书也是一本实用的参考书。 

本书由刘瑞新主编，汪远征、徐雅静、江涛编写，另外陈东升、刘志都、臧顺娟、秦建

国、李黎、董敏红、罗全胜、郭金良、桑继耀、谭瑞梅、王霞、韩献军、朱云、杨杰等也参

加了资料整理与校对工作。由于时间仓促，书中不足之处，请广大读者批评指正。 
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数据库是数据库应用程序的核心。本章首先介绍数据库的基本概念，然后介绍数据模型、

关系数据库以及 Visual FoxPro关系数据库管理系统等基础知识。 

1.1  数据库的基本概念 

数据库是按一定方式把相关数据组织、存储在计算机中的数据集合，数据库不仅存放数

据，而且还存放数据之间的联系。 
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数据是指存储在某一种媒体上的能够识别的物理符号。数据的概念有两个方面的涵义：

描述事物特性的数据内容以及存储在媒体上的数据形式。数据形式可以是多样的，例如“ 2003

年 1月 1日”是一个数据，它可以表示为“ 2003-1-1”、“ 01/01/2003”等形式。 

数据的概念在数据处理领域中已经大大地拓宽了，数据不仅包括各种文字或字符组成的

文本形式的数据，而且包括图形、图像、动画、影像、声音等多媒体数据。 

数据处理是指将数据转换成信息的过程，通过数据处理可以获得信息，如通过商店的进

货量和销售量，就可以知道库存量，从而为进货提供依据。 

�
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计算机管理数据随着计算机的发展而不断发展，利用计算机对数据进行处理经历了 4个

阶段。 

1．人工管理阶段 

计算机诞生之初，外存储器只有纸带、磁带、卡片等，没有像磁盘这样的速度快、存储

容量大、随机访问、直接存储的外存储器。软件方面，没有专门管理数据的软件，数据包含

在计算或处理它的程序之中。这一阶段的数据管理任务，包括存储结构、存取方法、输入输

出方式等完全由程序员通过编程实现。这一阶段的数据管理称为人工管理阶段。 

2．文件系统阶段 

20世纪 50年代后期至 60年代后期，计算机开始大量地用于各种管理中的数据处理工作。

大量数据的存储、检索和维护成为紧迫的需求。此时，在硬件方面，可直接存取的磁盘成为

外存储器的主流；软件方面，出现了高级语言和操作系统。 

这一阶段的数据处理采用程序与数据分离的方式，有了程序文件与数据文件的区别。数

据文件可以长期保存在外存储器上被多次存取，在操作系统的文件系统的支持下，程序使用

文件名访问数据文件，程序员只需关注数据处理的算法，而不必关心数据在存储器上如何存

取。这一阶段的数据管理称为文件（ 系统）管理阶段。 

文件系统中的数据文件是为了满足特定的需要而专门设计的，为某一特定的程序而使用，

数据与程序相互依赖。同一数据可能出现在多个文件中，这不仅浪费存储空间，而且由于不

能统一更新，容易造成数据的不一致性。 
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3．数据库系统阶段 

随着社会信息量的迅猛增长，计算机处理的数据量也相应增大，文件系统存在的问题阻

碍了数据处理技术的发展，于是数据库管理系统便应运而生。 

数据库技术的主要目的是有效地管理和存取大量的数据资源。包括：提高数据的共享性，

使多个用户能够同时访问数据库中的数据；减少数据的冗余度，提高数据的一致性和完整性；

提供数据与应用程序的独立性，从而减少应用程序的开发和维护费用。 

数据库管理系统从 20世纪 60年代末问世以来，一直是计算机管理数据的主要方式。 

4．分布式数据库系统阶段 

20世纪 70年代以前，数据库多数是集中式的，网络技术的发展为数据库提供了良好的运行环

境，使数据库从集中式发展到分布式，从主机/终端系统结构发展到客户/服务器系统结构。 

�
�
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1．基本概念 

① 数据库（ DataBase）：是存储在计算机存储器中、结构化的相关数据的集合。它不仅

存放数据，而且还存放数据之间的联系。 

数据库中的数据面向多种应用，可以被多个应用程序共享。其数据结构独立于使用数据

的程序，对于数据的增加、删除、修改和检索由系统软件进行统一的控制。 

② 数据库管理系统（ DBMS）：是指帮助用户建立、使用和管理数据库的软件系统，主

要包括三部分：数据描述语言（ DDL）、数据操作语言（ DML）以及其他管理和控制程序。 

③ 数据库应用系统（ DBAS）：是利用数据库系统资源开发的面向某一类实际应用的应

用软件系统。一个 DBAS通常由数据库和应用程序两部分构成，它们都需要在数据库管理系

统 DBMS支持下开发和工作。 

④ 数据库系统：是指引进数据库技术后的计算机系统，包括硬件系统、数据库集合、数

据库管理系统和相关软件、数据库管理员、用户等五部分。 

其中：硬件系统是指运行数据库系统需要的计算机硬件，包括主机、显示器、打印机等。 

数据库集合是指数据库系统包含的若干个设计合理、满足应用需要的数据库。 

数据库管理系统和相关软件包括操作系统、数据库管理系统、数据库应用系统等相关软件。 

数据库管理员是指对数据库系统进行全面维护和管理的专门的人员。 

数据库系统最终面对的是用户。 

2．数据库系统的特点 

与文件系统相比，数据库系统具有以下特点： 

① 数据的独立性强，减少了应用程序和数据结构的相互依赖性。 

② 数据的冗余度小，尽量避免存储数据的相互重复。 

③ 数据的高度共享，一个数据库中的数据可以为不同的用户所使用。 

④ 数据的结构化，便于对数据统一管理和控制。 

1.2  数据模型 

在现实世界中，事物和事物是存在联系的，这种联系是客观存在的，是由事物本身的性
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质所决定的。例如，学校教学系统中的教师、学生、课程、成绩等都是相互关联的。通常把

表示客观事物及其联系的数据及结构称为数据模型。 

�
�
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1．实体 

客观存在并且可以相互区别的事物称为实体。实体可以是实际的事物，如教师、职工、

部门、单位等；也可以是抽象的事件，如比赛、订货、选修课程等。 

2．实体集 

实体集是具有相同类型及相同性质（ 或属性）的实体集合，例如，某个学校的所有学生

的集合可以被定义为实体集 Students。 

3．属性 

实体通过一组属性来表示，属性是实体集中每个成员具有的描述性性质。将一个属性赋

予某实体集表明数据库为实体集中每个实体存储相似的信息，例如学生可以用学号、姓名、

性别、出生日期等属性描述。但对每个属性来说，各实体有自己的属性，即属性被用来描述

不同实体间的区别。 

4．联系 

实体之间的对应关系称为联系，它反映了现实事物之间的相互联系，例如，一位学生可

以选学多门课程；一个部门中可以有多个职工。 

�
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联系可以归纳为三类： 

1．一对一的联系 

若对于实体集 A中的每一个实体，在实体集 B中都有惟一的一个实体与之联系，则称实

体集 A与实体集 B具有一对一的联系。例如，一个部门有一个经理，而每个经理只在一个部

门任职，则部门和经理之间具有一对一的联系。 

2．一对多的联系 

若对于实体集 A中的每一个实体，实体集 B中有 n（ n > 0）个实体与之联系，反之，对

于实体集 B中的每个实体，实体集 A中至多只有一个实体与之联系，则称实体集 A与实体集

B 具有一对多的联系。例如，一个部门有若干个职工，而每个职工只在一个部门工作，则部

门与职工之间是一对多的联系。 

3．多对多的联系 

若对于实体集 A中的每一个实体，实体集 B中有 n（ n > 0）个实体与之联系，反之，对

于实体集 B中的每个实体，实体集 A中也有 m（ m > 0）个实体与之联系，则称实体集 A与

实体集 B具有多对多的联系。例如，学生和选修课程的联系，某个学生可以选修多门课程，

某选修课程也可以被多名学生选修。 
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数据库中的数据从整体来看是有结构的，即所谓数据的结构化。各实体以及实体间存在

的联系的集合称为数据模型，数据模型的重要任务之一就是指出实体间的联系。按照实体集
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间的不同联系方式，数据库分为三种数据模型，即层次模型、网状模型和关系模型。 

1．层次模型 

层次模型的结构是树型结构，树的节（ 结）点是实体，树的枝是联系，从上到下为一对

多的联系。每个实体由“ 根”开始沿着不同的分支放在不同的层次上。如果不再向下分支，

则此分支中最后的节点称为“ 叶”。图 1-1为某系的机构设置，“ 根”节点是系，“ 叶”节点是

各位教师。 

 

图1-1  树型结构与层次模型 

支持层次模型的数据库管理系统称为层次数据库管理系统，其中的数据库称为层次数据

库。 

2．网状模型 

用网形结构表示实体及其之间的联系的模型称为网状模型。在网状模型中，每一个节点

代表一个实体，并且允许节点有多于一个的“ 父”节点。这样网状模型代表了多对多的联系

类型，如图 1-2所示。 

 

图1-2  网形结构与网状模型 

支持网状模型的数据库管理系统称为网状数据库管理系统，其中的数据库称为网状数据库。 

3．关系模型 

关系模型是以数学理论为基础构造的数据模型，它用二维表格来表示实体集中实体之间

的联系。在关系模型中，操作的对象和结果都是二维表（ 即关系），表格与表格之间通过相同

的栏目建立联系。 

关系模型有很强的数据表示能力和坚实的数学理论，且结构单一，数据操作方便，最易

被用户接受，以关系模型建立的关系数据库是目前应用最广泛的数据库。由于关系数据库的

许多优秀功能，层次数据库和网状数据库均已失去其重要性。 

1.3  关系数据库 

自 20世纪 80年代以来，新推出的数据库管理系统几乎都是基于关系模型。Visual FoxPro
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就是一种关系数据库管理系统。 
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1．关系与表 

关系的逻辑结构就是一张二维表，如学籍表、课程表等。在 Visual FoxPro中，一个关系

就是一个“ 表”，每个表对应一个磁盘文件，表文件的扩展名为.DBF。表文件名即表的名称，

也就是关系的名称。 

2．属性与字段 

一个关系有很多属性（ 即实体的属性），对应二维表中的列（ 垂直方向）。每一个属性有

一个名字，称为属性名。对于一张二维表格来说，属性就是表格中的栏（ 列），同栏的数据应

具有相同的性质，如“ 姓名”这一栏就只能填充姓名数据，而不能是其他数据。 

在 Visual FoxPro中，属性表示为表中的“ 字段”，属性名即为字段名。 

3．关系模式与表结构 

对关系的描述称为关系模式，一个关系模式对应一个关系的结构。其格式为： 

关系名（ 属性名 1，属性名 2，�，属性名 �）�
在 �������������中对应的表结构为：�
表名（ 字段名 �，字段名 �，�，字段名 �）�
4．元组与记录 

在一个表格（ 一个关系）中，行（ 水平方向）称为“ 元组”。在 ������� ������中，元组
表示为表中的“ 记录”。�
一个表中可以有多个记录，也可以没有记录，没有记录的表称为“ 空表”。�
5．域 

域是属性取值的范围，不同的属性有不同的取值范围，即不同的域。如成绩的取值范围

是 �～���，逻辑型属性的取值只能是� ���（ 真）或� ���（ 假）。�
6．码与关键字 

用来区分不同元组（ 实体）的属性或属性组合，称为码。在 �������������中对应的概念
是关键字，关键字是字段或字段的组合，用于在表中惟一标识记录。如学生成绩表中的学号

字段是关键字，因为学号不可能重复，可以用来惟一标识一个记录，性别字段就不是关键字，

因为表中性别可能会在不同记录中出现，即有两个或两个以上的记录该属性相同的。�
如果码的任意真子集都不能成为码，这样的“ 最小码”称为“ 候选码”。候选码可能有多

个，被选中用来区别不同元组的候选码称为主码。在 �������������中，对应的概念是：候选
关键字和主关键字。�
如果表中的某个字段不是本表的关键字，而是另外一个表中的关键字，则称该字段为外

部关键字。�
7．关系模型与数据库 

从集合论的观点来看，一个关系模型就是若干个有联系的关系模式的集合，一个关系模

式是命名的属性集合，另外，关系是元组的集合，元组是属性值的集合。�
在 �������������中，把相互之间存在联系的表放到一个数据库中统一管理。例如，在订

货管理数据库中可以包含订单表和客户表。数据库文件的扩展名为����。�
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