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前! 言

电镀是对基体金属表面进行装饰$防护以及获取新功能的工艺
方法#大部分工业产品的零部件%特别是轻工产品%都离不开电镀
的应用#镍镀层是应用最广泛的装饰性防护镀层#全世界电镀镍市
场正在增大#从第七届镍业会议上获悉%全世界镍消费中大约有

1#万吨用于电镀镍%占总消费量的%@%其中*#@直接用于镀镍%
余下1#@用于生产电池泡沫镍和燃料电池镍#
在装饰防护市场上%电镀镍应用于电镀汽车铝合金轮毂已有数

十条生产线%应用于电镀摩托车配件也有数十条生产线%它们都是
以多层镍和微裂纹铬工艺生产%是镍消耗的大户#汽车工业的发
展%对电镀质量上档次$上规模起了推动作用%我国的汽车工业方
兴未艾%发展前途无可限量%但是电镀镍生产由于成本和环保问
题%开始从美国和欧洲转移到亚洲的印度和我国%因此我国的镀镍
生产规模必将有更大的发展#
近半个世纪以来%对镀镍添加剂的研究已做了大量的工作%从

目前的成果来看%无论是镀镍层的光亮度$出光速度和使用寿命%
镀层和镀液性能都达到了前所未有的程度#亮镍$缎面镍$黑色镍
以及仿金镀层的组合运用%可镀出五彩缤纷的装饰镀层%但是镍层
的固有特性%如属于电位较正的阴极镀层以及多孔隙性%使得使用
单独的光亮镍或铜,镍,铬体系时%镍的防护性能仍难达到理想的程
度%不能适应恶劣腐蚀环境#在突破这一难题上%经过众多科学家
的反复研究%国际上第一步推出双层镍或多层镍组合镀层%大大地
提高了镍的防护性能%继之又推出镍封或高应力镍%令在其上镀铬
后形成微孔或微裂纹铬%使镍,铬防护性能又得到进一步的提高%



目前已适应汽车$摩托车零部件在极严酷腐蚀条件下的长期使用#
在我国%汽车$摩托车零配件产品已大量采用先进的微孔$微裂纹
镍,铬技术%产品质量与国际水平接轨#
镀镍至今已有1-#多年的历史%镍在金属电镀中已占有相当重

要的地位%应用广泛#虽然镀镍的种类很多%但最广泛的仍然是以
瓦特镀镍为基础的镀液#在历史的长河中%我国电镀工业发展壮
大%广大科技工作者的成果不断出现%目前发表的电镀文献数以千
计#为了及时总结经验%推广新技术%促进镀镍的发展%笔者阅读
了近2#年来镀镍的文献数百篇%借鉴国外先进理论和经验%结合
自己的电镀生产和研究的经历%编写这套 ,镀镍技术丛书-# ,丛
书-包括 !镀镍工艺基础"$!光亮镀镍"$!镀镍合金"$!复合镀镍
和特种镀镍"$!镀镍故障处理及实例"五册#

!镀镍工艺基础"简单介绍电镀镍的来历$原理%对普通镀镍$
光亮镀镍$镀黑镍$镀枪黑色镍$镍封$镀缎面镍$镀高应力镍及
各种镍盐镀镍的工艺进行详细介绍#

!光亮镀镍"简要介绍光亮镀镍的原理$光亮镍层的性能和一
般工艺%对镀镍光亮剂%双层和多层光亮镀镍%低浓度低温以及深
孔$滚镀工艺条件下的光亮镀镍工艺进行详细介绍#

!镀镍合金"简要介绍镀镍合金的原理%重点对各种二元镍合
金和三元镍合金的镀液$电镀工艺$镀层性能进行详细介绍#

!复合镀镍和特种镀镍"在复合镀镍部分%介绍镍复合镀层$
纳米复合镀镍$复合梯度材料的电镀以及镍基镶嵌镀等技术工艺.
在特种镀镍部分%介绍刷镀镍$电铸镍$脉冲镀镍$激光强化镀
镍$高速镀镍等技术工艺#

!镀镍故障处理及实例"介绍镀镍过程中故障发生的原因和处
理办法%镀液中杂质的类型和消除方法$镀镍溶液的大处理手段和
过程%收集了上百个镀镍故障分析和处理实例#
这些图书立足于提高镀镍及镍合金的技术水平%既适应生产第

一线的操作人员$工程技术人员的需求%又满足于科技人员探讨某
些较深层次的理论问题的需要%包括先进的测试技术以及深入研究此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



镀镍的技术与理论#
由于本人经验和水平所限%不妥之处在所难免%热忱希望广大

读者批评指正%以便再次印刷时修正与补充#

编著者

$%%&’(%

特别提示#第一!读者如将本书中的配方或工艺付诸实践!请事前
务必试验!遵守相关操作规程和环保法规"第二!本书中提出的添
加剂商品信息系采集自公开文献和资料!仅供参考!本书作者对其
变更情况并不负责#
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第 章!镀镍的历史与发展

!"!!我国早期镀镍的历史 !!##$!!%&’年"

!!"化学元素镍 !()"译名的演变过程
根据周金保的我国早期镀镍史话中考证#!$%演变过程如下&

" 镍在北方初期阶段称做?!!#**年同文馆出版的 ’格物入
门(#+$中镍元素取名为 )?*%根据镍盐具有翠绿色的外观而得名&

!#,&年北京出版的 ’化学指南(和!##+年出版的 ’化学阐原(书
中都沿用 )?*字%可见 )?*为北京学者所采用&

# 镍在南方初期使用的名称!广州学者何了然在!#,$年出
版的 ’化学初阶(一书中将镍元素取名为 )镉*&在广州!%$#年
出版的 ’实业报(#&$上将镍元素取名为 )臬*&!%#&年崔国因在
’出使美日秘国日记(#-$一书中将镍元素取名为 )尼克耳*&!%$$
年丁韪良在 ’重增格物入门(#’$一书中取名为 )尼格*%均根据镍
元素英原文.)/012发音而得名%至今上海一些老电镀工人称镍为
镍格耳&

$ 镍元素的正式统一命名!上海学者徐寿音译臬加上金字偏
旁构成当时的新字 )镍*字%并于!%!’年由当时的权威杂志+++
在上海的中国科学社出版的 ’科学(杂志#*$上首次使用 )镍*字
表示()元素%得到一致公认%并沿用至今&从此以后%镍的华语
译名正式统一&

!+"最早传入我国的镀镍溶液配方
据周金保在镀镍史话中的考证#!$%这些配方按其发展过程可

分为以下几种类型&

" 酸性单盐型!先用硝酸将金属镍溶解%将硝酸蒸干%以水

!



稀释得硝酸镍酸性溶液%但此溶液硝酸含量多不易镀镍#,$&

# 镍铵复盐型!用氯化镍!份,氢氧化铵!份相混合%加入
氯化铵饱和溶液中%通电几小时%视溶液呈淡绿色%即可用于
镀镍#,$&

$ 氰化物型!先用硝酸将镍溶解%蒸去硝酸和水分%将所得
镍化物中加入碳酸钠使镍沉淀%沉淀物水洗后%加入氰化钾%使镍
化物溶解得氰化镀液&可镀得镍层%其色似银%但其电流效率十分
低下&氰化钾用量越大%电流效率越低&此法当时经试用后未见有
继续记载报道##$&

!&"国内早期出版的镀镍文献
据周金保在我国早期镀镍史话中记载%早期有如下一些专业

文献&

" ’电气镀镍( !##*年由上海江南制造局 !即今日的上海江
南造船厂"译书馆翻译出版%全书共!卷,+*页%插图’幅%共!
万余字#%$&’电气镀镍(译自英文%由瓦特 !32145.6178599:"所
著&原文于!##$年出版%反映了当时西方镀镍的最新发展水平&
该书内容包括以下几方面&

3"设备!介绍蓄电池电源,直流发电机,镀槽,电流调节设
备和抛光机等&

;"电解液!介绍!#-&!!##$年间镀镍溶液的变化,镀镍专利
配方和镍盐的制法&

<"镀镍工艺!论述黄铜件,钢铁件及铸件的预处理%镀镍溶
液的工艺检测&

="镀镍工艺的质量问题%还介绍了新工艺%如无槽镀镍,接
触镀镍,镍的化学抛光等&

# 解放前报刊上发表的镀镍文章!周金保列出了较重要的篇
目%见表!>!&
报刊上所登镀镍文章注重实际操作%如自制镍盐,槽液配制,

工艺方法等&可见民间已有工艺实践&

$ ’镀镍法( !%&-年丁壮猷所著#!$$&
’镀镍法(一书是一本兼有理论和实践的镀镍专著&全书共分-

"



表!"!!解放前报刊上发表的镀镍文章#!$

报刊名 篇!!名 期号 栏目 刊登时间 出版地

江南商务报 !镍镀金法 第+,期 商原 !%$$"!!"!+ 上海
东方杂志 !涂镍便法 第&卷

第!$期
丛谈 !%$*"!!"!! 上海

农工商报 !电镀镍要法 第!+期 工业 !%$,"!$", 广州
实业报 !轻四淡硫镍制法%轻四淡硫

水制法%轻四淡硫冰制法%镍之
电镀法

第!$期 工业 !%$#"*"!$ 广州

!普通镀镍法%特别镀镍法%镀
镍之洗濯酸类水%镀镍之洗濯
碱类水%镀镍之先下底%镀镍过
厚之利弊

第!+期 工业 !%$#"*"+$ 广州

科学 !电流镀镍法 第+卷
第!$期

杂组 !%!*", 上海

矿业杂志 !涂镍便法 第&卷
第&期

杂业 !%+$"%"&$ 长沙

引言,镀镍之特点及其应用,烧镀浸镀及电镀,镀浴,电源,镍
板,镀物,打磨,镀法,镀厂,液温,镀铜,附录等部分&该书可
贵之处在于不少内容都是作者据实验之结果%经实地测试并探讨&
与一般抄录外国资料编纂而成的书籍迥然不同&

!-"镀镍在我国早期的发展

" 据周金保考证%在北方%!%$*年天津北洋劝业铁工厂内的
镀镍科目#!!$是我国在工业生产中应用镀镍的最早文字记录&

# 在南方%!%$&年英籍犹太人发来根斯开设了上海电镀
公司%地址在上海南京路#!+$&上海最早的电镀工业始于+$世
纪初&上海电镀前辈张小弟,张开全,沈诚顺,李士庭等人在
该厂做过学徒&!%$#年%上海开设的抛铜作 !电镀厂"有-张
小弟的同兴抛铜作.张炳富的振益抛铜作.张林生的震锠电镀
行.商务印书馆的制版镀铜车间.百货公司的电铸部 !现名中
国唱片厂"&在!%!’年以后%上海又陆续开出了不少电镀行&
如鸡鸣弄的沈阿梅电镀行.洋经浜 !现延安路"的大成电镀
行.香粉弄的双林电镀行.毛锦记电镀金银厂 !上海电镀厂前
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