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出 版 说 明

随着我国经济建设步伐的加快，生产和生活各个

领域的建设规模逐年扩大，也促进了施工机械化程度

的迅速提高。先进的施工机械已成为加快施工速度，

保证工程质量和降低成本的物质保证。

为了适应广大施工机械从业人员能便捷地熟悉和

掌握施工机械的性能和使用维护要求，做到合理选

用，正确使用和维护，更好地发挥机械效能，特组织

编写“建筑施工机械使用与维护丛书”。

本丛书分为起重机械，土方工程机械，桩工、水

工机械，混凝土及钢筋加工机械，动力机械与液压装

置等分册，陆续出版。

本丛书主要内容为：机械类型、适用范围、主要

性能参数、机型选择、构造简介、使用和维护以及故

障排除等要求和方法。可供施工机械操作、维修和管

理人员查阅，还可作为专业培训教材使用。

由于施工机械发展较快，新机型不断涌现，本丛

书内容难以全面，加上水平有限，书中不妥和错漏之

处难免，敬希读者批评指正。
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上篇摇动 力 机 械

第一章摇概摇摇述

建筑施工机械主要由动力装置、传动机构、工作

装置三大部分组成，其中动力装置是机械进行工作的

动力源。常用的动力装置为内燃机和电动机。此外，

还有空气压缩机和发电机组，它们分别为风动机械、

电动机械提供压缩空气和电源。早期使用的蒸汽机，

由于它的体积庞大，辅助设备复杂，使用不方便等原

因，已被其他动力装置取代。

一、施工机械工作特点

随着建筑施工机械化程度的不断提高，机械施工

已成为完成建筑工程的主要手段，要求施工机械必须

适应建筑施工的特点。主要有：

（员）流动性大摇一般工厂的生产设备是固定的，
而产品是流动的。与此相反，建筑施工是产品固定，

设备流动。这个特点对施工机械提出了特殊要求，即



机动性要好，适宜于移动作业和频繁调动。

（圆）工作条件差摇机械施工一般在野外露天进
行，有的还要在高空或地下（水下）作业，要经受

寒冷、炎热、雨雪、风沙等恶劣气候条件的影响，并

能在缺乏维护设施的苛刻环境下保持正常作业。要求

机械结构合理、性能优良，强度高，耐磨损和腐蚀，

使用寿命长等。

（猿）使用不均衡摇建筑施工不可能均衡连续性的
特点，确定了施工机械的忙闲不均。需要时，机械三

班倒，满负荷甚至超负荷运行；不需要时可能长期闲

置。由此造成机械利用率和效率低，使用年限长，更

新困难。

上述情况说明：施工机械使用工况复杂，环境多

变，条件苛刻，是一般固定设备或室内工作机械无法

比拟的。

二、施工机械对动力装置的要求

（员）施工机械工作时振动冲击较大，要求动力装
置的零部件有较高的强度和刚度，可靠性好。

（圆）施工机械载荷波动大，要求动力装置有足够
的转矩。转矩储备系数一般为员郾圆缘～员郾源缘，但不得
低于员郾员愿。
（猿）保证施工机械在各种工况下，能满足对速度
和负荷变化的要求；速度变化范围应能从零变到最

圆



大，必须具有性能良好的全制式调速装置。

（源）必须保证施工机械在各种工作条件下所需要
的牵引力变化范围；一般最大牵引力和最小牵引力之

比在员园倍以上。
（缘）在满足上述急剧变动的牵引力及速度的情况
下，要保持输出功率有较高的利用率，以便使施工机

械有较高的生产率和最低的能量消耗。

（远）对环境适应性要强，能适应 原源园～远园毅悦的
气温变化范围，对润滑、冷却、燃油供给及起动等均

有相应防护措施；工地含尘量大，应配有效率高、容

量大的空气、燃油、全损耗系统用油等各种滤清装

置；在水下工作时应有防水密封装置；在隧道内工作

时应配有空气净化装置。

（苑）能源供应方便，经济性好。
三、施工机械动力装置的类型选择

施工机械的动力装置，一般由生产厂根据机械设

计性能和动力装置的特点合理选配，用户不需另行选

配。但在选择施工机械时，应根据工作环境和施工特

点的要求，考虑配套动力装置的类型、规格、技术性

能和经济指标等，以求提高工作效率，降低能源消

耗，以获得较高的经济效益。

对动力装置的选择首先是类型选择。目前，施工

机械常用动力装置类型有内燃机和电动机两大类，内

猿



燃机还有汽油机和柴油机两类；空气压缩机专用于风

动机具，而发电机组则属于备用电源，这两类动力设

备应根据施工现场压缩空气耗用量和电源情况选用。

电动机、内燃机和空气压缩机的性能比较见表员鄄
员。
表员鄄员摇电动机、内燃机、空气压缩机的性能比较

项

目
电动机

内摇摇燃摇摇机

柴油机 汽油机
空气压缩机

摇动力

性

摇克服瞬时超

负荷能力较强，

但不允许长时

间超负荷

摇功率受电源

电压影响较大，

尤其在用电紧

张地区

摇短时间超负

荷能力较强，

可以变速运

行，功率和速

度有较宽的选

择范围，可调

节运行

摇短时间超负

荷能力较强，

可以变速运

行，功率和速

度有较宽的选

择范围，可调

节运行

摇对负荷的调

节能自动控制，

对压力的调节

也能自动控制，

有较高的气密

和 容 积 系 数，

压 力 系 数 为

园郾怨缘～园郾怨愿

摇摇可

靠性

摇故障极少，

工作可靠

摇故障较多，

可靠性较电动

机差

摇故障多，可

靠性较柴油机

差

摇电动式可靠

性好，内燃机

式可靠性差

摇机动

性

摇起动和停止
灵活方便，但

受电源的限制，

不便于移动，

短距离移动需

要拖电缆线

摇起动时有一
定要求，严寒

地区起动要预

热，机 动 性

好，适用于行

走机械

摇起动较方
便，机 动 性

好，由于质量

较柴油机轻，

适用于汽车等

轻型机械

摇电动式起动
性能好，内燃

机式起动性能

较差，移动式

的有拖式行走

装置

源
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（续）

项

目
电动机

内摇摇燃摇摇机

柴油机 汽油机
空气压缩机

最高转

速辕

（ 则辕

皂蚤灶）

圆怨园园
员愿园园～

圆圆园园

猿园园园～

缘园园园

员愿园园～

圆缘园园

摇工作

特性

摇硬特性或软

特性
摇硬特性 摇硬特性

摇机械

效率
跃园郾怨缘

摇 非 增 压

园郾苑愿～园郾愿圆

摇增压 园郾愿～

园郾怨圆

园郾苑～园郾怨 园郾远缘～园郾愿缘

摇经济

性

摇机械折旧费、

使用费和维修

费都最低，经

济性最好

摇机械折旧

费、使用费和

维修费 都较

高，经济性比

电动机差

摇机械折旧

费、使用费和

维修费稍低于

柴油机

摇内燃机式的

经济性不如电

动式的

摇操作

维护

摇操作方便，

可实现遥控、

自控，维护简

单

摇操作要求

高、维护修理

较复杂

摇操作要求

高，维护修理

较复杂

摇操作要求高，

维护修理较复

杂，电动式的

较简单

摇摇从上表可知，电动机具有良好的技术、经济性

缘



能，应尽可能选用电动机械：如现场条件限制，或需

移动频繁的施工作业，则应采用内燃机械；而内燃机

械中，则因柴油机的技术性能较适合施工作业的要求

而被广泛采用。

远



第二章摇内摇燃摇机

第一节摇概摇摇述

一、内燃机的特点及分类

内燃机是由液体或气体燃料和空气混合后直接输

入机器内部燃烧而产生热能，然后再转变为机械能。

因燃料燃烧和能量转变都在机器内部进行，故称内燃

机。另一种是外燃机，如蒸汽机，它是燃料在机器外

部的锅炉内燃烧，将锅炉内的水受热成为高温、高压

的水蒸气，通过机器内部，使所含的热能转变为机械

能。

内燃机和外燃机相比，具有热效率高、体积小、

重量轻、机动性能好、功率和转速的变化范围广、配

套方便、使用经济性能好以及维修方便等特点，因而

广泛应用于铁路、船舶以及各种机动车辆和建筑施工

机械、农用机械等。成为使用范围最广的动力机械。

内燃机按其将热能转变为机械能的结构形式，可

分为活塞式内燃机和燃气轮机两大类。前者又可按活

塞运动方式分为往复活塞式和旋转活塞式两种，当前

生产和使用的都属往复活塞式。根据不同的特征，往



复活塞式还有如下的分类：

员郾按工作循环分类摇内燃机将热能转化为机械
能，都必须经过空气吸入、压缩和输入燃料，使之着

火燃烧而膨胀作功，然后将生成的废气排出这样一系

列连续过程，称为内燃机的一个工作循环。凡活塞需

要往复四个单程完成一个工作循环的称为四冲程内燃

机；活塞往复二个单程即完成一个工作循环的则称为

二冲程发动机。

圆郾按使用燃料分类摇内燃机使用汽油为燃料的，
简称汽油机；使用柴油为燃料的，简称柴油机。

汽油机按供油方式不同还有多种形式：一般是先

使汽油和空气在化油器内混合成可燃混合气，再输入

气缸并加以压缩，然后用电火花使之点火燃烧发热而

作功，这种汽油机称为化油器式汽油机。另一种是将

汽油直接喷入气缸或进气管内，和空气混合成可燃混

合气，再用电火花点燃，这种形式称为汽油喷射式汽

油机。凡是利用电火花点燃混合气的均可称为强制点

火式或点燃式内燃机。

柴油机使用的燃料是轻柴油，它是通过喷油泵和

喷油器将柴油直接喷入气缸，和在气缸内经压缩的空

气均匀混合，使之在高温下自燃。这种形式又称为压

燃式内燃机。

猿郾按内燃机冷却方式分类摇有水冷式和风冷式

愿



两种：利用水在缸体中循环散热为水冷式；利用风通

过缸体外散热片散热为风冷式。风冷式结构简单，不

需维修，但散热效果不如水冷式，除单缸小功率内燃

机外，一般都采用水冷式。

源郾按内燃机进气方式分类摇有自然吸气式和增
压式两种，后者要加装增压器使进气压力增高到周围

大气压力以上，以增加进气量，提高功率。

缘郾按气缸数及排列方式分类摇可分为单缸机和
多缸机。常见的多缸机有二缸、三缸、四缸、六缸、

八缸、十二缸等。多缸机的排列方式有直列立式、直

列卧式、灾型式、对置式等。其中常用的为直列立
式。摇摇
二、柴油机和汽油机的比较

（员）柴油机坚固耐用，气缸压缩比较大，燃气膨
胀充分，热量利用程度较好，燃料比汽油机省，功率

和转速范围宽广，能适应各种不同用途。

（圆）柴油机依靠压缩气体提高温度，喷油自燃，
不需要点火系统，所以故障少，维护容易，工作可

靠。

（猿）柴油机气缸压力高，机件受力大，因此和相
同功率的汽油机相比，柴油机的体积和重量都比较

大；同时柴油机的起动不如汽油机容易，运转时振动

及噪声较大，转速也不如汽油机高。

怨



（源）柴油机燃油供给系统的喷油泵、喷油器等精
密度高，需专业厂制作，因而制造成本较高。

由于柴油机具有工作可靠、功率使用范围宽等特

点，因而建筑施工机械以内燃机为动力时广泛采用柴

油机。国外有为建筑机械配套的专用柴油机系列，我

国则多采用改造通用柴油机的办法来解决。例如国产

员圆园、员圆缘、员猿缘、员远园等系列都是通用柴油机，其中
员猿缘系列柴油机性能指标较好，功率范围宽，且有较
多的变型，因而在国产建筑机械上装用较多。近年来

引进国外技术生产的柴油机如寇明斯、道依茨等系

列，已逐步在国产建筑机械上采用。本章以柴油机为

主要介绍内容。

三、内燃机产品名称和型号编制方法

为便于内燃机的生产管理和使用，我国于员怨怨员
年对内燃机名称和型号编制规则重新审定，颁发了国

家标准（郧月苑圆缘—员怨怨员）。该标准的主要内容如下：
内燃机产品名称均按所采用的燃料命名，例如：

汽油机、柴油机、煤气机以及双（多种）燃料发动

机等。

内燃机型号采用阿拉伯数码和汉语拼音字母由下

列四部分组成：

首部：为产品系列符号和（或）换代标志符号，

由生产厂根据需要自选相应字母表示，但需主管部或

园员

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


